A TAVIRANYITO

Motto: A tdvirdnyité biztos jo, mert Retyeq a ridi6, meg Riilonben is alig van benne alkatrész”

[rta: Baldzsi Zoltdn. Precision Szakiizlet és Szerviz

A tavadokrol altalaban

A taviranyitok megkonnyitik, €s a felhasznalok szdmara egyértelmiien kényelmessé teszik, a
mai késziilékek hasznalatat. Gondoljunk bele, hogy milyen kényelmetlen mdédon lehetne, és
ehhez hany kezel6szervet kellene egy késziiléken elhelyezni, hogy a legegyszeriibb
funkciokat is hasznalni (beallitani) lehessen. Az els6, tobb méteres tobberti vezetékkel
megoldott taviranyitds televiziok utdn az ultrahangos taviranyitd is a feledésbe meriilt, egy
részt a kényelmetlenség, masrészt a lehetséges utasitasok elégtelen szdma miatt. A technika is
hamar tallépett rajtuk.

A mai, infravords tartomdnyban miikodd, tdvadok mar lehetdvé teszik az igényeknek
megfeleld, akar tobb szaz kiilonbdzd parancs adésat is.

Az infravords jelsorozat kétféle képen jelenhet meg a tavadd infravords fényt kibocsatd
diodéjan:

1. Egy kapcsolo tranzisztor kollektorkdrében elhelyezett infravords didodékra adott
impulzussorozat azt eredményezi, hogy az infravords diodabol kilép a megfeleld
fényimpulzus sorozat. Ezt azonban meglehetdsen koriilményes ugy detektalni, hogy a
detektor kimenetén zavarmentes, jol felhasznalhato jelet kapjunk.

Az els6 id6kben a TV IR vevok tubusai igen sok diszkrét félvezetdt, és kiilonféle szlir6ket
tartalmaztak. Ezt a megoldast tovabbfejlesztve, elobb a 18V-os tapfesziiltséggel miikddo
TEA1009, majd az 5V-rol iizemel6 TBA2800 integralt aramkdroket hasznaltdk. Ezekkel az
integralt aramkorokkel, amikbe mar AGC-t és hattérsugarzast, elnyomé megoldasokat is
beépitettek, mar sokkal jobb mindségii detektalt jelet kaptunk.

2. A kovetkezd generacio, mar a parancskoddal modulalt, infra jelet kibocsato tavadok.
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Ezeknek a modulalt infravords jeleknek a detektidlasat mar kizarolag integralt dramkorok
végzik. A kisméretii TSOPxx tipusjelil, €s a sok egyéb mas tipust IR vevo mar a kiilonbozé
tizemi frekvencidkon igen kis sdvszélességgel rendelkezik. Emiatt, és felépitésiik egyéb
sajatossagainal fogva, zavarérzéketlenségiik nagyon jo, a kimenetiikon teljesen korrekt,
formazott impulzussorozat mérhetd, amit mar a processzor fogadni, és értelmezni képes.

Itt emlitem meg, hogy a Videoton gyar altal készitett ,,Precision” tv-k elsd generdcidjanal a
késziilékeket még a ,.tubussal” szerelték, ami megkovetelte a modulélatlan tdvado jelet, mig
késébb mar a TSOPx IR vevdvel, az pedig mar modulalttal miikddik. A korabbi késziilékek
tavadoi a TRCO01, TRC004, mig a késébbi, modulalt valtozatokhoz a TRC21, TRC023
hasznalatos. Jellemz6 jelenség a tavadok Osszecserélésekor, hogy a régi fajta tav nem, vagy
csak nagyon kozelrél mikodteti a késziiléket.

Mivel ezek a tavok az SAA3008 IC-t hasznaljak, ami atkapcsolhatd az egyik tizemmodbdl a
masikba, a taviranyitok atalakitasa egyszeru feladat.

A protokollokrol altalaban

A PROTOKOLL egy szigortan meghatarozott, szabvanyositott jelsorozat. A tavadonak a
processzor altal megkovetelt protokoll szerint kell miikddni. Ez a protokoll meghatdrozza a
jelsorozat idejét, a jelsorozat ismétlddésének idejét, tartalmaz egy, vagy két cimet (address),
¢és egy parancsot (command). A jelsorozat idején azt az iddt értem, ami alatt egy gomb
lenyomasakor egy teljes jelsorozat lefut, az ismétlddési idon pedig, a jelsorozatok, csomagok
kozti 1dot.

Ezen kiviil a jel tartalmazhat még start, stop, elé/utdtagot, lezard, valamint toggle impulzust
is. Erdekesség kedvéért: A toggle egy olyan impulzus, ami — tobbféle protokollban
megtalalhatéan - a jelsorozatban minden gomb megnyomadsara polaritast valt. A processzor
ebbdl ,értesiil”, hogy masik utasitdst adunk, masik gombot nyomunk meg. Példaul, ha
megnyomjuk, ¢és nyomva tartjuk az 1-es programszam gombjat, a késziilék az 1-es
programszamra kapcsol, és ott is marad, akarmeddig tartjuk lenyomva, mivel egy gomb
egyszeri tartds megnyomasaval a jelsorozatban nem véltozik a toggle polaritdsa. Amennyiben
nincs a toggle impulzusnak ez a ,polaritds valtdsa”, akkor az adott késziilék az 1-es
programgomb folyamatos megnyomasakor elkezdené Iéptetni a csatornaszdmokat (pl.1; 11;
111)

A kiilonbozé protokollok koziil a késziilékgyartok kivalasztanak egyet-kettdt, és sajat
késziilékeikben altalaban azt hasznaljak. Példaul a Philips cég vezette be, és terjesztette el
vilagszerte az RC5, RC6 protokollt, amit szinte valamennyi késziilékében hasznal. igy
lehetséges, hogy tavadoik a késziilékeik nagy részét gombhelyesen kezelik. Nemcsak a cim
ugyanaz, de a parancsok kodja is altalaban egyforma.



Ugyanigy pl. a Sony is egy sajat protokollt hasznal a késziilékeinél. Mig az LG kétféle, a
Samsung haromféle kiillonbozd protokollt rendszeresitett. Létezik vilagviszonylatban néhany
favorizalt protokoll is, ilyen példaul a NEC protokollja, amit nagyon sokan hasznélnak,
hozzateszem, gyakran atgondolatlanul, nem egységes koncepcid szerint. Ezért lehet olyan
eset, és gyakran eld is fordul, hogy példaul egy ,,noname” DVD, egy Samsung video, és egy
LG televizid (szerencsétlen modon) nem keriilhet egymas mellé¢, mert a harom tavado az
azonos protokoll, és az azonos cimek miatt Ossze-vissza kapcsolgathatja a masik késziiléket
is. Persze ez akarmilyen parositasnal is eldfordulhat. Ezzel sajnos nincs mit tenni, nem lehet
orvosolni, csak valamelyik késziilék, vagy késziilékek cseréjével. A kétcimes megoldas
bevezetésével tobb, mint 65ezer kiillonb6zo tavadot lehetne késziteni, és nem zavarnak
egymast. Ehhez csak az kellene (kellett volna), hogy megallapodjanak egymassal és kiosszak
egymas kozott a cimtartomanyt. A kinaiak ezen a téren példat mutatnak annyiban, hogy egy
senki mas altal nem hasznalt protokollal, és cimtartomanyban készitették el tavadoik egy
részét, és ezért nem kompatibilisek egyéb mas tavadokkal.

A teljesség igénye nélkiil az aldbbiakban mellékelem egy par gyakran hasznalt protokoll
jelsorozatanak képét.
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Jelfeldolgozas

A vevokésziilékekben hasznalt processzoroknak tudjuk, hogy nagyon sok funkcidjuk van. A
tobbi integralt aramkorrel, tunerral, egyebekkel kell ,beszélgetniiik”, utasitasokat,
parancsokat adni szdmukra.. Ezt csak ugy lehet megoldani, hogy a kiilonb6z6 alkatelemeket
kiilonbozd cimeken szolitjak meg.

Ezzel sok gondunk altalaban nincs (legféljebb 1-2 nem teljesen egyforma cimzésii [2C buszos
FST tuner cseréjénél), mert azt, hogy melyik alkotéelemmel milyen cimen kommunikal egy
processzor, azt az alkotoelemek cimzése donti el.. Ennek megfeleléen a processzorhoz megirt
szoftverben hatarozzdk meg a cimeket, ¢s legfoljebb ezek egy részét (ha azt a szoftver
lehetévé teszi), sziikség estén a szervizmeniiben meg tudjuk valtoztatni. Példaul, az eldbb
emlitett tunercsere esetén valaszthatunk a tunerek tipusai koziil.

Itt térek vissza a tdvadok jelének vételére, illetve detektalasara. Azt is a processzorokhoz irt
szoftver hatdrozza meg, hogy milyen protokoll szerint miikodé tavadot ismerjen fel,
detektaljon, és értelmezze a jeleit. Igy talan mar érthetd, hogy csak szigorian a processzor
altal meghatarozott, és elfogadott formatumi, cimzésti, és kodolasu jelsorozatot ismer fel.
Megjegyzem, van olyan késziilék, amelynél szerviz meniiben allithato, hogy pl. JVC, vagy
Grundig tavadoval miikodjon. Ennél természetesen, a kétféle beégetett tavvevo, €s detektalo
szoftvert lehet atvaltani a szerviz meniiben. Ez sokakat megtéveszthet, mivel ezek a nem
egyforma gyartmanya (feliratozast) késziilékek, egyforma processzorral vannak szerelve,
esetleg azonos ,,chassis” szam alatt futnak, ¢s mégis teljesen masfajta tdvadoval miikodnek.

Emiatt el6fordulhat, hogy példaul EEPROM csere alkalméval (ha a dump file neve csak a
chassis szamot tartalmazza) az eddig miikddé tavadd jeleit mar nem veszi a késziilék.
Ilyenkor meg kell nézni, hogy a szervizmeniiben van-e lehetdség a tavadd fajtdjanak
beallitasara.

Amennyiben a tdvado jelsorozata nem megfeleld (a szabvanyostol eltérd) ,.litemben” fut le
(pl. a rezondtor nem megfeleld frekvencian miikodik), ugy a processzor altali ,,felismerés”,
detektalds nem johet létre. Az alabbi két abran latszik, hogy a két jelsorozat teljesen
egyforma, de az egyik rezonator hibas.
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Mivel a detektalds, a processzorok nagy részében a protokolloktol fiiggd mintavételezéssel
torténik, konnyen belathato, hogy ha a bejovo jelsorozat frekvencidja nem megfeleld a hibas
mintavételi értékek miatt, nem tudja értelmezni a hibas bejovo jelet.

Természetesen ugyanugy nem érzékeli (hibasnak veszi) a processzor azt is, ha a frekvencia
ugyan jo, de a tavado jelének cime nem egyezik meg az altala igényelt cimmel.

Mas a helyzet, ha jo a frekvencia, j6 a cim is, de a parancskdd nem megfeleld. Ekkor torténik
az, hogy a kiilonb6z6 gombok megnyomasara a tv nem a gombnak megfeleld utasitdsokat
hajtja végre. Ez a magyarazata annak is, amikor a tulaj univerzalis, a mindenre j6 tavaddval
prébalja hasznalni a késziiléket, és szerencsétlen esetben pont egy olyan kodot ad ki a tdvado,
amivel belép a szervizmeniibe, és mivel még ilyen krikszkrakszokat nem latott, csodalkozva
szétnyomkodja az egészet.

A hibak felismerése, javitasa, és ellenorzés

A tdvadokban a fentiek szerinti kiilonboz6 jelsorozatok megfeleld (szigoru szabvany szerinti)
eléallitasa altalaban kétféle egyszerii moédon torténik.

e Az egyik modszer, amikor a kimondottan erre a célra kifejlesztett integralt aramkorok
oldjdk meg a feladatot. Ezek néhany kiils6 alkatrész segitségével allitjak eld a kivant
protokollt, a megfeleld cimet és parancsot. Ezaltal meghibasodasi lehetdségiik csekély.
Ezeket felismerni egyrészt a beépitett IC tipusarol, illetve arrdl lehet, hogy az IC
szamara szlikséges oOrajelet 400-500kHz-es keramia rezonator biztositja. Javitdsa még
az IC cseréje esetén sem okoz kiilonosebb problémat.

e A masik csoportba tartoznak azok a tavadok, amelyekben egy felprogramozott
mikrokontroller talalhaté (PIC). Ezek 6rajelét altalaban a 3-4Mhz-es tartoméanyba esé
kerdmia rezonator allitja eld. Errdl ismerhetdek fel legegyszeriibben. Ezeknél sajnos
miikodésképtelen esetben nem lehet megallapitani, hogy a kérdéses tav milyen
protokoll szerint miikodott.

Itt jegyzem meg, hogy van kettd €s hdromlabu rezonatorral felépitett tdvadd. A kiilonbség
csak annyi, hogy a haromlabtinal a tokba bele van integralva az oszcillacidhoz sziikséges két
jarulékos (22-47pF) kapacitas is. Az ne tévesszen meg senkit, hogy talalkozhatunk olyan
tavadoval, aminél kétlabu ugyan a rezonator, de jarulékos kiilsé kapacitast nem taldlunk
benne. Ezeknél ezt az IC sajat belso kapacitasai teszik ezt sziikkségtelenné.



A hibak nagy részét a rezonatorok hibaja, a meanderek nem megfeleld elkészitésébol adodo
hibdk, zarlatok, és atvezetések, valamint a nem megfelelé hasznalati modbol adodo, kiilsé
behatasok, az érintkezd gumipogacsak, és természetesen a nem megfeleld elem hasznélatanal
eléforduld elektrolit kifolyas altali folia szétmaras okozza. A tdvadok az esetek tobbségében
javithatok. Szerencsés esetben, ha kiilonleges (beszerezhetetlen) a tavado, a miigyantaval
ledntott csip cseréje is megoldhato.

Természetesen a nagyon elhasznalddott ,,kommersz” tavadok javitdsaval nem mindig célszerti
foglalkozni, mert az olcson beszerezhetd utangyartottra valéd cseréjiik kifizetédobb.

A leirtak alapjan talan érthetobbé valt, hogy amikor a kiilonb6z6 tdvado vizsgald IR kartyak,
(vagy jabban kamera), no meg a ,,j0 a tavirdnyitod, mert ketyeg a zsebradid” megallapitasok
ellenére sem mitkodik megfelelden, akkor mi lehet a probléma..

Ezek, az emlitett modszerek, a tavirdnyitd javitdsok nagy részénél valoban elegenddek
lehetnek annak vizsgélatara, hogy valamilyen jelet ad ki az infra led. Ennek ellenére, ha a
tavadd mégsem muikodteti a késziiléket, akkor ezekkel a modszerekkel nem lehet
megallapitani, hogy a processzor IR bemenete halt meg, vagy csak a tdivadé nem megfeleld
jelet ad ki. Ilyenkor legegyszeriibb a késziilék madsik tdvval valé kiprobaldsa. Erre
legcélszeriibb a miihelyben tartani egy programozhat6 tdvadot, akdr a ComGeniust, akar az
IRC-OD-t, Ezeket megfeleléen felprogramozva gyorsan kiprobalhatd, hogy a processzor
rendben mitkddik-e, és hogy valoban a tavado a hibas.

A probléma akkor kezdddik, ha egy olyan késziilékkel akadunk 0Ossze, aminek nincs
megfeleld utangyartott, vagy programozhatd valtozata. Ekkor, ha a tav mikddik, vagyis
valamilyen infrajelet kiad, egyszeri moddszerekkel mar nem lehet megéllapitani, hogy
megfeleld-e a jelsorozat.

Ennek megallapitasahoz azt kellene tudnunk, hogy az adott késziilék processzoraval milyen
protokollal, milyen cimmel és paranccsal kommunikdl a tdvadd. Ennek vizsgalatat
hazilagosan olyan modon lehet megoldani, hogy készithetiink magunknak egy adatbazist, ugy
hogy a jol mikodo tdvadd egy-egy gombjanak jelét felvessziik egy tarolos oszcilloszkoppal,
vagy egy audio6 felvevd programmal (ami vizudlisan is a fenti abrakhoz hasonld ernydképet
mutat), és ezt 0sszehasonlitjuk a kérdéses tdvado ugyanazon gombjanak jelével. Ennek persze
az a nagy hatranya, hogy mindig ,.elére” kell dolgozni. Akkor van lehetéség (valamilyen
modszerrel) az egyes tavok jeleinek elmentésére, amikor azok még jol miikodnek, és
természetesen még nincs kiilondsebben sziikségiink a mentett informaciéra. Mivel ezeknek a
jeleknek meglehetésen ,,macerds” eljards, a korrekt Osszehasonlitasa, ezért nem sokan
vallalkoznak arra, hogy az alig par alkalommal felhasznalhato adatokat, sok munkat
befektetve dsszegylijtsék.



Végezetiill mellékelek egy ernyOképet az egyik (sajat készitésii) tavadd analizatorom
erny6képérdl. Ez a PC-re telepitett program analizalja, dekddolja a tavado jelét, és annak
miitkodésérél teljes képet mutat. Idéket lehet vele mérni, Ossze tud hasonlitani két egymads
utani jelet oly médon, hogy az el6z6 jelet fennhagyja, és ramasolja a kovetkezot. Menti és
betolti a jeleket.

Adatbazisomban mar igen sok tavado adatait 0sszegyljtottem, és igy a keresztreferencia
keresést is meg tudom valdsitani.
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Remélem irdsommal segitettem érdeklddo kollégaimnak, és a megmagyarazhatatlannak tiing
hibakra sikertlt ravilagitani.



