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1. A HUTES FOGALOMRENDSZERE. A KOMPRESSZOROS ES ABSZORPCIOS
HUTES ELVE

Koézvetlen hiités: a lehlitend6 anyagnal

alacsonyabb hémérsékleti hitékozeg all A
t/°C]

e L L . A hét felvevé kozeg
Kozvetett hiités: a hd természetes hémérséklete

(természetes hiit6kozeg)

rendelkezésre.

aramlasaval ellentétes folyamat valosul

meg, amely csak gépi berendezésekkel, T—
irnya a hé’szé.lﬁt:’is sziikséges

klls6 energia felhasznalasaval érhet6 el. Al
Hiitéberendezés: a hdnek alacsonyabb hiitendd kozeg

homérséklete
hémérsékletszintrol magasabb A hiitékézeg
174 r ra . Ve ra r ra ra L 174 h6mérSék1ete
hémérseékletszintre vald szallitasat kulsé (hifelvételkor)
energiaraforditas aran megvaloésitd
berendezés. 1. dbra

A hités folyamataban résztvevd kozegek:

— hitékézeg (munkakdzeg): gaz vagy alacsony hémérsékleten parolgé folyadék,
— hitend6 kozeg,

— hét felvev kozeg.

A folyamat jellemzd hémérsékletszintjei:

— elparologtatasi hémérséklet,

— kondenzacios hdmérséklet.

A hiitéberendezések osztalyozasa

A befektetendd energia fajtaja szerint:

— mechanikai munkat (kompresszoros),

— héenergiat (abszorpcids és gbzsugar-kompresszoros),

— villamos energiat hasznal6 (termoelektromos) berendezések.

A hitékozeg fajtaja szerint:

— gaznemd (a folyamat soran valtozatlan halmazallapotu),

— gb6znemi (halmazallapotat valtoztato) kozeggel dolgozo6 berendezések.
A kompresszoros hiitéberendezések osztalyozasa

A kompresszor altal beszivott kdzeg allapota szerint:

— szaraz,



— nedves,
— befecskendezéses.
A kompresszio fokozatainak szama szerint:
— egyfokozatu,
— tobbfokozatu.
A kondenzalddott hiitékozeg utdhitése szerint:
— utohltéses,
— utohltés nélkali.
A nyomasesés megvaldsitasa szerint:
— expanzidéhengeres,

— fojtasos.

1.1. A KOMPRESSZOROS HUTOBERENDEZES

A berendezés négy f6 szerkezeti eleme a
kompresszor, a kondenzator, az expanzios
henger vagy a fojtoszelep, és az elparologtaté. A
hitbkozeg az elparologtatbban  alacsony
nyomason és hémeérsékleten veszi fel a hitendd
kozegbdl a hét, és azt a kondenzatorban magas
nyomason és hoémeérsékleten adja le a
kornyezetnek. A nyomasemelkedés a
kompresszorban, a nyomasesés az expanzios

hengerben vagy a fojtészelepben megy végbe.

1.2. AZ ABSZORPCIOS HUTOBERENDEZES
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Kbzvetlen héenergiat igénylé folyamat. A munkakdzeg kétkomponensi oldat, un.

kézegpar, a hitbkdzeg és egy megfeleld oldoszer elegye. A folyamat soran az oldat

koncentracidja valtozé.
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1.3. A HUTOKORFOLYAMATOK ENERGETIKAI JELLEMZOI

Az alabbi mennyiségek kozill a fajlagosak 1 kg, illetve 1 m® hiitdkdzegre

vonatkoztatottak.

S

@, Q, — hitételjesitmeny, {E = kW}

do — fajlagos hitételjesitmény (1 kg hitbkdzeggel létesitett hiitételjesitmény), kﬁ
g
gy ~ — fajlagos volumetrikus hitételjesitmény (1 m® hiitékézeggel Iétesitett

hitételjesitmény), ES
m

t — elparologtatasi hémérséklet, °C
t — kondenzacios hémérséklet, °C
bo — elparologtatasi nyomas, bar
b — kondenzaciés nyomas, bar



w, — az adiabatikus kompressziéhoz sziikséges technikai munka, kﬁ

g
Qe — abszorpcios berendezéseknél fltéssel befektetett hémennyiség, P
g
w, — az adiabatikus expanziobdl visszanyert technikai munka, P
54
w — a hitéfolyamat fenntartasahoz szikséges technikai munka, .
g

i — a kondenzatorban leadott h6mennyiség, P

g
q, — az utéhitében leadott hBmennyiseég, .

g
£ —jésagifok, hitési hatasfok, —/ 10
munka
g, — héviszony, abszorpcids berendezéseknél, kJZO
o

m — a keringtetend6 hiték6zeg tomegarama, kg

S

. m3
vV,  —ahitékozeg elméleti térfogatarama a kompresszor szivocsonkjan, —
S
A — a kompresszor szallitasi foka
3
Vg@o — a hitékozeg geometriai térfogatarama a kompresszor szivocsonkjan, L
S
ni — a kompresszor hajtasanak indikalt hatasfoka
nerf — a kompresszor hajtasanak effektiv hatasfoka
p, — a kompresszor elméleti teljesitménysziikségelete, kW
P, — a kompresszor indikalt teljesitményszikségelete, kW
P,  —akompresszor effektiv teliesitménysziikségelete, kW
d — a kompresszor hengeratméréje
s — a kompresszor |0kethossza
2 — a kompresszor hengereinek szama
n — a kompresszor fordulatszama, 1
S

M — a kompresszor hajtasahoz szukséges nyomaték
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A korfolyamat allapotvaltozasainak jeldlése:

1-2.:
2-3.:
3-3:

3 — 4. (utdhltés esetén 3’ —4):

4 -1

kompresszio,
kondenzacio,
utohdtés (ha van),
expanzio,

parolgas.

A felsorolt jellemz&k meghatarozasa:

qo =h —h,
w, =h —h,
w,=h,—h,
w=w, +w,
g, =h,—hy
A

i
)

qbe

s
9
Vy=mv,
v, d*r
o = = SNz
A 4
B, =mw,
pP=-"
l n;
P
Py =—1
neff
M=—9
27

11



2. A HUTOKOZEGEK FAZISVALTOZASI DIAGRAMJAI. HUTO6- ES KOzVETITO

KOZEGEK TULAJDONSAGAI

2.1. A GOZNEMU HUTOKOZEGEKKEL SZEMBEN TAMASZTOTT KOVETELMENYEK

a korfolyamat hdleadasi hémérsékleténél Iényegesen magasabb kritikus
hémérseéklet,

a létesitend6 elparolgasi hémérsékletnél alacsonyabb dermedéspont,

legyen k6zombos az alkalmazott szerkezeti anyagokkal szemben,

kémiailag stabil legyen,

ne legyen mérgezo,

ne legyen robbanas- és tlizveszélyes, levegbvel keveredve sem,

tegye lehetévé a berendezés tomitetlenségeinek konny felderitését,

a kompresszor kenbolajaban ne olddédjék, ne befolyasolja az olaj kenési
tulajdonsagait,

az elparolgasi hémérséklethez tartozo telitési nyomas lehetbleg ne legyen az
atmoszférikus nyomasnal alacsonyabb,

a kondenzacidés hdmeérséklethez tartozo telitési nyomas ne legyen magas,

a kondenzacios és elparolgasi nyomasok viszonya kicsi legyen,

fajlagos hételjesitménye nagy legyen, olcsé és kdnnyen beszerezhetd legyen,

tegyen eleget a fokoz6do kérnyezetvédelmi kivanalmaknak.

1. tébldzat. A gyakrabban hasznalt hiitbk6zegek fontosabb fizikai jellemzéi

i i i Kritikus Fajhé kJ/(kgK)
. Gaz- Forras- | Olvadas-
e . Moltomeg | . K
Hltékdzeg Képlet M allando, R pont pont hafok i Folvadék G4 0 °Conal
kJ/(kgK) c °c 6fo nyomazs olyadé az
C N/cm c Cp
Ammonia NH3 17,032 | 488,263 | -33,35 -77,9 132,4 1129,726 | 4,647 2,06 1,312
R11 CFCl3 137,38 60,536 +23,65 -111 198,0 437,377 0,871 0,544 1,124
R12 CF.CL, 120,92 68,771 -29,8 -155 112,0 400,798 0,854 0,611 1,148
R13 CFsCI 104,47 79,601 -81,5 -181 28,78 386,970 0,8,50 0,528 1,15
R22 CHF,CI | 86,475 96,164 -40,80 -160 96,0 493,569 1,098 0,607 1,19
R113 C,FsCls 187,39 44,375 +47,6 -36,5 2141 341,271 0,946 0,624 1,075
R114 CoF4Cly 170,93 | 48,6511 4.1 -94,0 146,0 337,349 0,971 0,636 1,106
Széndioxid CcOo2 44,01 188,955 [ -78,48 -56,6 31,0 35,5567 - -0,825 1,30
Metil-klorid | CH5CI 50,491 164,752 -24,0 -91,5 143,1 667,833 1,549 0,737 1,27
Viz (vizg6z) H,O 18,02 461,501 +100 0 374,15 | 2212,871 4,220 1,859 1,40

12
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2.2. K6zVETITOKOZEGEK TULAJDONSAGAI

Viz: 0 °C fok folott hasznalhatd. Elsésorban Iégkondicionaléd berendezéseknél
hasznalatos, illetve abszorpcios hiitégépekben. A keménysége max. 8-10 nk°.
Séoldatok vagy solevek: ide tartozik pl. a NaCl, CaCl,, MgCl, oldat. 0-55 °C-ig
hasznalatosak. Dermedéspontjuk a koncentraciotél fligg. A legalacsonyabb
dermedéspont NaCl oldatnal -21,2 °C, CaCl, oldatnal -55 °C. Hatranyuk, hogy
alkalmazasuk korroziot és iszaplerakddast eredményez.

Etilénglikol: alkaloidos kozvetitékdzeg, vizes oldatat hasznaljak. Korrdzidés hatasa a
sblevekéhez képest kicsi. Forraspontja 197 °C, fagyaspontja jelentésen fligg a
koncentraciétél. 5 %-os vizes oldata —45 °C-ig hasznalhato.

Minusol: a legjobb tulajdonsagu kozvetitékézeg. Szagtalan, sarga szini, habzd,
lugos folyadék. Nem mérgez6, nem gyulékony, korroziot nem okoz. Az oldatot a

Minusol Pulvis nevi por vizbe torténé adagolasaval készitik.

2. tablazat
) Hatési hatar Siriség
Megnevezés 3
°C kg/m
Minusol normal -15 1270
Minusol forte -20 1330
Minusol super -25 1380
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3. EGYFOKOzATU

FAZISVALTOZASI

MERETEZESE

HUTOKORFOLYAMATOK

DIAGRAMOKBAN.

3.1. FAZISVALTOZASI DIAGRAMOK

A

T-s,
KORFOLYAMATOK

p-v

Igp-h
TERMIKUS

ES

A kompresszoros, egyfokozatu, nedves, expanzidhengeres korfolyamat elvi sémaja

és diagramjai:

Kondenzator :ﬁ_ hiitGviz
— [ AANAA—— ePal Kr
I\
L N
H Kompresszor i Tq N
Expanzids henger r—u : k N
5 B K pe 3 AN\
o ° \ R
T u 7 \ B %
» \ A\
Elparologtaté \\\ \\
77777 \Y -t ‘{\j
% ,\/\/\/ ? p o 1 T
> o a \ ~ a
. S TR e =
2 .
[ Jégszekrény A\ ViV, vi v/ m?/ kg/
T [K]“ Kr lgp“ .
7 f
/// \\\ A [Pa] A? A‘/);I qu | 2,
/ \ AR, 31/ / psit g} 5
Il \ / frf H
/ \ B - ‘1
T, 3 T 2 ! i -
f ! A a { -
] \ 4 ]
,I \\ II
‘\/? i \\ '{\ ,’
,’ \ 7 AR¥ . 4
/ \ /Q< 4 P it, 1
g 7
T ¥ T,:p, A Q /, / “{/\' \:
2 o, 4 17\ + ! ‘q{)
- pe4
8378, $;75;  s/kI/kgK] h, h, h, h, h/kd/kg]
10. dbra
A kompresszoros, egyfokozatu, nedves, Kondenzitor
o . 3 ondenzétor 4
fojtdszelepes korfolyamat: - NN\ -
Thitsviz Kompresszor
A gyakorlatban expanzidhenger helyett a t | Fojtészelep o° ||K
nyomasesést fojtdszeleppel valositigk meg. A

nyomasesés igy nem eredményez munkat, ezért a

szelep

veszteséget

okoz,

de

Iényegesen

egyszeribb és olcsébb, mint az expanziéhenger.
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T/K]A Kr lgp 4
[Pa] \
[
1 < 3V Pgsty 2
Tf 3 Py ;Tf I 2
/!
e .
i N
Ta l4_______ 4 pa;Ta 1 )
tq, -
S3 84 $178, s /kI/kgK]

12. abra
Kompresszoros, egyfokozatu, szaraz, utdhitéses korfolyamat:

. o xpos . . Kondenzétor .4
A kapcsolas az elé6z6hdéz képest két 3 m .,
dologban tér el: ] H
.. ... hiitéviz
~ a kompresszor nem nedves, hanem Ul |Uthds = @ aT—TH
szaraz telitett g6zt sziv, «° [|K
— a kondenzatorbdl kilépd forrponti
folyadékot utéhiitjik, és csak ezutan
e 4n T
vezetjuk a fojtoszelepbe. 2 Eiparologtatd %
Mindkét megoldas a hitételjesitmény [égszekrény (j)
novekedéset eredményezi. 13. dbra
T/KJ| Kr 1
zp A &
Ty S b pa)| e D 1 N
<5 . la
P q“?3 Deste  © 2 2!
T3 PeiTe 2 3
3!
i X, /|
y e
4" P.i L, 1 a
1 7
Sy Sgu S, 8,58y s[kJ7kgK] h“.‘=h3.h3
14. abra

3.2. TERMIKUS MERETEZES

A termikus méretezés az 1.3. fejezetben ismertetett dsszefliggések segitségével

torténik.
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4. KET- ES TOBBFOKOZATU HUTOKORFOLYAMATOK T-s, p-v ES Igp-h

FAZISVALTOZASI

MERETEZESE

DIAGRAMOKBAN. A KORFOLYAMATOK TERMIKUS

4.1. HUITOKORFOLYAMATOK FAZISVALTOZASI DIAGRAMJAI

Kétfokozatu kompresszoros, egyfokozatu fojtasos, szaraz, utdhitéses korfolyamat

sémaja és diagramjai:

Kondenzétor :.h :
5 ./\/\/\/.—i—lgl(ompresszor
J .P'.__—H— 2|l e

f MFojtoszelep

3
Kozbiilsé
hiitd
2} Kompresszor
°

Ki||op
-

Kétfokozatu kompresszié alkalmazasa nagy
p/p, nyomasviszonynal szokasos. A két
kompresszor kdzeé un. kdzbensd hatdé kerdl,
amely a hit6ékozeget allandd p, nyomason T,
hémérsékletr6l Ti,-ra hati le. A kétfokozatu
kompresszio alkalmazasabdl adodoé
munkacsokkenés a sraffozott terulettel

aranyos. A kompresszié véghdmérséklete is

Jégszekrény(j)
csOkken: T,<T,.
15. abra
T/K] Kr A
T
" 2 Igp 4 I
Q At
4 Q¥ ' Pt ! J
T 5 pe; T 4, \ Pg ST {5 it 1 4‘\4 \,?
, el
2 3ONK
T.|_5 .
Tk 3 :
D b2 "
p, ;T & Dl l
a’ a3 Py 2
T, 1 y
3 / ta
Sa S S, S,=S8, §,=§ o K
5S¢ 4 53784 5175 s/kI/kgK]/ hg=hghs hy hshgh, hyhy h/kd/kg/
16. abra
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Kétfokozatu (kétf. kompresszid és kétf. fojtas), szaraz korfolyamat:

A kapcsolast akkor alkalmazzak, ha nagy a
nyomasviszony, vagy ha az alsé héfokszint igen
Az

kondenzator, a fels6 korben elparologtaté. A két

alacsony. elnyelet6 az alsé korben
korben keringtetett kozegmennyiség nem azonos,
a méretezésnél az elnyeletdbe bevitt €s onnan
elvont energiak egyenléségeébdl kell kiindulni (lasd:

4.2. fejezet).

17. abra
Igpg
T/K]| Kr N Paj] e &
= Pt Q; + ]
/2, B : ity 49 \6'\6 2
71
7 6 15* )
T; Z p}3 8 . Pk
3 g
T, i
\ > f
4 4 P
T, : P 4 4 Py ity 1
_ T [ t [\ -
$,8,8; S Sy 8756 5,75, 5/kJ/kgK] hy=h4hs= hg=hy h, hshgh, hg h/kd/kg/

18. abra

Kétfokoztau hiitéberendezés utéhiitéssel és egyfokozatu fojtassal:

A fojtoszelep elétt a folyadékot utdhdtjuk azaltal,
hogy keresztulvezetjuk a koézbensd edényben
A hitét
fojtoszelepen keresztll arasztjuk el a folyadékkal.
kis

kompresszorbdl jové gézt. A megoldas elbnye,

elhelyezett cs6kigyon. egy masik

Ezen &ramoltatiuk at a nyomasu

hogy kis nyomasu fokozatban a hitékdzegbe

jutott kendolaj nem kerul a kis nyomasu

elparologtatoba.
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El6tétkompresszorral (booster-kompresszorral) kiegészitett hitbberendezés:

A kapcsolas  alkalmas  egyfokozatu

hitéberendezések atalakitasara E K
e o1 s et
alacsonyabb hémeérséklet elballitasa §
céljabol. Az abran szaggatott vonal jeldli az .
h
. J Oy P t
utélagosan beépitett részt. b3, t§
booster K,
—~
| =t |
I £, tShy,
Sy — e = = = =
20. abra
Vs r rr V74 Ve lU
Haromfokozatu hitéberendezés: t K
3 6
tgc
A Kkapcsolas mélyhlitésre hasznalhatd. A
harom kompresszor a nagy nyomasviszony J
18
(18
miatt szUkséges. 11
Y g
B0~

21. abra

Egyfokozatu, befecskendezéses hiitéberendezés:

2'
lep g

I K —

3 3 2 VAN

22. abra
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Nagy nyomasviszony esetén az egyfokozatu berendezésekben magas
kompresszio-véghémeérséklet (t,) alakulhat ki. Ez csdkkenthet6, ha az utohGtébél
kilep6 hltokdozeg egy részét szabalyozdszelepen keresztul visszaadagoljuk a
kompresszor szivooldalara. Az eljarassal csOkkentheté az elparologtatasi

hémérseklet is, de a hitbteljesitmeny romlik.
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23. abra
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4.2. KETFOKOZATU KORFOLYAMAT TERMIKUS MERETEZESE

A korfolyamat kapcsolasa és diagramjai a 16-17. abrakon lathatdéak. A képletekben
az a index az also, az f index a fels6 koérfolyamatra utal.

Az elnyeletébdl annyi hét kell elvinni, mint amennyit oda bevezettlnk:

Qka =Qf0
9w =40 +|Wka =h, —hy
qro = hs — hg
qo=h—h,
n'q/, _ QfO . h, — h,

' qro hs — hg

1y m,
w=Ww, +m_wf :(hl _h2)+._(h5 _hé)
9, h —h,

|W| (hl _hz)"'@(hs _h6
m

a

Qkf :mf(h6 _h7)

Ha ugyanezt a hdmérsékletviszonyt egyfokozatu korfolyamattal valésitjuk meg:

qo=h —h,
w'=h —h,
g4 M=

w| -
g<e

Ketfokozatu korfolyamatot p, /p, >8 nyomasviszonynal alkalmazunk. A kozbensé

nyomas meghatarozasa:

Pr = PPy
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5. KASZKAD HUTOGEPEK. TURBOLEGHUTOK MUKODESE, ALKALMAZASI
LEHETOSEGEl. A NAPENERGIA HASZNOSITAS ES A KONDENZACIOS

HOHASZNOSITAS ESETEI

5.1. KASZKAD HUTOGEPEK
A kaszkad kapcsolasnal a két fokozat kulon K,
hitékort képez. Az alsé fokozat kondenzatorat a %c B
fels6 fokozat elparologtatoja kozvetlenul hiti. A e
kapcsolas lehetévé teszi két, kiilbnbozé K
1
hiit6kézeg hasznalatat. tug” %?k
N
h
Y AY !
f2 fl ta
__E.—‘
24. abra

5.2. A TURBOLEGHUTOK MUKODESE, ALKALMAZASI LEHETOSEGEI

A léeghité  olyan gazuzem
- . HiitGviz
hGtéberendezés, amely + f

3 2
kapcsolasaban a  jégszekrény - \/\/\/) >
helyett maga a hiitendé helyiség Expanzio h Hits (H) Kompresszor
szerepel. A kompresszor a hitend6 4 o |[E K|| o P
terembdl sziv. A folyamat | [

megfordithatd, igy a berendezés T !

fGtésre is alkalmas.
4Y
Hitendd tér

A A4}

25. abra
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5.3. A NAPENERGIA HASZNOSITAS ES A KONDENZACIOS HOHASZNOSITAS

ESETE
ma
ta g tas
PR
ch

kondenzator )

v

- —— | —qr
A )
@ E_,a 7777777777777 tfl m-+
| (t-1)kg Ki(iz8
m qe belso
— hdcseréld
abszorber p.
. E@
t kg Qe | te
A . [——] ma — @
O« & | ¢
S al

@ mo @
t, €lparologtato |

@ to
L0 hma(ey)

tn the Mmn
26. abra
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r- - --- - - - - - === =V Kazantapviz

| —— | !
DpH
| I
|I>L_F| Q? | Hocserels
- - 1
' | N-@®
| | .
7 Tarolo ¥82C
Kond. tel l [ . ! ¥
mew| | LT ey | (O
e | /I @ +42°C
| | ‘
| Szivattyu |
Kompresszor i ’ 7
>l
| 111. NG @ @J |
Folyadeékgy!ijté l g X |
I pH @;@—47 | +15°C
Elparologtato | I Halbzati viz
I 2Q - '
= —
e e e e e e e e e e e e e e -
27. abra
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6. HUTOBERENDEZESEK GEPEI, KESZULEKEI. HUTOKOMPRESSZOROK.
IDEALIS ES VALOSAGOS KOMPRESSZOROK INDIKATORDIAGRAMJA

A hitékompresszorok csoportositasa mikodési elv szerint:
— térfogatkiszoritasos,

— aramlastechnikai elven mikodo.

6.1. LENGODUGATTYUS HUTOKOMPRESSZOROK

A dugattyus kompresszorok lehetnek:

— fekvé,

— allo elrendezésliek (a ma hasznalt ipari méretli kompresszorok).
A hitékozeg aramlasi iranyat tekintve:

— egyenaramu,

— valtakozo6 arama.

A dugattyus hitékompresszorok fejl6édési tendenciai:

1914 - 1350 1935 - 1956 1954 -1966 1965~

1920

‘
-

S » . ! ! I ' o, ot
77/ i SR 7/ A R .

28. abra
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Egyenaramu hitékompresszor elvi vazlata:

N
~ 12
Y T= . - 2 S A ey a
V'z. B ’ =l ‘ ‘ = 1 = =
T‘i:T‘ ‘\—\*
7 10
5 7 9
N ) ?
6 8 /
7] J
N l_—¢ A '
|
- S~
29. abra
1. henger 7. fétengely
2. dugattyu 8. tdmszelence
3. szivoszelep 9. biztonsagi szelep
4. nyomdszelep 10.tehermentesitd szelep
5. dugattyucsapszeg 11.nyomodoldali elzarészelep
6. hajtérad 12.szivooldali elzarészelep

A hengerek elrendezése lehet:

— V: négyhengeres kompresszoroknal két-két henger van egymas mellett, 90°-0s
szogben,

— W: 3 és 2x3 hengeres tipusoknal, 60°-0s szogben allé hengerek,

— VV: 4x2 henger, egymassal 45°-0s szdgben.
A hajtémotor elrendezése szerint a kompresszorok lehetnek:

— félhermetikus (a kompresszorhazra erdsitett motor),

— hermetikus (a motor és a kompresszor k6zds hazban) kivitellek.
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A kompresszorokban hasznalt szelepek fajtai:
— kupos Ulésl tanyérszelep (régi, lassu jarasu kompresszoroknal),
— lemezszelepek (nagy fordulatszamu gépeknél).

A lemezszelep elvi vazlata:

Szebpb:&//«izd 1
Sze/e<uqé L
| | -
7
Szele, f ,
OONNNANNNNT 1NN

\
We

=N

NN

N B R M

P4 7
31. abra
1. dugattyu 6. rugo
2. szivoszelep 7. fedél
3. hamis fedél 8. hengerpersely
4. nyomoészelep leszorité tarcsa 9. viztér
5. nyomoszelep
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Biztonsagi szelep: a megengedettnél nagyobb nyomaooldali nyomas esetén kinyit, és
Osszekottetést létesit a szivooldallal. Kialakitasa lehet:

— rugos,

— torétarcsas.

Tehermentesitd vagy nyomaskiegyenlitd szelep: nagyobb gépeknél, a szivo és
nyomooldalt 6sszekotd vezetékbe épitve. A kompresszor inditasahoz szukseéges,
mikodtetése lehet:

— villamos,

— hidraulikus.

Teljesitményszabalyozasi mdédok:

— allasos szabalyozas: ki- és bekapcsolas,
— karos tér ndvelése,

— szivoszelep nyitvatartasa: hengerkiiktatas,
— aszivo- és nyomovezeték rovidrezarasa,
— a szivovezeték folytasa,

— afordulatszam valtoztatasa.

Olajhidraulikas teljesitményszabalyozas:

6
. ] Ny
3
i 5
2~
7. + i+
{
32. dbra
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1. olajnyomas csatlakozas 4. nyomo szeleplap
2. emel6 dugattyu 5. szivoszelep furata

3. szivoszelep 6. nyomoszelep tamasztorugo

6.2. FORGODUGATTYUS KOMPRESSZOROK

Térfogatkiszoritdsos kompresszorok. Nincs szivdszeleplk, kicsi a karos terik.

Hatranyuk, hogy surlédo fellletik nagy, ezért a mechanikai hatasfok kedvezétlen.

33. abra

1, 2 szelepryitasol

AN = SN\ B &\\\"
’ c

i H /]

34. abra
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NYOMO szivo

35. abra

6.3. CSAVARKOMPRESSZOROK

Térfogatkiszoritdsos kompresszorok. Elény6s tulajdonsagaik:

nagy kompresszioviszonynal is nagy volumetrikus hatasfok,
a meghibasodas és a kopas kis mértéka,

nyugodt, razkédasmentes jaras,

kis helyigény,

magas mechanikai és effektiv hatasfok,

tag hatarok kozt szabalyozhaté teljesitmény,

sokféle hitékozeg szallithato,

alacsony uzemkoltség.
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36. dbra
1. g6z belépés 8. szabalyozo henger
2. mellék forgérész 9. siklocsapagy, g6z belépdoldal
3. f6 forgorész 10.tengelytomités
4. siklécsapagy, gbz kilépdoldal 11.teljesitményszabalyozas,
5. axialis csapagy visszaaramlasi nyilas
6. kiegyenlit6 dugattyu 12.96z kilépés
7. allithaté dugattyu a toldkahoz 13.visszaallito rugd

6.4. CENTRIFUGALIS VAGY TURBOKOMPRESSZOROK

Aramlastechnikai elven mikodd gépek. Felépitésik hasonld a centrifugalis
szivattyukéhoz. A berendezés folytonos és egyenletes aramlasban szallit. Az egy
fokozatban létesitheté nyomasviszony a kerlleti sebesség négyzetével és a kdzeg
fajsulyaval aranyos. A turbékompresszor csak nagy teljesitmény esetén hasznalhato
gazdasagosan.

El6ny6s tulajdonsagaik a dugattyus kompresszorokhoz viszonyitva:
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— egyszerlbb szerkezet,
— biztonsagosabb Uzem, kevesebb karbantartas,
— kozvetlenul kapcsolhatok a nagy fordulatszamu motorokhoz.

Haromfokozatu turbokompresszor vazlata:

\ (\‘)
3j2 1 2
| : el
/s | (&l
W L&D
| )
6 |
37. abra
1. tengely 5. rugalmas csémembranos
2. csapagyak tengelytomités
3. tdmasztdécsapagy 6. fogaskerék olajszivattyu
4. lapatos turbokerekek

Teljesitményszabalyozasi mdédok:
— a fordulatszam csokkentése,

— a szivovezeték fojtasa (kevésbé gazdasagos).
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7. KONDENZATOR ES ELPAROLOGTATO SZERKEZETEK. A KONDENZATOROK
ES ELPAROLOGTATOK TERMIKUS MERETEZESE

7.1. KONDENZATOR SZERKEZETEK

A kondenzatorban elvont hémennyiseg:

O, =mgq, + |wk|

A kondenzator teljesitménye mindig nagyobb, mint az elparologtatéé. A ketté kozotti

kUlonbség a kompressziomunka:

20
N\
\Q v \\\
Q‘) E4N \
Q}\@"Zf ;\; \ |
/MQQ\\\\\‘\\
A0 S \§§~\
2 e~
A4
7 -7 7 -7 , oce
Eilparoaezsy FavrEk
38. abra

A kondenzatorok hiitékozege lehet:

- Viz,

— levegd.

A kondenzatorok csoportositasa a hékézlés maédja szerint:
— atfolyé,

— evaporativ (permetezett és elparologtato),

— keveré,

— elparolgd kbézeggel hiitétt, kildnleges kondenzatorok,
— léghltéses kondenzatorok.

A hités lehet:

— egyen-,

— ellen-,
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— keresztaramu.

Ennek az el6-és utohlté szakaszban van jelentésége.

Kett6scsovi ellenaramu kondenzatorok:

AT fOZEG
|
wind- ey e
wz ’—“‘":'—"L'"——'“"—' J'"" :
; ]§ §: 2!
— T
- _——
/il 11 D— X
X
HHotozes G
39. abra
6000 —
ol . {
!
L I EL]
=) fiig
. ] _-» L ° E[!:{ﬂ:-
e | S —— 12 ) Y Hr
A B » o
— — |
o)
P S iz
P ot
t
= NH,
-
Z1
. ‘!)I'Z .
/Za

40. abra
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Nyalabcsoves kondenzator:

romEd et &W‘é’*’ 3/‘5%/4’%

! .
Y g \\z{ -
ks

41. abra
Cséelrendezések:

Haromszog Ginabat
42. abra
Toronykondenzator:
friss viz . i
—_—— ?oz &s gdzés
1 = levegd levego
biztosito i -1 A=
szelep p e l |
. tilfolyd
hufokozeg,
sisatird-p I 14K
nyitas  A{BILERTALE. hutakozeg

43. abra
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Permetezett kondenzator:

Elparologtato kondenzator:

=i
=

: . 0
4 - L | ] L
el N T T T [ i« |7
AT T T T /I N B N S R R ' o
e =l
) [
C | u
S
.
D || &
) [ e o |
— 7%
< S
3 i A
: [
5 ~ O
7= &
74 1
8 o]

45. abra
Vizvisszah(té torony: feladata a kozvetlenul vizzel hitott kondenzatorbol kilépd

felmelegedett viz leh(itése, igy az visszavezethetd a kondenzatorba.
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46. abra

7.2. A KONDENZATOROK TERMIKUS MERETEZESENEK ALAPJAI

A hit6koézeg héleadasa harom részre oszthato:

— g06zlehltés vagy eléh(tés:

— kondenzacio:

2—-2", izobar,

2” — 3’ izoterm — izobar,

— utéh(tés: 3’ —3, izobar.
tvbe V tv' tv" “ tvki
 uth(its - l ~ kondenzator - lﬁ gozlehlts
ts tx=t tr=t t:

47. abra
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A munkakdzeg teljes hdleadasa:

0= m(hz - h3')

A gbzlehitéssel, a kondenzacidval és az utohitéssel elvont hémennyiség:
0, = ri(hy = hy.) = mcp(tZ ~1)

Oy = rilhy. —hy)=rir

0, =n'1(h3, _h3)=mcp(t_t3)

0=0,+0,+0,

t — a kompresszi6 véghémérséklete
t — kondenzacios hémérséklet

ts — az utohités véghémérséklete

A héelvonashoz szlkséges viz mennyisége:

Q

cw’z (tvki - tvbe )

— a belépd hitdviz hémérseéklete

Q = mvcw’z (tvki - Z‘vbe ) - mv =

t

wbe

Lo — a kilépd hitéviz hémérséklete
m,  —ahitéviz tomegarama
Coy — a hitéviz fajhje

A h{téviz térfogatarama:
VV = mvvv

v — a hitéviz fajtérfogata

v

A hitéviz felmelegedése az egyes szakaszokban:

Q“ = mcv[z (t:/ - tvbe)_) t:} = —‘Q” +1
mc

vbe
viz

0, = e, (t,~1) > 1" =24y

mc. .

viz

Qg = mcv[z (t:/, - tvki ) - tvk[ = + t\’:
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A kdzepes logaritmikus héfokkuldnbségek az egyes szakaszokban:

Al = (tz _tvki)_(t_t:)

kg —

t2 — tvki

In Py
t—t")—(t—1
a, | 1;1 _(t: )
t—t
At :(t_tL)_(t3_tvbe)
hu In t—t

t3 - tvbe

A fellletek meghatarozasa:

Qu :kuAuAtku - Au :i

kuAtku
0
O, = kkAkAtkk —> 4, = kkAktkk
0,
0, =k, AN, —> A4, =—>—
g g8 g 4 kgAtkg
k- hoatviteli tényezs,
m K
A — h6éatado felllet

7.3. ELPAROLOGTATO SZERKEZETEK

A hitékozeg az elparolgasahoz szukséges hét a kornyezetébdl vonja el, ezaltal azt

lehti.

Az elparologtatok csoportositasa:

— szaraz rendszer(: cs6rendszer, melyben a hitékdzeg hosszu utat tesz meg, és
teljesen elparolog,

— nedves (elarasztott) rendszer(: a csérendszerre tartalyt kapcsolunk, folyadék-g6z
eleggyel. A rendszerben a sliriségkulonbség hatasara cirkulacié jon létre.

— szivattyus: elarasztott rendszer, melyben a folyadék keringtetését szivattyu végzi.
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Széaraz (a) és elarasztott (b) rendszeri elparologtato elvi vazlata:

AN
£ Vol
£
e
2 a.) F
48. abra

Meredekcsoves elarasztott elparologtato:

-
£7 (5

49. abra
Linde — féle meredekcsoves elparologtato:

¢

50. abra
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Stein — féle spiralcséves elparologtato:

RPN

51. abra

lﬁ Folyaciek-
Lrelckszis

JIL LI IO X OYITT
.

nanaanne

\ins

52. abra
Nyalabcsoves elparologtato:

53. abra
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Léghiitok: levegbt hitd elparologtatok, melyeknél a csoévon kivul aramlik az
elparolgd hitékozeg. Bordas csoveket alkalmaznak, a levegdt nagy teljesitményi

ventilatorokkal aramoltatjak.

~1900
N === em=x)
@4 S== =1
_@ . - & S22 S5 e ol == )}
8 o
N b2
) 3
T+ [T
635 1840

54. abra

EESIEETITANICT 1:ss553 SN
i IR ERRI] «

55. abra
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7.4. AZ ELPAROLOGTATOK TERMIKUS MERETEZESENEK ALAPJAI

A h(tékdézeg elparolgasa kozelitbleg izoterm. Az elparologtatd hémérséklet-
viszonyai:

bhe

7

o

56. abra
A logaritmikus hémérsékletkulonbség:

At = (the _tO)_ (tki _tO)

ln tbe B tO

tki - to

A hitékozeg elparolgasakor felvett hBmennyiség:
0, = m(hl - h4)

Veszteségmentes esetben:

: O
0, =crmlt,, —t,)=kAAt — A :kTAOt
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8. A HUTORENDSZER KIEGESZITO KESZULEKEI: OLAJLEVALASZTO,
LEGTELENITO, FOLYADEK LEVALASZTO, FOLYADEKGYUJTO, HUTOKOZEG

SZIVATTYU, CSOVEZETEKEK, KARIMAK, CSOTARTOK

8.1. OLAJLEVALASZTO

A kompresszor a nyomovezetékbe bizonyos mennyiségl kendbolajat visz be, mely
tovabbjut a készllékekbe. Ez befolyasolja a hités folyamatat. Az olaj és a h(itékozeg
oldédasa lehet:

— korlatozott (ammonia, freon 22),

— korlatlan (freon 12).

A levalasztas torténhet:

— a hit6kozeggbzok sebességének csokkentéseével,

— ag6zok aramlasi iranyanak valtoztatasaval,

— az olajcseppek centrifugalis erejének felhasznalasaval (ciklonhatassal),

— hobvel.

Spiralbetétes olajlevalaszto:

114

57. abra
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Hidrociklon elven mikodé olajlevalaszto:

7

FELULMNECET

_3— -~
74

o

58. abra

H&szeparatoros olajlevalaszto:

59. abra
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8.2. FOLYADEK LEVALASZTO

A folyadéklevalasztd szerepe, hogy a nedves g6zokbél a folyadékot levalasztja, hogy
a hutékompresszor csak gézt szivhasson el. Zart, hengeres edény, kivitele szerint:

— allg,

— fekvé.

A folyadék kivalasat eredményezé hatasok:

— iranyvaltoztatas,

— utkozeés,

— sebbességcsokkenés.

—1 (Y
-.__l” /y//j -—\‘Ef/
benezeltes

4| D

1

My sl
60. abra

8.3. LEGTELENITO

Légtelenités alatt a levegbnek és a nem kondenzalédd gazoknak (pl. CO;) a

hGtérendszerbdl valo eltavolitasat értjuk.
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61. abra
—)
- !— _ )
{:/ oo o T T
.
£ &
T
62. abra

63. abra
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64. abra

ol
o
[~
L=
i~
| =
1
=
a
=~
‘&l
75,
12

65. abra

8.4. FOLYADEKGYUJTO

A folyadékgyijté a kondenzator utan kerll beépitésre. Feladata:
— bizonyos mennyiségu tartalék hitékozeg tarolasa,
— hosszabb Uzemszinet vagy javitas esetén a teljes hitokdzeg-mennyiség

tarolasa.
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Ammonia utéhiité folyadékgydjté tartallyal:

kompr. s2iv3 vezetekeher ~ leptelenilo W 4
iz be
d - iz ki
j:xtn Aok

=~”>1}“—;

{drolo edeny

. :
AL, AL® [

66. abra

S SSares

8.5. HUTOKOZEG SZIVATTYU

Leggyakrabban mechanikai mikodéslt centrifugal- vagy fogaskerékszivattyukat
alkalmaznak. A centrifugalszivattyut 1,5 — 2 m-re a h(itékézeg szintje alatt kell

elhelyezni, hogy a szivoagban ne keletkezhessen g6z a nyomascsokkenés hatasara.

8.6. CSOVEZETEKEK, KARIMAK, CSOTARTOK

A csbvezetékek anyaga:

— VvoOrosréz (freonos, kis berendezéseknél),

— acél (ammonias, nagy berendezéseknél).

A csovekre vonatkozé szabvanyok: MSz 11102, MSz 11103, MSz 23, MSz 99, MSz
123, MSz 124, MSz 125, MSz 13126.

Az atmér6é meghatarozasa:

d, = /M
e

d, — a csOvezeték bels6 atmérdje
v — a hitékozeg fajtérfogata
c — a hit6ékozeg aramlasi sebessége

A szamitassal kapott értéket felfelé kell kerekiteni.

A vezetékben fellépb teljes nyomasesés:

2

2
Ap =2 L P +§%

d 2
l — a csOvezeték hossza
A — cs6surlodasi egyutthato
2, — a hltékozeg slrlisége
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& — helyi ellenallasi tényezd
Laminaris aramlas esetén:

A=
Re

Turbulens aramlas esetén:
0,316
ﬂ _ b

4Re

Diagram minimalis bels6é atméré meghatarozasahoz:

s %
7977 - — YA 74
2w 4 o

A T
‘ : o] 150
‘S’ 3ﬂ“['//: 4’/ - - 125
- o

New gs|e T |

§0 A > w

) Vo 74 - ~ |~ —lUl il aw

4 L A T oY T AT EY) a5

§@— — 1] T A A

A > g K

NG i /l,/ g g 50
N o

S L0 ~ A "/ T ! O

N -3 -~ > A L el ) 40

Nl | T LA T e g0
&) —r 7 AT T 1% ‘ » Wy W 7

‘§ // ~ - L T l 1ﬂ/ﬁ @/’ “

1
~ 1 5
A T G i ——y
L~ o T A
o - ) A Y/
0 D a0 = P77 772N 77 ROy 0 or”

2l m Y 77 S o

67. abra
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Szigeteletlen csbvezetékek tartoi:

SN 777 77

68. abra
Szigetelt vezetékek tartoi:

A
7
2
~al
i~
-~
o
= ©
; AT *th}x
~
]
S

69. abra
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A szigetelési vastagsag meghatarozasa:

k4

INCES I

NN T
W

\
AN
s\

N
A

XY
&

NN
NN

Q
Q
|

]

o
Q

4 G 2
K reryees sivedtes

70. abra
A nomogramot a=5,05 W/(m’K) kils6é héatadasi tényezs értékre szerkesztették.
Az A allando6 értékének meghatarozasa:

A:At(a-n-b+,uh~c)

M f
At — a hltékozeg és a kdrnyezet hdmérsékletének kildnbsége
a — az adott Uzemviszonyok mellett egységnyi hitételjesitményre felhasznalt
villamos energia
n — az évi Uzemelési id6
b — a villamos energia ara
c — a berendezés egységnyi hitbteljesitményre vonatkoztatott Uzemeltetési
koltsége
7 — a berendezés évi leirasi hanyada
M, — a szigetelés évi leirasi hanyada
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9. A HUTOBERENDEZESEK AUTOMATIZALASA. IRANYITASTECHNIKAI
ALAPFOGALMAK, SZABALYOZO BERENDEZESEK HUTOTECHNIKAI
ALKALMAZASA. A KOMPRESSZOR, AZ ELPAROLOGTATO ES A
KONDENZATOR AUTOMATIKUS SZABALYOZASA

9.1. AZELPAROLOGTATOK SZABALYOZASA

Elparologtato toltésszabalyozas kapillariscsével és termosztattal:

, Kap: bopitsyrscso’

v Lo altopd o fossea
E: elparatograty

N T7: remmoszs/of

Cl
) <c§ . K: kormpresseor
-4y,
" (- bpmcrerizoior
71. abra
Elparologtato toltésszabalyozas automatikus expanzidésszeleppel és termosztattal:

FE- ouviomairéys exe se.
£+ elocowgtr’s
D—7 v K& lompEseor

L koricterrecntor

(o ’ 7> Aerrrcise AY
=.
e

72. abra
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Elparologtatd hiték6zegadagolasanak szabalyozasa termosztatikus
expanzidsszeleppel:

TE: fermmcxztobibiy exoon
” 2IoSscE D
p £ mporotagiois
A karrpresseor
&y C: bandenegtor

§ 5{/-’ fa/_(/. 74/(./}/0.
E

73. abra
Folyadékadagolas uszds szabalyozo szeleppel:

PV rmoecranrdey cbhecs
sebt e szebo
K bompesseor
L torckrectr
Gy et by 7
£ eporotpborns

74. abra
Folyadékadagolas szabalyozasa elektronikus szintszabalyozassal és szeleppel:

R

- U: szds oo’
ER: et ltvmibcsr et
y 4 ¢ L7855 17 ESs sl
F o) ST 022 522 o
Hse ’
AR
ER

w £ eporotgiaty
- C: boterector
£ L borzmpremecy

75. abra
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Automatikus folyadékadagolas elektromos flitésl érzékelbvel ellatott termosztatikus

expanzidsszeleppel:

TE: Zrmnoszitztdes exo sz
FE et trovmos Stk
zetels
K Aerzyoresear
&y 7 £ spchotyyrois

L bovrcrsrzr e
=T

76. abra

Elparologtaté nyomasszabalyozas allandé nyomasu szeleppel:

PV St AT o
7 seese

r TE: errmmoascnbides exa sz
£ L dorsoresseor

L boncr=rzartor

by Gop: o). gyt
FAV Sz
£
7
77. abra
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9.2. KOMPRESSZORSZABALYOZAS
Teljesitményszabalyozas és védelmi automatika:

730 tepor timactay seots

/5¥: szt e’
=2 -1; 78 Arrros?, beviné st
4]

3 UP timanotid o

NP Aaguaporrose or
D2 Deverrcidl or
e R kornpresseor
C: tormcreneor
7E V& ferrrasel exn sz

i
[}
]
1
1
1

E: eporvogtys i
Byl )

78. abra

9.3. KONDENZATORSZABALYOZAS

Vizalatti szabalyozas:

| Lompreiseonris? ,
— L borcierzoty

BlSz: oyt dey
WeSIt seeves

-l Zvi4
i:pdfﬂ’@b/b/

79. abra
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Légoldali szabalyozas:

2 P [oresszosc 7t /i o
Lorrpresseorts/ Laoocsant)
g ,
L Loricerzg for
c G- 7Yy gep
2y
e(aa}a/ag"/mb'ﬁa'
80. abra

Légmennyiségszabalyozas a ventilatormotorok fordulatszamanak valtoztatasaval:

Lo oresseorsery/ L bordenzosr
- F: bt rcisbierseoto -
A /ydzdﬁ A et -
cltrseabclors
= £T Gy £ erectets
c&?ﬂ?fqb/pﬁédz Gy i
81. abra

Kondenzatorszabalyozas nyomasszabalyozdval:

/
e ,
DA L baricerzotor

s
Luy: /2ty oy
c PF o ragacetopn 47 myo-
1S VELErEN 13 Crmch-
7 =d seboed
2 PL:a tord, ooty veee-
e/pﬁ’m/agrbfb'ﬁaz

relt st os

82. abra
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Kondenzatorszabalyozas nagynyomasu uszés szabalyozéval:

Lorrpresszrd/
el Lt Lorroerechor
UH: vt sss
AUSE NS¢ gy povrictse/

U 7 Sseee

gt oo

83. abra
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10. A HUTOBERENDEZESEK TELEPITESE. A HUTOBERENDEZES STACIONER
UZEME. A HOTOBERENDEZESEK GAZDASAGOS UZEMELTETESE

A stacioner Uzemben beallé elparolgasi hémérséklet meghatarozasa a kompresszor

és az elparologtato jelleggdrbéje alapjan, allandé kondenzaciés hémérséklet mellett:

Ho

dps
Hor

=

l Ll
n 4 by by °¢
84. abra
Az elparologtatd jelleggorbéje a hatott kozeg érkezd, tavozd és kozepes

hémérséklete, mint paraméter mellett:

Le
é‘ 'd/ \ {j‘o '0’./

f.’fl /J 40 éoz
85. dbra
A stacioner Uzemben beall6 kondenzacios hémérséklet meghatarozasa, allandé

elparolgasi hémérseéklet mellett:

&

&c/é“///
7 7/

& F-——=r— — ,
: &y (& 2y s )
|

A
]
i
1 —
4 4 76
86. abra
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A stacioner Uzemben beall6é Uzemi hémérsékletek meghatarozasa:

Loy
Qo

Moﬂdr—- C——— )

ANENAN

87. abra

63



11. ELELMISZERTARTOSITAS HUTESSEL, FAGYASZTASSAL. A HUTES ES
FAGYASZTAS HOTANI SZAMITASAI

Az élet fuggése a hémérseklettdl:

&

m’wa

A B3l c}l 2 £

\

VLAY S0 ST D

b ety

88. abra
A fagyasztas és a gyorsfagyasztas leh(lési gorbéje:

al

20

" - a

b 7
- ,
% o

R |Q =%

T T T 5 G o Zok
89. abra

A héfokcsokkenés hatasa a reverzibilitasra:

'z 4
N Pz ‘§W
vz 2y
%
N w
i -

00 -2 -2 2 &2 &

90. abra
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A fagyasi sebesség valtozasa:

L 4
orif
SO
%

78
o
a3

o

74

A\ N
ST Py
Z
NS LS A L, 77T
AN A
A NN S
N aall Raldect
=9 7
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4-0\'

T4z g4 98 DO 4R

91. abra

Az élelmiszer, a leveg6 és az elparolgas hémérsékletvaltozasa:

e
r0 \
1774
V4 \ Elatoris e
- \
‘zo \ 1@1@'”’ Y
~
~
N 7 o AP
47 e 1
7 4 5 &
92. abra
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Az élelmiszerbdl elvonandé hémennyiség és entalpia idébeni valtozasa:

& w-‘<q¢z- —— e ey
N 2a
N N
8 ‘ N
g\[w(. ‘xW-‘:f_‘ \t:
Beise: i
Q z "T/f 73|
g ¢t 4 g I wf [ 7
93. abra
Az atlagos hitételjesitmény meghatarozasa:
& 40/”0/
Nl <
§’:‘7 £ 2K _‘% '?'(
S
y A G
\ o .
X ¢ Z 4 & 2 wo

94. abra
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12. A HUTOLANC EGYES ELEMEI, HUTOHAZAK, HUTOTEREK. A HUTOHAZ
HIDEGSZUKSEGLETE, A HUTES ES FAGYASZTAS BERENDEZESEI

A paradiffuzié esetei:

&

N

W/ﬁ{f//////&

(L LKl L L

95. abra

fp
LA LAN
\&

7

N\

N £

\// \\"é‘

\ / N
N 2

N // \\
2

96. abra

A paradaiffuzi6 megakadalyozasa:

—"%QV g N
< £
v \%
97. abra
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Lécirkulacidés gyorsfagyaszté alagut:

7 = =
/;( «f T R —- = { —2
;.1. A ‘/‘— / _ h | A
/
98. abra

Spiralvezetési szalagos gyorsfagyaszto:

GYROFREEZE

99. abra
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Fluidizacios gyorsfagyaszto:

e e AT AT
i T T

IR
W

100. abra

Dobozolt arut fagyaszté készulék:

)
N
w
Ly
Q-
S
=
Qc
<
@)

101. abra
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Folyadékpermetezéses fagyasztoberendezés:

| [ i
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102. abra

Bird’s Eye rendszer(ifagyasztoszekrény:

2 7 4 J

’\ v

~
f e
5
[ |6
5/ eome el " =
4
8
103. abra
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13. A KLIMATIZALAS ELMELETE ES GYAKORLATA. MOLLIER-FELE H-Y
DIAGRAM. A NEDVES LEVEGO ALLAPOTVALTOZASAI, A LEVEGO
NEDVESSEGTARTALMANAK MEGVALTOZTATASA HUTESSEL, KEVERESSEL

A nedves levegd jellemzé allapotvaltozasai:

104. abra

Nedvességcsokkentés hitéssel:

i |
[kJI/kg]

g™
X/kg/kg/
105. abra
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Két, kllonb6zé allapotu levegb Osszekeverése:

fyike]

Keverés kdzbensé melegitéssel:

Go6zbefuvas:

107. abra

i
[kJkg]| 'g

i Xy x/kg/kg/

108. abra
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Nedves levegd Mollier — féle h — y diagramja:
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14.IPARI KLIMAK HO- ES NEDVESSEGTERHELESET MEGHATAROzZO
OSSZEFUGGESEK. KOMFORT KLIMAK, KLIMACENTRUMOK

A légallapot jellemzéi:

— alevegb hémeérséklete,
— nedvességtartalma,

— sebessége,

— tisztasaga,

— nyomasa.

Kata-érték: a mérdmiszer altal 36,5 °C kdzepes hdmérsékleten 1 cm? fellleten, 1 s

id6 alatt a kdrnyezetnek leadott hé.
3. tablazat: Kata-értékek

Kérnyezet Kata érték, J/cm*
nagyon meleg 12 alatt
meleg 12-17
kellemes 17 - 25
hivos 25-35
hideg 35 felett

A klimaberendezések csoportositasa:
— komfort berendezés,

— ipari berendezés.

Légsebesség szerint:

— hagyomanyos,

— nagy légsebességu.

A levegd hitése szerint:

— nedves hdcserével mikodo,

— felUleti hGtéssel mikodé.

A légkondicionalt termek szama szerint:
— helyi klimaberendezés,

— zona klimaberendezés.




F6 szerkezeti elemei:
— klimakozpont,
— elosztéhalozat,

— be- és kifuvo szerkezet.

14.1. A KLIMATIZALT TER HO- ES
MEGHATAROZASA

Hoéterhelés

Emberek héleadasa:

Op=n-q
n — a személyek szama
ds — egy ember héleadasa, kozelitbleg 125 W

NEDVESSEGTERHELESENEK

A vilagitasbdl keletkez6 hé a vilagitasi teljesitménnyel vehet6 figyelembe:

O, =N

A gépek héleadasa:

n
N,
Qgép :lz_la)i
=1 17;

N, — a hajtémotor teljesitménye

7 — a hajtédmotor hatasfoka

i — a gépcsoport egyidejlségi tényezdje
, — a gep terhelése

Meleg fellletek héleadasa:

Or = aF(tf - tb)

F — a holeado felulet

a — a h6éatadasi tényezd

t; — a meleg felllet kbzepes hémérséklete
t, — a bels6 hémeérseéklet
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A parolgo vizfelllet h6leadasa:
Qviz = mviz hvz'z

Téli hbveszteseq:

0. = Skl =)+ p)

F, —a lehlé felllet

k, — a hataroloszerkezet héatviteli tényezéje
t, — a belsé hédmérseéklet

t — a kils6é hémérséklet

bs — a potléektényezbk Osszege

Nyari hényereség:
Qtr :ZFiki(tk _tb)
i=1

Ha napsugarzas éri a taroloszerkezetet, akkor annak feluletén a kuls6
léghémérsékletnél lényegesen magasabb hémérséklet alakul ki. Ez igen sok
tényez6tél flgg.

A bearaml6 hé 0sszege:

0,=0,+0, + Qgép +0,+0,.+0, + Qnaps

Nedvességleadas

Emberek nedvességleadasa:

Ve=n-v,
n — a személyek szama
Vg — egy f6 nedvességleadasa

A szabad vizfellleteken elparolgott viz:
Ve=F B(p,~p)

p — parolgasi tényez6
F — a parolgo vizfelllet
b, — a viz héfokan 1évo telitett g6z nyomasa
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b, — a levegbben Iévd vizgbz parcialis nyomasa

A klimatizalt tér 6sszes nedvességterhelése:
Vo=V, +V,

pa’e praye

A szell6zblevegé allapotanak megvalasztasa

0,
LAh, =L(h, —h )=0, > L=—=
1 ( t S) Qo Ahl
V.
LAx, =L(xt —xs):Vd - L=-2°
A'xl
0, LAk,
V, LAx,
L — a szell6zblevegb tomegarama
h, — a tavozé levegb entalpiaja
h, — a szell6zblevegb entalpidja

X, — a tdvozé levegb nedvességtartalma

X — a szell6zblevegb nedvesseégtartalma

N

K K
K, -K, AK
K — a helyiségben képzddb szennyezbanyag tomegarama
K, — a szennyezb6anyag megengedett maximalis koncentracidja a tavozo
levegbben
K, — a szell6zblevegbben l1évé szennyezbanyag koncentracioja

A viz és a leveg® allapotvaltozasanak menetére felirhato:

0 My _hohy
m, Ax, x-— X,

Q — az atadott hdmennyiség

m, — az elparolgott vizmennyiség

h — a levegd entalpiaja

X — a levegb nedvességtartalma
hy — a folyadék entalpigja

X; — a folyadék nedvességtartalma
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