Méromikrofont készitiink

re is alkalmas.

Az otlet

— agy tinik — Lymann Millertol
szarmazik. Magam az otletrél
Sigfried Linkwitz honlapjarol [2]
crtestltem. Az otlet szerinti mik-
rofonkészités lehetéségét a Pa-
nasonic WM-61A102A elektrét-
mikrofon kapszula adja a ke-
zinkbe. A gyari adatlap [3] sze-
rint ez a kis 6 mm atmérdji és
3,5 mm magas, henger alaka
kapszula frekvenciamenete a tel-
jes hangfrekvencias savban meg-
lepben egyenletes, s6t a valosag-
ban még jobb is, mint azt az
adatlapja alapjan varnank. Kiilo-
nosen az alacsony frekvenciakon
meglepd ez a jo atvitel egy 1/4
colos mikrofontol. Miller és
Linkwitz viszont megallapitot-
tak, hogy eredeti formajaban a
mikrofonkapszula amplitadoli-
nearitasa — féleg nagyobb hang-
nyomasoknal — nem jo, és ezt
nem a mikrofon maga, hanem a
kapszulaba épitett FET-fokozat
okozza. A eredeti foldelt source-
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Piret Endre okl. szinestévé szakmérnok

https://www.youtube.com/watch?v=dSPQf42]gbl

Hangszo6rok frekvenciamenetének mérésével foglakozo cikkiinkben [1] megigértiik, hogy kozoljik egy ol-
csOn megvalosithato6, j6 mindségii mikrofon készitését, amely hangszorok frekvenciamenetének mérésé-

Szines pont

Atvagni!

Nem méretaranyos!
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0s fokozatot at kell alakitani fol-
delt draines fokozatta, az igy ki-
alakul6 source-koveté mar kb.
130 dB-es hangnyomasig lineari-
san dolgozik.

A l.a abran az eredeti gyari
ajanlas szerinti aramkori kialaki-
tas kapcsolasi rajzat latjuk. Fi-
gyeljink fel a FET tavtaplalasa-
ra, a mikrofonnak csak két csat-
lakoz6 vezetékre van sziiksége! A
1.b abran pedig a modositott
aramkort lathatjuk. A 2-vel jelolt
kivezetés és a 3-mal jelolt palast
kozotti osszekottetést meg kell
sziuntetni. A FET drainjét és a
palastot 6ssze kell kotni, ide csat-
lakozik a tapfeszultség pozitiv
polusa, és ez lesz az 1Gj foldpont
1s. A FET most igy mar source-
kovetoként dolgozik, a tavtapla-
las most is az arnyékolt kabelen
keresztul torténik. A tapfeszilt-
séget egy 9 V-os telep szolgaltat-
ja. Az aramfogyasztas 0,5 mA
alatt van.

A gyakorlatban

az atalakitasnal a nehézségeketa
mikrofon kis mérete és héérzé-
kenysége okozza.

El6szor a kapszula 2-es kiveze-
tése és a palast (3-as kivezetés)
kozotti osszekottetést kell meg-

sziintetni. A 2. abran lathatjuk a
kapszula hatuljat, amely egy kor
alaka nyaklemez, amit a kapszula
henger alaka aluminiumlemez
palastja peremezéssel tart meg. A
peremezés alatt korkorosen egy
nyak-gylird van. A 2-vel jelolt ki-
vezetést egy paranyi nyak-hid ko-
ti a nyak-gytirtivel és ezen keresz-
til a kapszula aluminiumpalast-
javal Ossze. Ezt a hidat kell az at-
alakitas folyaman atvagni, és a
palast ekkor mar kilén csatlako-
zasi pontot (3-mal jelolve) képez.

A kis nyak-Osszekotést a FET so-
urce-e ¢s a mikrofon palastja ko-
zott (2. és 3. kivezetések) egy he-
gyes pengéji snitzerrel, kaparassal
szuntettem meg. Problémas volt a
kapszula rogzitése. Egy megfelel6
belvilagi.  mipolancsédarabba
nyomtam 6vatosan a kapszulat, és
ennel fogva tartottam. Vigyazat,
zsugorcs6 nem jon szamitasba a
héhatas miatt! Nehézségeim a
masodik lépcsében voltak, ami-
kor is ossze kellett volna kotni a
FET drainjét a mikrofon palastja-
val (ez az 4j foldpont). Linkwitz
azt javasolta, hogy a mikrofon pa-
lastjaval ugy létesitsiink kontak-
tust, hogy az aluminiumpalast pe-
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4. abra

remezésébdl egy rovid szakaszt
snitzerrel tavolitsunk el, és az igy
szabadda valé kis nyakfeliletre
forrasszuk a csatlakozo vezetéket.
Ez nekem masodszorra sem sike-
rult, a forrasztasnal az aluminium-
palast annyira atmelegedett, hogy
a mikrofon hajszalvékony mu-
anyagbol készult membranja
megereszkedett, €és a rezonancia-
pontja alacsonyabb frekvenciara
csuszott le. Két kapszulat sikertlt
e kisérletekkel tonkretennem. A
tonkremenetel egy kb. 1 kHz-nél
kezd6d6 érzékenységesokkenés-
ben jelentkezett (1. késébb). Fel-
adtam, hogy forrasztassal létesit-
sek kontaktust a kapszula palastja-
val. A két forrszemre torténdé for-
rasztasnal is vigyazni kell a hémér-
sékletre, csak nagyon rovid ideig
melegitsuk! A forrszemeken igen
alacsony olvadasponta forrasz-
anyag van. A tobbszori melegitést
elkerialendd, 0,5 mm-es lagy hu-
zaldarabokat forrasztottam fel a
forrszemekre, és a tovabbiakban
mar ezekhez forrasztottam a sod-
rott bekotéhuzalokat. A hazzal ki-
alakitando kontaktus létrehoza-
sanak érdekében az l-es kiveze-
téshez egy hosszabb huzaldara-
bot forrasztottam, de azt a forr-
szemhez kb. a huzal egyik végétol
szamitott 1/3-anal forrasztottam
oda. A roévidebb véget felhajlitva
ehhez a huzaldarabkahoz a kive-
zetd vezeték csatlakozik, hosszab-
bik végét pedig a kapszula palast-
ja mellett elére vezettem, hogy
majd a kapszula hazba helyezése
utan a hazon kiwviil létesitsek hoz-
za csatlakozast. Egy beépitésre
elokészitett kapszula fényképét
lathatjuk a 3. abran.

A kis kapszula csak egy alkal-
mas hazba helyezve hasznalhato,
eredeti formajaban sehogy sem
lehetne kezelni. Egy taskaradio
teleszko6pantennajabol | kinyer-
tem” azt a cs6darabot, amelynek
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kilsé atmérdje 6,5 mm kortl
van. Egy ilyen 12 cm hosszu ¢s6-
darab lett a mikrofon haza. A
kapszula kicsit 16tyogott a cso-
ben, ezért a csének az egyik végét
kézzel kicsit ovalisra lapitottam.
Az ovalis véget az ellipszis hossz-
tengelye mentén megnyomva, a
kapszula a csébe helyezhetd, a
csO szoritasat megsziintetve a
kapszulan a rugalmas cs6 meg-
szorul. A kapszula 1-es pontjarol
a palast mellett elére vezetett hu-
zaldarabot a kapszula csGbe he-
lyezése utan a cs6 mellé visszahaj-
litottam. A visszahajlitott huzal-
véget fekete szigetelGszalaggal a
csohoz szoritottam. A csé masik
végébe egy 3,6 mme-es jack lengo-
aljzat szintén beszorithat6, ehhez
csatlakozik egy konyokdugoéval a
max. 5 m hossz arnyékolt kabel.
Egy kész mikrofon tényképe lat-
hat6 a 4. abran. A telep, a két el-
lenallas, a kondenzator a hang-
rogzité mellett, illetve mérésnel
a szintmérd miuszer kozelében
egy kis nyaklapon vannak, arnyé-
kol6 doboz nélkil, igy sincs
brumm-probléma.

Két évvel az elkészitése utan a
két mikrofonom kozil az egyik-
nél kontakthiba lépett fel, a kap-
szula palastja és a cs6 (a haz) ko-
z6tt a kontaktus bizonytalanna
valt. A problémat egy acél huzal-
darabbal (GEM-kapocsbol ké-
szult) oldottam meg. A huzalda-
rabot a kapszula palastja mentén
a kapszula és a csé kozé betol-
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tam, igy szoritva meg a kapszula
és a cs6 kozotti kontaktust. A hu-
zaldarab kils6 véget derékszog-
ben meghajlitva és a kapszula
mellé behajtva biztosithatjuk,
hogy a huzaldarab és a kapszula
a cs6bdl a késébbiekben is ki-
hazhat6 maradjon. Egy ilyen ki-
ékelt” kapszulaja mikrofon hom-
lok-fényképe lathat6 az 5. abran.

Elismerem, mechanikai szem-
pontb6l nem a legelegansabb
megoldas az enyém. Nem is tar-
tom feltétlen kovetendonek, in-
kabb csak gondolatébresztonek.

Mérések

Tobb mikrofonkapszulam van,
ezek kozil kettd (egy jo €s egy
tonkretett) frekveciamenetét vé-
gigmértem. A kapszulakat egy
1/2 colos B&K mikrofonhoz
(4134) hasonlitottam, melyet a
RFT 00 024 hangnyomasmérére
tettem fel. (A hangnyomasmeéro-
hoz szallitott RFT gyartmanya
mikrofon egyébként mérési hi-
ban belul ,egyutt fut” a B&K mik-
rofonnal.) A kapszulak kimendje-
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lét egy torzitasmérds hangfrek-
vencias feszultségmérével mér-
tem. A mérés harmadoktav-szirt
rozsazajjal tortént. Az eredmény
a 6. abran lathato. A gorbék a
kapszulak B&K mikrofonhoz vi-
szonyitott frekvenciamenetét mu-
tatjak, a mikrofonok érzékenysé-
gérol nem adnak szamot. A mé-
rések elején a mérendét és az eta-
lont 1 kHz-en 0 dB kitérésre alli-
tottam, a gorbék tehat 1 kHz-re
normaltak. A piros gorbe pedig
az egyik forrasztassal tonkretett
kapszula frekvenciamenete.

Végul megemlitem, bar nem
tartozik pontosan a targyhoz, de
érdekes lehet, hogy a mikrofo-
nok ,hangjat” én igen jonak tar-
tom. A két mikrofonnal, ame-
lyek egyébként korkarakteriszti-
kajuaak, lehet sztereo felvételt is
késziteni. Igaz, ezekkel nem a
szokasos intenzitaskiilonbségen
alapulo sztereofoniat, hanem ut-
kulonbségen (futasiidé-kiilonb-
ségen) alapulo szterofoniat le-
het megvalositani. Optimalisan
a két mikrofont kb 1,2 m koruli
tavolsagra kell egymastol elhe-

lyezni az irodalom szerint. A lo-
kalizalas ezzel a modszerrel nem
olyan pontos, mint az intenzitas-
sztereoval, de a térérzet jobb.
Ezért vannak akik a sztereofonia-
nak ezt a valfajat szeretik jobban.

Irodalomjegyzék:

[11P.E.: Hangsugarzok mérése — har-
madoktdv-szlrt rézsazajjal, RT
2008/8., 9., 10.

[2] http://www.linkwitzlab.com

[3] http://www.panasonic.com/
industrial/components/pdf/
em06_wm61_a_b_dne.pdf



Panasonic Microphone Cartridges
Omnidirectional Back Electret
Condenser Microphone Cartridge

Series: WM'61A
WM'61 B (pin type)

B Features

® Small microphones for general use

@ Back electret type designed for high resistance to
vibrations, high signal-to-noise ratio

@ High sensitivity type

@® Microphone with pins for flexible PCB (WM-61B type)

Vs =2.0V
RL =2.2kQ —35 +4dB

B Specifications

w

B Sensitivity

Sensitivity —-35+4dB (0db = 1V/pa, 1kHz)
Impedance Less than 2.2 kQ
Directivity Omnidirectional
Frequency 20-20,000 Hz

Max. operation voltage 10V

Standard operation voltage 2V

Current consumption Max. 0.5 mA
Sensitivity reduction Within -3 dB at 1.5V

S/N ratio More than 62 dB

B Typical Frequency Response Curve
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Design and specifications are subject to change without notice. Ask factory for technical specifications before purchase and/or use.
Whenever a doubt about safety arises from this product, please contact us immediately for technical consultation.
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