Micro:bit és a fizikai szamitastechnika

Segédanyag (nem csak) informatika tanarok
szamara



Az eszkozok, amiket hasznaltam:
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micro:bit
Mi a fizikai szamitastechnika?
Physical computing (Wikipedia)

A fizikai szamitastechnika olyan interaktiv fizikai rendszereket hoz létre, amelyek olyan
szoftvereket és hardvert hasznalnak, amelyek érzékelik és valaszolnak az analog vilagra.

Téagabb értelemben a fizikai szamitdstechnika kreativ keretet jelent az emberi kapcsolatok
megértéséhez a digitalis vilaghoz.

Gyakorlati hasznalatban a kifejezés leginkabb kézmiives hobbi projekteket ir le. Szenzorokat
(érzékeld, kapcsolo stb.) és mikrokontrollereket (micro:bit) hasznal, hogy analdg bemeneteket
lehessen értelmezni, vagy vezérelhessiink elektromechanikus eszk6zoket. Példaul motorokat,
szervokat, vilagitast vagy egyéb hardvert.

"A jovoben minden gyermek feltalalo lesz"



https://en.wikipedia.org/wiki/Physical_system
https://en.wikipedia.org/wiki/Software
https://en.wikipedia.org/wiki/Analog_signal
https://en.wikipedia.org/wiki/Digital_data
https://en.wikipedia.org/wiki/Sensor
https://en.wikipedia.org/wiki/Microcontroller
https://en.wikipedia.org/wiki/Electro-mechanical
https://en.wikipedia.org/wiki/Electric_motor
https://en.wikipedia.org/wiki/Servomechanism
https://en.wikipedia.org/wiki/Lighting

Physical Computing is a Journey
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Gondolhatunk gy a fizikai szamitastechnikéra, mint egy utazasra. Altalanos iskolaban kezdjiik
a micro:bittel. Kozépiskolaban és az egyetemen johetnek, olyan platformok, mint az Arduino
¢s a Raspberry Pi. Végiil, akiknek még mindig van, kitartdsa johet az ipar!

Sokak szerint (szerintem is) a programozas a 21. szazad egyik legfontosabb képessége.

A micro:bit a programozas oktatasan til teljesen alkalmas az eszkoz a fizikai szamitastechnika
tanitasara.

A gyermekek hamar megunnak egy feliiletet, ha az nem kinal fel kiilonb6z6 tevékenységeket,
illetve nem elégiti ki mas és mas igényeiket. A gyermekek figyelme hamar ellankad akkor is,
ha csak hasonld tevékenységeket lehet végezni, €s viszonylag hamar ki lehet ismerni a
lehetdségek hatarait.

A fizikai szdmitastechnika tanitdsa sordn a megvaldsithatd projektek szama korlatlan! Itt csak
bemutat6 jelleggel ismertetek néhany kapcsolast, de tervezem, hogy folyamatosan bdvitem a
http://wiki.vigvari.hu/doku.php oldalt JO gyakorlatokkal.

Alapok

PIN -ek

Mi az?

élcsatlakozo

A BBC micro: bitnek 25 kiilsé csatlakozasa van a késziilék perem csatlakozdjan, amit
"PIN" -eknek neveziink, amelyekhez 4altaldban programokkal haszndlhato elektronikus
alkatrészek csatlakoztathatok

A 25 csatlakozasi pontot a kiépités szerint kétféle csoportba osztjuk:


http://wiki.vigvari.hu/doku.php

e Ot nagy csatlakozasi pont van, amelyek a 0, 1, 2, 3V és GND lemezek lyukaira vannak
csatlakoztatva. Krokodilcsipeszeket vagy a 4 mm-es banandugaszt konnyen
csatlakoztathatunk ezekhez a csatlakozasi pontokhoz.

A 0, 1, 2 csatlakozasi pontokra jellemz0, hogy GPIO (altalanos célu digitalis bemenet
¢s kimenet) analdg-digitalis atalakitéval (ADC)

A GPIO a General Purpose Input Ouptut kifejezés azt jelenti, hogy altalanos célu
bemeneti €s kimenet célokra haszndlhatja. Ez a harom érintkezé analdg fesziiltség
analog-digitalis atalakité (ADC) néven is hasznalhatd (errdl késdbb bévebben)

3 V egy kimenet, amit ha mériink 3,3 V fesziiltség (3V3) az aramforras pozitiv polusa
a GND fold (az aramforras negativ pélusa)

Vigyazz! A 3V és GND jeli csatlakozasi pontok a tapegység tapfesziiltségéhez kapcsolddnak,
¢s ezeknek SOHA ne legyenek osszekapcsolva.

Mi az a révidzar! Ha az daramforrds két kivezetését kozvetleniil 6sszekdtjiik, egy rovidzarat
hozunk létre. Ilyenkor melegedés tapasztalhato. Kiprobalhatiuk ezt egy 1,5 voltos
ceruzaelemmel. (Hasznalhatunk hozzad elemtokot is, de vigyazzunk, mert hamar felforrosodik!)
Ugyanez torténik, ha véletleniil osszeérnek alkatrészek az aramkorben vagy épp rosszul kotjiik
be Oket, ezért kisérlet kozben figyeljiink oda, mert tonkremehetnek az alkatrészek

e 20 kis csatlakozasi pont (ezek eléréséhez sziikségiink van nyak csatlakozoéra), sajnos
nem minden PIN hasznalhaté minden estben pl. a P3 a led méatrixon megjelend szoveg
(gorgetésében) is részt vesz, az alabbi dbra mutatja a hasznalhatosagot.

Néhany hasznos tanécs:

A krokodilcsipeszek, illetve banandugok segitségével a micro:biteket egymassal, illetve kiilsd
eszkozokkel 1s Osszekapcsolhatjuk. Ezen csipeszek felhasznaldsaval igazan érdekes
alkalmazésokat készithetiink. Remélem, érdekesek lesznek az alabbi dsszeallitasok!
Osszefoglalva, amit leggyakrabban hasznélunk:

Analog és digitalis komponenseket csatlakoztathatunk a 0, 1 és 2 PIN-re, ha hasznalunk
¢lcsatlakozot akar a 8, 12 és 16 PIN-t is hasznalhatjuk. (persze a tobbit is, de errél majd
késobb!)



Az aramkor

Minden olyan elrendezést, amely lehetévé teszi, hogy a fogyaszton (pl. LED vagy izzon)
keresztiil tartosan elektromos aram folyjék, elektromos aramkornek nevezziik.

Egyszerli &ramkor részei:

e adramforras
e fogyaszto
e kapcsold

e (Osszekotd vezeték

Osszeallitunk egy aramkort a micro:bit segitségével, de el8szor nézziik részletesebben az
alkotoelemeket.

e aramforras

GND ( -)

o fogyaszto

sokféle fogyaszto l1étezik pl. motor, hangszord, de elészér mi a LED-et hasznalunk

Kb. 50 évvel ezeldtt talaltik fel a vilagitodiodat. Ennél az alkatrésznél kell tigyelni legjobban a
+ helyes bekotésre. A LED hosszabbik ldaba a pozitiv, a rovidebbik a

ﬁ negativ. Ezt altalaban a LED miianyag tokjan is meg szoktdk jeléini, egy

A —  kis bevdagassal. A LED-et is — mint a legtébb alkatrészt — ellenadlldssal
+ - kell megvédeni a tulfesziiltségtol, azaz attol, hogy az iizemeltetéséhez
D | sziikségesnél nagyobb érkezzen hozza, igy biztosithatjiuk a megfelelo

miikodését. Elétét (aramkorlatozo) ellendllassal (teljesen mindegy
milyen iranyba kotjiik be), aminek az értéket ki kellene szamolni, ha 220 R (ohm) hasznalunk
boven meg lesz a védelem.



Ez a rész ,,picit” bonyolultnak tlinhet ezért a LED-et egy buraba helyeztiik (természetesen
elotét ellenallassal), igy néz ki, mint egy hagyomanyos izz06, de fontos a polaritas a GND-t
(fold) kiilon megjeldltem. (ha forditva kotod be, akkor sincs probléma, csak nem vilagit!)

e kapcsold

- kezdetben, megteszi a krokodil csipesz is (érintés- nem érintés), de . '

tartalmaz a készlet kapcsoldkat is (nyomd gomb, ill. két allasu)

o 0sszekotd vezeték (rovidebb, hosszabb ebbdl mindig kevés van)
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Ha az LED nem vilagit, picit tapogasd meg, ez majd késobb is jo modszer lehet. Ami nincs
Osszeforrasztva az mindig elmozdulhat, kérdéses az érintkezés.

Bovithetjiik az dramkort egy kapcsoloval, vagy kicserélhetjiik az LED-et pl. a készletben
talalhato hagyomanyos izzora, amelyre az van irva, hogy 1,5 V.



Kiilonos, de nem vilagit az izz6, pedig itt 3,3 V-ot kap.

Magyarazat: nem csak a fesziiltség (V) szamit, hanem az aramerdsség (A) is, s6t annak a
nagysdga hatarozza meg a fogyaszthatd elektronok mértékét. Viszont most nagyon
megnyugodtunk, hogy nem fogja a gyermeket ,,megrazni” a micro:bit és persze benniinket sem.
Az is viladgos, ha a micro:bit melegszik akkor fogyasztd nélkiil rovidre zartuk és jo esély van a
tonkremenetelére.

Villogjon a LED (mert az mend!)
Lehet, az egyik modszer az érintem, nem érintem, de nem igazan elegans.

Allitsuk 6ssze az alabbi kapcsolast:
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Nem a 3V-ra csatlakoztam, hanem az 0-s PIN-re!

Uj eszkoztarat fogunk hasznalni, valasszuk a digitalis iras utasitast:
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Hozzuk létre az alabbi programot, lathatjuk az emulatoron is a pulzalast,majd toltsiik le a
micro:bitre, ha helyesen allitottuk 6ssze a kapcsolast, akkor a LED villog.

inditaskor

allanddan

digitilis irds, 1lidb: PO w

sziinet (ezredmp.) WEllIRd

digitalis irds, lab: PO «

sziinet (ezredmp.) Wl R4

Természetesen, ha valtoztatom a ,,sziinet” értékét valtozik a villogas sebessége is, a kapcsold
szerepét automatikusan végrehajtja a program utasitdsai szerint. Nagyon kényelmes a
programozhat6 mikrokontroller hasznalata az ilyen tipusu feladatok estén (pl. idézités). De mi
volt korabban, ill. ha nem rendelkezem ilyen eszkdzzel? Megoldhatd €s meg is oldottdk a
feladatot, amihez elég sok szamitast kellet végezni, az aramkorok alapelemei: ellenallas,
kondenzator, tranzisztor stb. ezek megfeleld méretezésével és helyes Osszeallitasaval.

Most mar érted miért nem foglalkoztal korabban aramkor épitéssel? (komoly elszantsag és
elkotelezettség kellett hozza). A micro:bit nagyon egyszeriivé tesz sok elektronikai projektet.
Batorit, hogy ujabb és Gjabb problémakat dolgozz fel. Kevés programozdéi tudassal is komoly
,Jatékokat” tudsz épiteni.



digitalis iras, lab: P8 » érték: o

Digitalis kimenet

Ahhoz, hogy elektronikus alkatrészeket tudjunk megszolaltatni pl. egy LED vilagitson, digitalis
vagy analog jelekre van sziikségiink. Egy digitalis jel, azt jelenti, hogy a komponens bemenete
vagy kimenete 3,3 V vagy 0 V. A digitalis informacio binaris - ez két értéket vehet fel, nullat
vagy egyet. A digitalis jel micro:bit esetében ez azt jelenti, hogy ha bemenetére 3,3 V fesziiltség
érkezik, az érték 1 lesz, ha nem érkezik semmi, akkor 0. Kimenetként hasznalva ugyanez igaz,
ha 1 értékkel 3,3 V fesziiltséget kiildiink.

1 1

Ha nagyon szigortak akarunk lenni, akkor nem a digitalis kimenet jeleivel (kozvetleniil)
vezéreljiik az elektronikus alkatrészeket, hanem (kdzvetve) kiilonbozd vezérl6kon keresztiil,
majd latni fogjuk pl. relé, tranzisztor. Nem szabad elfelejteni a micro:bit egy oktatasra szant
mikrovezérld amely elsdsorban a megértésre és nem az ipari alkalmazésokra lett kitalalva.

Az iparban a PLC-ket hasznaljak (gépek, berendezések, gyartosorok vezérlésére), amely egy
olyan késziilék mikroprocesszorral (esetleg mikrovezérldvel) ki ¢és bemenetekkel,
kommunikaciés porttal amely megfelel a kiilonb6z6 ipari szabvanyoknak. Természetesen, aki
otthon van a mikrovezérldk vilagdban az gyorsan eligazodik a PLC-k vilagaban is.

Epitsiink ujabb aramkoroket:

Rendo6rlampa (sziréna mitkddése):




Kozlekedési lampa

Ha egy papirdobozt bedldozunk akar be is épithetjiik, ugye kell a hosszabb vezeték is.
RGB LED micro:bithez

A MonkMakes RGB LED a micro:bithez hasznos kiegészité. Csatlakoztassuk a krokodil
csipeszeket, majd hasznaljuk a micro:bit harom kimenetét a piros, zold és kék szinek
vezérléséhez, vagy akdr 6ssze is keverhetjiik a szineket.

¥

Red Green Blue GNOD

o) RGB LED

for micro:bit

©wow) RGB LED

for micro:bit

@ MAKES
Csatlakozas a micro: bithez

Csatlakoztassuk az RGB LED-et a mikro: bithez az alabbiak szerint. Amikor a krokodil
csipeszeket a micro:bithez rogzitjiik, gy6z6djiink meg rdla, hogy a klipek merdlegesek a lapra
ugy, hogy ne érjenek a szomszédos csatlakozokhoz a mikro: bit élcsatlakozon.

KésObb nagyon hasznos lesz, amikor egy HA fv. eredményét vizualisan is megtudjuk jeleniteni:
pl. ha a hémérséklet>23 °C akkor piros, ha kisebb, akkor zold.



Relé a micro:bit szamara

allandéan

digitalis irds, lab: P@ v érté

digitilis irds, 1db: P1 v é&rték:

digitdlis irds, 1db: P2 v é&rték:

sziinet (ezredmp.) QELEERJ
digitalis irds, ldb: P@ v érté
digitalis irds, lab: Pl v érté

digitilis irds, 1db: P2 v é&rték:

sziinet (ezredmp.) QELEERJ
digitalis irds, 1ldb: P@ v érték:
digitalis irds, lab: Pl v érté

digitalis irds, lab: P2 v érté

sziinet (ezredmp.) WELEERJ

A MonkMakes Relay for micro:bit egy szilardtest (nem tartalmaz mozgo részt) relé, amely
lehetdvé teszi a mikro:bit kimenetére kiildott érték alapjan a be- és kikapcsolasat.

Ez arelé alacsony fesziiltségli eszk6zok (pl. 1zzok, motor, kis flitdelem vagy akar 12V LED-es
lampa) ki-be kapcsolasara hasznalhatd. A fesziiltséget 16 V alatt kell tartani, de a relé
automatikusan megvédi magat a tul sok dram ellen.

A mikro: bit csatlakoztatasa
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A relé csak két csatlakozast igényel a mikro:bithez. Az egyik a
GND (fold) a masik tetszéleges PIN-hez hasznalhatd a relé
kapcsolasi miiveletének vezérlésére.

Ha a krokodil csipeszeket a mikro:bithez rogzitjiik, gy6z6djiink
meg arrdl, hogy a csipeszek merélegesek a lapra ugy, hogy ne
érjenek a  szomszédos  csatlakozokhoz a  mikro:bit
¢lcsatlakozojan.

fme, egy példa arra, hogy miként lehet egy MonkMakes relét
mikro: bitre felcsatlakoztatni egy régi vagéasu izz6 be- és
kikapcsolasara. (érdekes, hogy egy 1.5V elemmel mar vilagit az
izzo!)



Tegylik az izz6 helyére a (solar- kis fogyasztdsu, akdr napelemmel is miikdodtethetd) motort,
szépen kovethetd, hogy egy kiilsé aramkort vezéreliink, amely 6nallé aramforrassal rendelkezik
mi ,,csak” kiilséleg vezérelhetjiilk. Természetesen 1étezik olyan relé amelyikkel akar 230V-0s
aramkoroket is vezérelhetiink, és nagyobb fogyasztokat kapcsolgathatunk.

Ez a relé¢ max. 16V-os aramkor kapcsolgatasara alkalmas!
Hangszoroé a micro:bit-hez

A MonkMakes Speaker for micro:bit egy kisméretii, er0sitével rendelkez6 hangszoro, amely a
mikro:bithez krokodil csipesszel kapcsolodik. Kis mérete ellenére ez a hangszoro elég hangos.

L

for micro:bit i

Csatlakozas a mikro: bithez

A (Csatlakoztassa a hangszorét a mikro: bithez az aldbbiak
szerint. Amikor a krokodil csipeszt mikro: bithez rogziti, gy6z6djon
meg rola, hogy a csipeszek merélegesek a lapra ugy, hogy ne érjenek
a szomszédos csatlakozokhoz a mikro: bit élcsatlakozdjan.

Remek lehetdség, hogy kiillonb6zd eredményekhez hanghatdsokat
rendeljiink. Nem bajlodom, minta példaval szerintem kitaldljatok a
programozasat. Klasszikus példa, ha megmozditjak a micro:bitet (ha
taskaban van a taskat) azonnal megszolal a riaszt6 (hangszoro), tehat
kivalo lopas jelz6t lehet vele késziteni.




Digitalis bemenet
A (nyomo) gombok vagy a kapcsolok jo példak a digitalis bemenetekre.

A micro:bit tartalmaz két nyomogombot (A és B) amelynek az allapotat (nyomva — nem
nyomva) le tudjuk kérdezni.

amikor a(z) A v gomb lenyomva

Van tovabbi lehetdség a 0, 1, 2 PIN-en val6 hasznalatra, nézziik az alabbi kapcsolast:

A kovetkez6 programmal le tudjuk kérdezni, hogy a P0-as 1ab 6ssze van-e kotve a GND-vel.

ha a P8 w 1lib lenyomva akkor

ikon megjelenitése: .- -.

®

ikon megjelenitése:

Ha ez miikodik, akkor Gijabb 3 digitalis bemenetet tudunk hasznalni. Azt, amikor magas jelet,
azaz 3V-ot kiildék a PIN-re majd késébb tdrgyaljuk!

Két kapcsolo is van a készletben (nyomdgomb, kétallasu kapcsolo), készitsiink aramkort,
amelyben csak akkor vilagit a LED ha a kapcsold zart allasban van. Hasznalhatunk tobb
kapcsolot is pl. 1épcs6éhaz vilagitasi modell stb.

Vizsgalhatunk kiilonb6z6 anyagokat, hogy mennyire j6 elektromos vezetdk pl. az emberi test
nagyon, akar a keziink is lehet kapcsolo és testiink a vezeték.

Készithetiink gyiimolcs billentylizetet, de a grafittal (vastagon) rajzolt vonalak is sok
lehetdséget biztositanak.



gylimdlcs billentytizet

Erintés jaték (a készlet tartalmaz aluminium vezetéket, ezzel megvalésithato a jaték), szoktam
hasznalni LED-et pl. ha hozza ér piros, de jo szolgalatot teljesit a hangszoro is.

fritzing




Analég kimenet
Analog és digitalis
Eqgy digitalis jel azt jelenti, hogy a komponens bemenete vagy kimenete 3V3 vagy 0V (micro:bit

esetén) . A gombok vagy a kapcsolok jo példak a digitalis bemenetekre. A gomb megnyomasa
(1) nem nyomasa (0). Nincs mas e két allapot kozott. (harmadik dllapot kizarasanak elve!)

Az analég komponensek fogadjak a bemenetet vagy a kimenetet 0V-tol 3V3-ig terjedd
fesziiltségtartomanybol. A mikrokontroller tartalmaz egy ADC-t (analog-digitalis atalakito),
hogy ezeket az analdg jeleket a mikrokontroller altal hasznalhato értékekké alakithassa.
A mikro: bitnek 10 bites ADC-ja van, igy az analdog bemenet 0 - 1023 tartomanyba kertil.

Mi a kiilonbség az analog és a digitalis jel kozott?

Az analog jel id6 és amplitidd szerint folyamatosan valtozo jel, szamtalan értéket képes
felvenni. Lehet szabalyos 1dokozonként, periddikusan valtoz6 vagy szabdlytalan, azaz a két
szélséértek kozott barmekkora lehet a pillanatnyi értéke. Az amplitddd a jel nagysagat
hatarozza meg, a frekvencia pedig az ismétlédések idétartamat, ami a peridodusidd vagy a
hullamhossz.

Huliam

s =hullamiiossz

A = amplitido

kitérés

tavofsag ————™

Analog kimeneti példa

LED fényerejének szabalyozasa PWM-mel

szabalyozni a fesziiltséget.
Viltoztatjuk programbdl a LED fényerejét:



ciklus index @-té6l @ -ig

ismételd
aa v lepyen index w

|&lmgmuwgumn§z Al ol

analdg irds, 1ldb: PO - érték: aa w

sziinet (ezredmp.) EELERJ

A PWM (impulzus-szélesség modulacio) hihetetleniil gyorsan kapcsolja a pin allapotat ki-be,
igy idézi eld az analog jelre emlékeztetd elhalvanyuld effektust. 0-1023 kozotti értéket
kiildhetiink a PWM pinekre, pl. az (513); 50%-ot jelent. Az abran a z6ld vonalak az id6t jelolik,
2 milliszekundumonként.

Impulzus-szélesség modulacio

. sy s 3 7
PWM pinek miikodése
0% kitdltés Sv
0V effektiv feszuitség ov
25% kitoltés sv |‘|
1.25V effektiv fesziitség P i e g 1 1 1
Sv
50% kitoltés
2.5V effektiv fesziltség oy L
75% Kitoltés V' p—m —= 1 1 }
3.75V effektiv feszuitség o L_
100% kitoltés Sv
5V effektiv feszlltség ov

PWM jel

Természetesen, ha egy motor sebességét szeretném szabdlyozni ugyanezzel a modszerrel
megoldhat6.




Masik példa az RGB led szineinek valtoztatasa, hiszen nem csak a harom alapszint tudja.

Lehet keverni a szineket, ha analog kimenetet hasznalunk.

analdg irds, 1ldb: PO v érték: (QiErE]

analdg irds, ldb: P1 v érték: o

allandéan
analdg irds, ldb: P2 v érték: o

fiiggvény hivdsa piros v

sziinet (ezredmp.)

fiiggvény hivdsa narancs v

sziinet (ezredmp.) QELEERZ

fiiggvény hivdsa z6ld =

sziinet (ezredmp.)

fiiggvény AL

analdg irds, 1db: PO v érték: °

analég irds, lab: P1 ¥ érték: @

analég irds, lab: P2 v érték: o

analdg irds, lab:

analég irds, 1db:

analég irds, 1ldb:

Analog bemenet kiolvasasa
Potméter hasznalata, kiolvasas analog PIN-bol

A potméter egy valtoztathatd fesziiltségli ellenallas, egy 10 k'Q sziikséges a példahoz. A beldle
nyert valtoz6 adatokat fogjuk kiolvasni, de ugyanezen az elven barmilyen analdg szenzor
bekothetd.

A potméter tengelyének elforditdsaval az ellenallas értékét valtoztathatjuk a kozépsd és minkét
sz¢ls6 kivezetése kozott, ilyenkor a kozépso kivezetés fesziiltség értéke valtozik.

Az analdég bement kiolvasashoz az analdg olvasas

utasitast fogjuk haszndlni, ami egy szamértéket ad [EELENGTEEELE TN ET RN 2
vissza 0 ¢és 1023 kozott (a hasznalt fesziiltséghez

aranyositva, pl. 3,3V = 1023; 0V = 0).
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Output

Hozzuk létre a kovetkezo programot:

allandoan

szam kiirasa | analog olvasas, lab:

A matrix kijelzén olvashatok a mért értékek lathato, hogy a forgatés hatdsara valtoznak az
értékek.

Az értékek beolvasasa utan akar befolyasolhatjuk az értékeket felhasznalva egy LED villogasi
sebességét, vagy a fényerejét. Akar a motor sebességét is tudjuk szabalyozni ezen értékek
felhasznalasaval

Azt gondolom, hogy atvettiik a digitalis ki és bemenet, az analég ki és bemenet témakat.

Ezen ismeretek birtokaban nagyon komoly kisérleteket végezhetiink, ¢és komoly
alkalmazasokat épithetiink.

A jegyzet végére maradt egy nagyon érdekes eszkdz, amely hdrom szenzort is tartalmaz, talan
a leggyakrabban hasznalt eszkozoket.

Sensor for micro:bit

‘ ) ns!“;:; GNDQ
@wond Sensor Board

for micro:bit vid




Jellemzok

e 3V-o0s ¢s GND-csatlakozast (mindegy, hogy melyik oldalon, viszont a mésik oldal ijabb
eszkoz taplalasat teszi lehetéveé pl. hangszoro)

e LED vilagit, ha csatlakoztattuk

e Forditott polaritadsvédelem (a LED nem vildgit, viszont az eszkdz sem megy tonkre)

e Mindharom érzékeld analog, és a PO, P1 és P2 aljzatokhoz csatlakoztathaté krokodil
csipesz segitségével.

Hasznalata:
Csatlakozas a mikro:bithez

Csak azokat a szenzorokat kell csatlakoztatnod, amelyeket ténylegesen hasznalsz, de akar az
Osszes érzékelot is csatlakoztathatod, az alabbiak szerint. Az alabbi kodok feltételezik, hogy a
0-as polust hasznaljak a hangerd, az 1. polus a hdmérséklet és a 2. polus a fényerdsség mérésére.
Barmelyik érzékel6hoz barmilyen tiiskét hasznalhatunk, de ne felejtsiik el modositani a kodot,
hogy megfeleljen a hasznalt PIN-ek.

@wond Sensor

i) for micro:bit

Hang

A Sensor for micro: bit egy mikrofont és egy elderdsitét hasznal a hangerdsség méréséhez.
A hangérzékeld kimenete analog bemenethez van csatlakoztatva, ahol mintavételezésre kertil.
A hangjel a 1,5V-os szintt6l fiigg. Ha van hang, akkor az analdog mérések az 1,5V-os szint folott
¢s alatt oszthatjak meg,



Nagyon kis elmozdulasok (intervallum) érzékelhetéek ezért az 511-et kivonjuk az alabbi
példakban szerepl6 értékekbol.

Egy példa arra, hogy az érzékeldtabla segitségével megjelenitsen egy sdvszoveget a hangszint
jelzésére. Ha a mikrofonba zajt hoznak, akkor a LED-¢k tancolnak.

== allandoan

© plot bar graph of | [ @ analég olvasas, lab: [GEIED (- ] s11

Homeérséklet

Az érzékeldtabla egy termisztort (IC) hasznal a hdmérséklet mérésére. A tabla hdmérséklete

egy olyan fesziiltség, amely a hdmérsékletet jelzi. Ezt a mikro: bit analdog bemenetével mérjiik
(pl. PIN1).

A fesziiltségértékek tényleges homérsékletre torténd 4talakitdsdra szolgdld szamitasok
meglehetdsen bonyolultak, ezért a kod példai itt csak a homérséklettel kapcsolatos durva
elképzelést adjak. A képlet kiolvashat6 a példa programbol.

== allandoan

legyen | @ analég olvasas, lab:




Ha ujjunkkal érintjiik, viszonylag gyorsan reagal a hdmérséklet valtozasra.

Fény

A fényérzékeld fototranzisztort haszndl a fényszint méréséhez, és kimeneti fesziiltséget ad, ami
a fényerd novelésével nd.

Ime egy Gtmutato az olyan tipust fényszintre, amelyet az érzékel6to] eltérd koriilmények kozott
(0-1023) kaphat.

Sotét 0-3

Gyengén megyvilagitott szoba 6-10

Beliilrdl kozvetleniil egy 10-50 fokos fény alatt
A szabadban (unalmas nap) 100-200

A szabadban (napsiitéses nap) 800 - 900

Annak ellenére, hogy a maximalis analog olvasasi érték 1023, az érzékeld maximalis olvasasa
900 kortl van.

allandoan

O plot bar graph of (. analég olvasas, lab:
106

Ezzel a hatarszdmmal (100) egészen latvanyos eredmény érhetd el.

Nagyon sok alkalmazast lehetne itt még kozOlni, nem teszem, de igérem a
http://wiki.vigvari.hu/doku.php oldalon folytatom, st ha igy gondolod, hogy az altalad kitalalt
alkalmazas arra érdemes, nagyon szivesen megosztom az oldalon.

Q
@ Sok sikert kivanok az élmény gazdag projektek 1étrehozasahoz!
Vigvari Gyorgy
vigvari.gyorgy@vigvari.hu


http://wiki.vigvari.hu/doku.php

