Aram-védokapcsolok (RCD-k) vizsgdlati
modszerei

Hibavédelem ellenorzése — miiszeres vizsgalatok V.
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Villamos berendezések hibavédelmi szempontbdl torténd elsé vagy idészakos, esetleg javitast kdvetd
fellilvizsgalatanak fontos részét képezi az aram-véddkapcsoldk, szabvany szerinti roviditéssel az RCD-k
(egyéb hasznalt, de nem szabvanyos elnevezései: Fl kapcsold, Fl relé, EV kapcsold, EV relé, életvédelmi re
feliilvizsgalata, fliggetlenil attol, hogy alapvédelmi vagy kiegészitd védelmi szerepet tolt be a vizsgalt es:
hibavédelem szempontjabél. Aram-védékapcsoldk feliilvizsgalata esetén azonositas, szemrevételezés és
miiszeres mérés is sziikséges az adott eszkdz vizsgalatanak és mindsitésének elvégzéséhez. Az RCD-k
vizsgalatanak eredményeit javasolt 6nall6 jegyz6kdnyvben csatolni a vizsgalt villamos berendezés vagy

berendezésrész mindsitd iratanak mellékleteként.



Aram-védokapcsolo miikodese

Az aram-véddkapcsolok miikodésének elve az aktiv vezetdk (fazisvezetdk és nullavezetd) aramanak 0sszegzé
alapul. A gyakorlatban leggyakrabban magneses 6sszegzést alkalmaznak, az RCD burkolatan beliil egy vasma

helyeznek el, melyen az dsszes aktiv vezetot atvezetik, igy normal tzemi allapot esetén a zart vasmag eredd
gerjesztése nulla (RCD-k alkalmazhatok egy- és haromfazisu villamos berendezések, akar szimmetrikus

haromfazisi hal6zatok esetén is!). Testzarlat esetén, ha az tizemi aram egy része hibaaramként a védévezett

vagy a foldon keresztil folyik el, a vasmag gerjesztetté valik (Ibe=Iki), ezt egy kiilonbozeti aramrelé érzékelni k
Abban az esetben, ha a hibaaram értéke meghaladja az aram-véddkapcsold névleges kiilonbozeti aramértéké

RCD miikodésbe lép. A hibaaram kialakulasa torténhet a szigetelés ellenallasanak romlasabél adodoan (Grege
nedvesedés, kémiai behatasok altal), vagy testzarlat fellépésének kdvetkeztében. Az RCD-k miikddési elvébdl

adodik, hogy az 6szszes aktiv vezetdt keresztiil kell vezetni az RCD-n, viszont a PEN, és a PE vezetdk bekotés

szigordan tilos. Az RCD sematikus abraja a bekotott vezetdkkel az 1. abran lathato.
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1. abra: RCD sematikus abraja



Vonatkozo szabvanyok

Az aram-véddkapcsolok szemrevételezéssel és miiszeres méréssel torténd ellendrzését az MSZ HD
60364-6:2007 szabvany 61.3.6.1. pontja a taplalas 6nmiikodo lekapcsolasara vonatkozo altalanos el6irasok
kozott részletezi. Az emlitett szabvanyon tal a jelenleg érvényben |évd MSZ 4851-3:1989 szabvany 3. pontja
foglalkozik az aram-véddkapcsolasok ellenérzé méréseivel. A mérés soran a vizsgalt RCD-re vonatkozo altal:
elGirasokat és hatarértékeket beépitett tilaramvédelmet nem tartalmazé aram-védodkapcsold esetén az MS.
61008-1:2013 beépitett tilaramvédelmet tartalmazo aram-védékapcsold esetén az MSZ EN 61009-1:2013
szabvany foglalja magaba. B illetve F tipusi RCD-k alkalmazasa esetén az MSZ EN 62423:2013 szabvany
tartalmazza az altalanos el6irasokat illetve vonatkozo kovetelményeket. Az aram-védokapcsolok vizsgalatan
alkalmazott miiszereket és mérési modokat valamint az ellendrzésiikkel szemben tamasztott kovetelményel!
az MSZ EN 61557-6:2008 szabvany targyalja.

Aram-védokapcsolok alkalmazdsa

Taplalas 6nm(ikodd lekapcsolasaval kialakitott hibavédelmi mod esetén az aram-véddkapcsolo alkalmazhato
TN, IT rendszer esetén is lekapcsold eszkozként. Az RCD-k TT rendszerben torténd alkalmazasa nem korlatoz
TN rendszer( hal6zat esetén TN-S illetve TN-C-S halézattipusnal az aram-véddkapcsold hasznalata abban az
esetben megengedett, ha a fogyasztoi oldalon nem torténik PEN vezet6 hasznalata. Ebben az esetben az RCL
fogyasztdi oldalon (a nulla és a véddvezetd szétvalasztasi pontja utan) alkalmazhato. Miikddési elvébdl adodaé
TN-C tipusa halézatok és TN-C-S hal6zatok szolgaltatéi oldalan az aram-véd&kapcsold nem alkalmazhatd

hibavédelmi szervként. IT rendszer esetén RCD alkalmazhat6 hibavédelmi kioldo szervként, de ebben az esett
névleges kilonbozeti kioldo aramat az adott rendszer jellemz&inek figyelembe vételével, megfeleld méretezé:
kell meghatarozni. Mivel cikksorozatunk témaja a hibavédelem ellendrzése miiszeres vizsgalatokkal, igy erre 1

kilon nem térlink ki. Abban az esetben, ha lizemszer{ien m(ikodd IT rendszerben RCD alkalmazasa torténik, a
vizsgalata megegyezik a TT, illetve TN rendszerben alkalmazott aram-véddkapcsolok vizsgalataval.



RCD tipusok

Ahhoz, hogy az aram-véddkapcsolok vizsgalatanal a megfeleld hatarértékek szerint mindsitsiik az adott véde
eszkozt, meg kell hataroznunk, hogy milyen tipusd RCD fellilvizsgalata torténik. Az RCD-k fobb tipusait az 1.
tablazat tartalmazza, ennek alapjan sziikséges eldonteni, hogy az adott RCD a villamos berendezés vagy
berendezésrész fixen csatlakoztatott eleme (RCCB, RCBO), avagy hordozhat6é RCD. A hordozhato
aram-véddkapcsolok (PRCD) nem képezik részét az adott villamos berendezés hibavédelmi szempontbal tort
fellilvizsgalatanak. A legtobb univerzalis érintésvédelmi miiszer nem alkalmas hordozhaté aram-véddkapcsol
felllvizsgalatara, ilyen tipust RCD-k esetén specialis érintésvédelmi, vagy hordozhato készilék- és

berendezésvizsgalo miiszerrel végezhetd el a fellilvizsgalat.

A vizsgalt aram-véddkapcsolo fajtajanak beazonositasa utan meg kell allapitanunk, hogy milyen tipusd RCD k
a vizsgalat targyat. Fontos kiilonbséget tenni az Ggynevezett szelektiv (id6ben késleltetett) és az altalanos tip
aram-véddkapcsolok kozott. Bar a szelektiv RCD-k kiilon vizsgalé miiszert nem igényelnek, a mérés megkezd
el6tt figyelniink kell arra, hogy ezt a paramétert kilon beallitsuk a mérés elvégzéséhez. Mivel a legtobb univer
illetve célmiszer képes az egyes vizsgalatok elvégzése utan a mért eredményeket mindsiteni, igy a vizsgalat

megkezdése el6tt csak a vizsgalatnal alkalmazott szabvanyokat, illetve az adott mérend6 aram-véddkapcsol¢

paramétereit kell a miiszeren beallitani.

1. tablazat: fébb RCD tipusok

Rovidités Tipus Leiras
RCD Residual-Current Device Az osszes létezd aramvéddkapcsold altalanos szabvany
Aram-védtkapcsold gyljténeve.
RCCB Residual-Current Circuit Breaker Beépitett tdlaramvédelemmel nem rendelkezd
Aram-védtkapcsold aram-véddkapcsold altalanos megnevezése.
RCBO Residual-Current Circuit Breaker Beépitett tilaramvédelemmel rendelkez6
with overcurrent protection aram-véddkapcsold altalanos megnevezeése.

RCD+talaramvédelem

PRCD Portable Residual-Current Device Nem a villamos berendezés fixen csatlakoztatott részét
Hordozhato RCD képez6 aram-védokapcsolo onallé hordozhato tokozatk
épitve.



2. tablazat: fobb RCD tipusok a kioldo aram jellege szerint
Roévidités Kioldd aram tipusa
AC ® Szinuszos valtakozo hibaaram

Liiktetd egyenarama hibaaram
lan <6 mA egyenaram

>
[ N ]

B ® Szinuszos valtakozd hibaaram

Liiktetd egyenaram( hibaaram

lan <6 MA egyenaram

Nagyfrekvencias (1 kHz-ig) AC hibaaram

® Egyenarama hibaaram

F ® Szinuszos valtakozo hibaaram

Liktetd egyenaram( hibaaram

Ian <6 MA egyenaram

Nagyfrekvencias AC hibaaram

3. tablazat: RCD-kre vonatkozo kioldasi idok

Vizsgalandé aram

RCD tprS 0,5xlaN Ian 2xlan 5xl,

G (general use — altalanos hasznalatra) késleltetés nélkiliRCD ~ Nincs kioldas ~ ta ta ta

S (selective — szelektiv) id6ben késleltetett RCD Nincs kioldas 130ms 60ms  50n
<ta< <ta< <ta<

500ms 200ms 150

4. tablazat: névleges kiilonbozeti kioldd aramtartomany RCD tipustol fliggen

RCD tipus Névleges kiilonbozeti kioldd aramtartomany Jelalak
Als6 hatarérték Fels6 hatarérték

AC 0,5xIan Txlan Szinusz

A 0,35xIan 1,4xIpy Liiktet

B 0,5xlan 2xlap



RCD-k vizsgalata

Villamos berendezések vagy berendezésrészek hibavédelmi szempontbdl torténd fellilvizsgalata esetén az

aram-véddkapcsolok fellilvizsgalatat szemrevételezéssel és miiszeres méréssel kell elvégezni az MSZ HD

60364-6:2007 szabvany 61.3.6.1. pontja szerint. Mint a korabbiakban emlitettlik, javasolt az egyes
aram-véddkapcsolok vizsgalati eredményeit 6nallé jegyzokonyvben feltiintetni. Magyarorszag felmentést kag
az MSZ HD 60364-6:2007 szabvany H mellékletében tajékoztatasként kdzolt ellendrzés jelentése cimi
jegyzokonyvminta aldl azzal a kitétellel, hogy ezt az altalanos mintat folvaltjak a modositott nemzeti rendelke
mellékletek, elGirt minimalis tartalommal. Jelenleg ezen melléklet alapjan az aram-védkapcsolok vizsgalata
azonositasbal (vonatkozo szabvanyok, vizsgalé miiszer adatai, vizsgalt RCD aramkari azonositdja, névleges
feszlltsége, névleges arama, névleges kilonbozeti kioldé arama és polusszama), szemrevételezésbdl (az esz!
sértetlen és megfelel6 miikodésd, sajat tesztgombbal torténd ellendrzés elvégzésre kerlilt) és miiszeres méré
(mikodés ellendrzése kiils6 hibaaramkorrel, kioldasi id6 ellendrzése az eldirt szorzotényezokkel, névleges

kiilonbozeti kioldd aram értékének ellendrzése, automatikus mérési sorozat elvégzése) tevddik dssze.
burkolatanak épségét és megfeleld miikddését ellendrizni kell szemrevételezéssel. Ezen ellendrzés korébe tar
Az azonositas a jegyzdkonyvben feltiintetendd adatok rogzitésén tdl a mlszeres vizsgalat beallitasait is eldse

A mérés elvégzéséhez sziikséges megallapitani, hogy fix telepitésii RCD vizsgalatara keriil-e sor, a mliszeren
kell allitani az RCD tipusat (2. tablazat), névleges kiilonbozeti kioldo aramértékét és hogy ezen tal szelektiv va:

altalanos RCD képezi a vizsgalat targyat. Abban az esetben, ha az azonositas megtortént, az aram-véddkapcs

az RCD sajat teszt- vagy probagombjaval torténd miikodtetése. A tesztgombbal torténd ellendrzés soran

haromszor le kell oldani az adott aram-véddkapcsolot.

A miszerrel torténd vizsgalat elsd |épéseként kiilsd hibaaramkarrel kell ellendrizni az RCD miikodését. Ennek
ellendrzésnek a végrehajtasahoz javasolt nagyarama hurokimpedancia mérést végezni az RCD altal védett
haldzatrész barmely pontjan. Mivel a korszer( érintésvédelmi miiszerek nagy tobbsége Iméré >10 A-es
mérdaramot hasznal, megfelel6en bekotott aram-véddkapcsolo esetén ez a mérés mindenképpen kioldast fo
el6idézni. Ennél a mérésnél nincs tényleges szamszer(i mérési eredmény, csak azt vizsgaljuk, hogy ha az RCD
védett haldzaton a véddvezetd felé hibaaram folyik, az aram-véddkapcsold elvégzi-e az altala védett halozatr

lekapcsolasat.



A vizsgalat részeként javasolt elvégezni az adott hal6zatrész legtavolabbi pontjan (a lehetd legnagyobb
hurokimpedancia-érték esetén) az érintési feszlltség mérését. Ezt a funkcidt a miiszereken jellemzden az RC
menUponton belll, UC roviditéssel talaljuk (az angol contact — érintés sz6 elso bet(ijébdl ered). Alapvetéen az
érintési feszlltség az egyidejlileg megérinthetd vezettképes részek kozott fellépd fesziiltség-kilonbséget jel
meghibasodas (szigetelési hiba, testzarlat) esetén. RCD-vel védett aramkadr esetén ez a mérés ténylegesen eg
kisaram( hurokimpedancia-mérést jelent (az RCD kioldasa nélkiil), amely értéket az adott RCD névleges
kilonbozeti kioldd aramértékével megszorozva megkapjuk az adott hal6zatrészen, hiba esetén fellépé maxim
érintési fesziiltségértéket. Mivel a jelenleg kaphatd aram-véddkapcsolok maximalis névleges kiilonbozeti kioli
aramértéke Iy=1000 mA, igy belathato, hogy megfelel haldzatkialakitas esetén ez az érték az 1-2 V-os

tartomany alatt fog elhelyezkedni.
A vizsgalt aram-véddkapcsolo tipusatol és névleges kiilonbozeti kioldd aramértékétdl fliggetlendl mérni kell a

RCD kioldasi idejét (miiszereken jellemzden RCDt-vel jeldlve) kiilonb6zd szorzotényezdk esetén. Ehhez a méré

nem sziikséges a vizsgalt RCD tipusa, hiszen ezek a leoldasi id6k altalanosan vonatkoznak a fix csatlakoztatas
aram-véddkapcsolokra. Ebben az esetben a mérés megkezdése el6tt be kell allitani az RCD névleges kiilonba:

kioldo aramértékét, és hogy milyen szorzotényezdvel fogjuk a vizsgalatot elvégezni. Félszeres 0,5xIy
szorzotényezd esetén nem torténhet kioldas a mérés ideje alatt, egyszeres-, kétszeres-, és 6tszoros
kiilénbozeti kioldé aram szempontjabdl (2. abra). Mivel a vizsgalat targya egy zart burkolattal rendelkez6 szerl

szorzotényezdvel torténd mérés esetén a kioldasi id6k maximalis értékeit a 3. tablazat tartalmazza.
jegyzdkonyv nem megfelel6 mindsitést kap. Az aram-véddkapcsolok miiszeres vizsgalatat elvégezhetjik az a
A kioldasi id6k ellendrzése utan a mliszerrel az aram-véddkapcsold névleges kiilonbozeti kioldo aram értékét

ellendrizni. Ennél a mérésnél fontos beallitani az aramértéken tal az adott RCD tipusat is, mivel a kiilonboz6 ti

RCD-k mas nagysagu kioldasi aram hatasara képesek miikodésbe Iépni. llyenkor a mliszer a beallitott tipusna
megfeleld intervallumon belll vizsgalja az aram-véddkapcsoldt, folyamatosan novekvo értékd hibaaramot

el6allitva. A klilonbozd tipusd RCD-k esetén a hatarértékeket a 4. tablazat tartalmazza.

Utols6 Iépésként a mliszerrel automatikus mérési probat kell végrehajtani, ilyenkor a miiszer a beallitott

paraméterek alapjan kétféle polaritasu vizsgalo jellel teszteli az RCD-t érintési fesziiltség, kioldasi id6, névlege

ha barmely része a vizsgalatnak azt eredményezi, hogy az adott eszkdz nem megfeleld, akkor a vizsgalati

védett halozatrész barmelyik dugaszoloaljzatan vagy csatlakozo pontjan, de adott esetben a miszert

csatlakoztathatjuk az RCD sorkapcsaira is.

Bar jelen cikksorozatunknak nem képezi részét, de fontos megemliteni, hogy az aram-véddkapcsolokat a
hibavédelmi szempontbél torténd feliilvizsgalat keretein tdl a 10/2016. (IV. 5.) NGM rendelet (ami 2016. maju
5-t6l valtotta a 14/2004. (IV. 19.) FMM rendeletet), illetve a 8/1981. (XIl. 27.) IpM rendelet (KLESZ) hatalya ala
tartozo villamos berendezések esetén haromhavonta miikddési probaval (sajat teszt- gombbal torténd ellend
kell ellendrizni az aram-véddkapcsolok miikodését. Az ideiglenesen telepitett munkahelyek esetén az
aram-véddkapcsolokat a telepitéskor és azt kovetdn havonta miikodési probaval ellendrizni kell a 10/2016. (I'

NGM rendelet szerint.

Boritokép: RCD automatikus vizsgalata korszer( érintésvédelmi mdszerrel.



