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ELOSZO

Az alabbi dokumentum a GwINSTEK markdju, GDS-1000-es sorozatl oszcilloszképok jellemzéit,
haszndlati utmutatéjat, kezelését, a funkcidk részletes ismertetését, a tavvezérlés mikodését és
programozasat, a miszerrel elvégezhetd méréseket valamint a leggyakrabban eléfordulé problémak
kezelését tartalmazza.

Az ilyen digitélis jelfeldolgozasu oszcilloszképok hasznalataval kapcsolatos ismeretek elmélyitése

szilkséges ahhoz, hogy a mérémiszer minden adottsagat kihasznalva az adott feladat megoldhaté
legyen.
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ATTEKINTES

Biztonsaaqi irdnyelvek:

- A BNC bemenetekre kertil§ fesziiltség cslicsértéke ne legyen nagyobb, mint 300V!

- Sose kapcsoljunk veszélyes €él6 fesziiltséget a BNC csatlakozé test pontjahoz. Tizet és
aramtést okozhat!

- Ne helyezziink nehéz targyakat az oszcilloszképra!

- Kerlljuk az utédést és a sérulést, mert az kart okozhat az oszcilloszképban!

- Kerlljuk az elektrosztatikus kistlést (ESD) az oszcilloszkép kdzelében!

- Csak megfeleld csatlakozékat hasznaljunk, szigeteletlen vezetékek hasznalatat kerdljuk!
- Ne takarjuk el a szell6zényilast!

- Az oszcilloszképot csak szakember szedheti szét!

Az EN 61010-1:2001 szabvany részletezi a mérési kategoriakat és annak kovetelményeit. A GDS-
1000 a Il. kategoriaba esik. Ez a kategoria olyan méréseket tartalmaz, mely alacsony fesziltségi
aramkorokhoz kozvetlenll csatlakoztatva elvégezhetéek.

Tapellatas:
- AC bemeneti fesziiltség 100-240V-ig, 47-t6l 63 Hz-ig.
- Afesziltségingadozas nem lehet nagyobb, mint 10%.
- Csatlakoztassuk a tapkabel védéfoldelését egy féldponthoz.
- T1A/250V tipusu biztositékkal rendelkezik.

- A tlzvédelem biztositasa érdekében csak a fent emlitett tipusu és értékl biztositékot
hasznaljuk.

- Hulzzuk ki a tapkéabelt a biztositék cseréje elétt.

- Bizonyosodjunk meg, hogy a biztositék kiégésének okat megszintettiik, mieltt kicseréljik a
biztositékot.

Az oszcilloszkép tisztitasa:
- Tisztitas el6tt hizzuk ki a tapkabelt.
- Hasznaljunk enyhe tisztitészeres vizzel atitatott puha, nedves rongyot.
- Ne hasznaljunk benzolt, trolitot, xylene-t és acetont tartalmaz6 durva vegyszereket.

Uzemeltetési kornyezet:
- Hely: benti hasznélat, keruljuk a kdzvetlen napfényt, port.
- Relativ paratartalom: < 80%.
- Magassag: < 2000m.
- Hoémérséklet: 0 és 50 C kozott.

Térolasi kdrnyezet:
- Hely: benti tarolas.
- Relativ paratartalom: < 85%.
- Hoémérséklet: 0 és 50 C kozott.



Modell neve: Savszélesség

GDS-1022 DC-25MHz (-3dB)

GDS-1042 DC-40MHz (-3dB)

GDS-1062 DC-60MHz (-3dB)

GDS-1102 DC-100MHz (-3dB)
Teljesitmény:

- 250MSa/s valods ideji mintavételi sebesség.
- 25GS/s azonos ideji mintavételi sebesség.
- 10ns-os csucsdetektalas.

Tulajdonsag:
- 14.2 cm-es szines TFT kijelzé.

- Beallitasok és hullamalakok mentése és visszaallitasa.

- 19 automatikus mérés.
- Tobbnyelvi mend.

Csatornak szama
2

2
2
2

- Matematikai mdveletek: 6sszeadas, kivonas, Fourier analizis

- El, video és impulzus triggerelési lehetéség.
- 4k méretll memoria csatornanként.
- 6 digites valdsideji frekvenciaméré.

- Kis méret: (Szélesség) 310 x (Mélység) 140 x (Magasséag) 142mm.

Interfész:

- SD kartyaolvas0, az elmentett és visszaallitand6 adatoknak.

- Kalibraciés kimenet.
- Kiulsé trigger bemenet.
- USB csatlakozasi lehetéség a tavvezérléshez.



Kezeldszervek és csatlakozok

Elélapi panel:
LCD kijelzd Funkcié Univerzalis Fuggbleges VOLT/DIV Vizszintes
gombok gomb pozicié gomb gomb pozicié gomb
Menti
gombok
Trigger
SZINT gomb
Vizszintes
MENU gomb
Trigger
gombok
TIME/DIV
gomb
Kulsé
TRIGGER
bemenet
Foldelési
pont
Fékapcsolo SD Mérofej CH1 CH1/Math/CH2 CH1
kartyaolvas6  kompenzalé csatorna gomb csatorna
kimenete bemenet bemenet
LCD kijelzé TFT, szines, 320x234-es felbontasu, széles latoszogl
LCD kijelzb
Funkcié gombok: /-_:— Aktivalja azokat a funkcidkat, melyek az LCD kijelz6 jobb
F1 (felsé) - ( > oldalan megjelennek.
F5 (also) N
Univerzalis ﬂ Noveli vagy csokkenti az értékeket vagy Iépteti a
forgatbgomb \) paramétereket.
D
Adatgyjtés gomb Acguire Adatgyjtési mod beallitasai
(Acquire) a—
Kijelz6 gomb Display Kijelzé beallitasok
(Display) f y
Kurzor gomb _ Cursnf_ Mérések a kurzor segitségével.
(Cursor) f '
Eszkoztar gomb Utility Hardcopy funkcié beallitasa, rendszerinformacio

(Utility)

£

-

=,

megjelenitése,
futtatasa és
tartalmazza.

nyelv bedllitdsa, automata kalibracié
a kompenzald6 kimenet beédllitasait



Sigé gomb Help Megijeleniti a sligé tartalmakat a kijelzén.
(Help)
Autoset gomb Autoset A bejové jel alapjan bedllitjia a vizszintes, fliggbleges és
(Autoset) ! ' trigger jellemzéket.
Mérés gomb Measure Bedllitta és futtata az automatikus méréseket.
(Measure) ' )
Mentés/Visszaallitas Save/Recal Menti és visszaallita a képeket, hullamalakokat vagy
gomb ' B\ bedllitasokat.
(Save/Recall)
Gyorsmasolé gomb Hardcopy Képet, hullamalakot vagy beallitAsokat ment a SD
(Hardcopy) ¥ kartyara.
Indit/Megallit gomb Fun/Stop Elinditja és megallitja a triggerelést.
(Run/Stop) fi
Trigger SZINT | ﬂ:ﬂ@@ég Trigger szint bedllitasa.
forgatégomb LE‘.-'E}J =
G W
Trigger MENU MENU Trigger beallitasai.
gomb f \
Egyetlen Trigger SINGLE Egyetlen Trigger zemmad kivalasztasa.
gomb '
Eréltetett trigger FORCE A jel pillanatnyi allapotabdl vesz mintat a triggereléshez
gomb és figyelmen kivil hagyja a beallitasokat
Vizszintes menii MEMNL Bedllitja a vizszintes paramétereket
gomb '
Vizszintes pozicié e ' Jelalak mozgatésa vizszintes iranyban
forgatogomb 0 i
TIME/DIV TIME/DIV Id6alap kivalasztasa
forgatbgomb S
/ i
i )
Fuggéleges pozicid Fei Jelalak mozgatasa fliggéleges iranyban
forgatégomb WA
.. — ~
CH1/ CH2 gomb CH 1 Fuggéleges, bemeneti szorz6 bedllitasa és a csatolasi
mad kivalasztasa, mindegyik csatornanal
VOLT/DIV VOLTSIDNY Fuggéleges érzékenység kivalasztasa
f 5 b
orgatégomb P N
' fy
e



Csatorna bemenet CH1 BNC csatlakoz6jua bemeneti pont, bemeneti impedancia:
e 1IMQ+2%
J

Foldelési pont e A csatlakoztatott vizsgalt eszkdz (DUT) és a miszer
féldelési pontjanak k6zos pontja

MATH gomb MATH _ Matematikai miveletek megvalositasa

SD kartya olvasé

Megkonnyiti a jelalakok, képerny6kép és panel
beallitasok hordozhatosagat

Méréfej kompenzal =aviL 2Vp-p feszlltségl négyszogjel kimenet a mérdfej
kimenet = kalibrélasara vagy bemutatora
Kulsé trigger EXT TRIC Trigger jel bemenete
bemenet -
! Tf
Foékapcsolo Filf'-.giﬁ Az oszcilloszkdp be- és kikapcsolé gombja
fl e



Hatulsé nézet:

Biztositék foglalat

AC Kalibracios USB
tapcsatlakozé kimenet  csatlakozé

o < )
c v ‘ Q @
! - 3 BIIEIE THE POTER 10 REICVED FRO
1 e L% THE NETHUNEIT BEFORE REFLAGHE THE FUGE
] L 3 e
L L p -.
1 ‘_ m)
1 I 45 '“'r—rH,Enr_
P e |
! O el ELECTRC BHOCK , THE POVER CORD PROTECTTIE -l:u';zlz:nll
C 1 L CONDUGTCR MUST BE CONHECTED TO ARDUND.
¢ I FoR SOIMIUED FIRE PROTECTION , FEFLACE CHLY VT
SPECRED TWPE AU RATED FIISE T -
S /M2 OPERETCR ELICEAALE SONPONEITD MR 2 1T FaE |G 100 v
FELLVE GCVERS. REFER SERITCHG Tu ALLIRED o S=SeE
FEE RONG | TIA v .
PYE WA 18W  40vA s )
| I
T 1 T
Tapcsatlakoz6 _ =, Tapkabel csatlakozasi pontja, bemeneti fesziltseg:

Biztositék foglalat

110-240V AC, 50/60Hz

Foébiztositék tartoja, TLA/250V értékd.

USB port

i

B tipusi USB csatlakoz6 az oszcilloszkép
tavvezérléséhez

Kalibracios kimenet

@2‘ |

A flggoleges érzékenység hitelesitéséhez sziikséges
kalibraciés jel kimenete
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Képernyén megjelend adatok:
Jelalak mutat6 Jelalak helyzete Trigger allapot Adatgyjtés

] B A= i ) I ST

Source

H1
1

Menl
EDGE  FDC
SHz
Fugg6leges bedllitasok  Vizszintes beallitasok Frekvencia Trigger beallitasok

- Jelalakok:

o Csatorna 1: sarga, Csatorna 2: kék
- Trigger allapot:
o Trig'd: ajel triggerelve,
o Trig?: vérakozas a trigger feltételekre,
0 Auto: bemeneti jel frissitése, a trigger beallitasok figyelmen kivil hagyasa,
o Stop: triggerelés leallitva (a trigger beallitasok részletei bévebben...)
- Frekvencia:
o Az aktudlis jel frekvenciajat mutatja valos idében. (a trigger forrasanak frekvencijat)
o ,<20Hz" jeldli azt, hogy a jel frekvencidja kisebb, mint az als6 hatarfrekvencia (20Hz)
€s emiatt nem ad megbizhat6 eredményt
- Trigger beallitasok:
o Mutatja a trigger forrasat, tipusat és hogy le- vagy felfutd élre indul. Video-trigger
esetben a trigger forrasat és polaritasat mutatja.
o Mutatja még a trigger bemenet csatolasat, frekvencia és zajelnyomast.
- Flggébleges és vizszintes bedllitasok:

0 Mutatja a csatorna beallitasokat: a csatolas maodjat, a fiiggéleges érzékenységet és az
id6alap beallitast.

SD kartya behelyezése esetén a képernyd jobb alsé sarkaban megjelené SD kartya ikon figyelmeztet
a kartya meglétére.

11



Belizemelés

A fejezet arrdl szol, hogyan kell az oszcilloszkopot megfeleléen bedllitani, beleértve azt, hogy jelet
csatlakoztatunk a bemenetre, bedllitjuk az érzékenységet és a méréfej kompenzalasat.

Miel6tt egy Uj kornyezetben hasznaljuk az oszcilloszkopot, érdemes az alabbi pontokat végrehajtani,
hogy a készlilék megbizhatéan mikodjon.

Csatlakoztassuk a tapkabelt.
Nyomjuk meg a fékapcsol6t. A képernyd korilbelldl 10 masodperc mulva aktiv lesz.

Allitsuk alaphelyzetbe a rendszert a gyari beallitasok betéltésével. Nyomjuk meg a
Mentés/Visszaallitas gombot (Save/Recall) és valaszuk az Alapbeallitds (Default Setup)
funkciot.

4. Csatlakoztassuk a méréfejet az elsé csatorna bemenetre és a méréfej kompenzal6é kimenetre.
(2Vp-p, 1kHz négyszogjel)

5. Allitsuk a méréfej bemeneti szorzojat 10-szeresre.
Nyomjuk meg az Autoset gombot. Egy négyszogjel fog megjelenni a képernyd kdzepén.

7. Nyomjuk meg a Kijelz6 (Display) menligombot, aztan valasszuk a Tipus (Type) almeniben a vektor
jelalakot.

8. Addig valtoztassuk a méréfejen talalhat6 beallité gomb értékét, mig a jelalak lapos nem lesz.

e — A —— R S =
I e B A T
g = e )
B L — R — B — & — —
i — 11— ]
——1 = e e & o
g T e EV
-
) 2u s eu amy e Fp
- R (-l &
s =
ey = = —
- 0 T o ( )
— b i f
'%h 4
e,
Tty 3 o o TS
=10 F. LT L
“ | [T sos-z i = - -
=D | ; t =35 1
i el | =
—
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Menirendszer:

Ebben a fejezetben ismertetésre kerll az oszcilloszk6p meniirendszere, az egyes funkciok gyors
elérése, a beépitett segitség és informacio valamint a gyari-, alapbeallitasok.

Hasznaljuk ezt a fejezetet akar kézikdnyvként, hogy biztosan kezelhessik és elérhessiik az
oszcilloszkop 6sszes funkciojat.

A menilrendszer hasznalatahoz sziikséges jel6lések:
- jelélés nélkil = nyomjuk meg az adott gombot a funkcié eléréséhez
nyomjuk meg t6bbszor az adott gombot a kivant érték kivalasztasahoz
a jel baloldalan all6 beallitast valtoztassuk a jobboldalira
- —VARU = nyomjuk meg az adott gombot, majd ezutan hasznaljuk a forgatdgombot
A gomb és menli feliratok délt betlvel szerepelnek.

- >

A funkcié gombok attekinté tablazatai:

Menu meni gomb leirasa

gomb
1. gomb 1. gomb leirdsa vélaszthat6 értékek
felirata
2. gomb 2. gomb leirdsa vélaszthat6 értékek
felirata
3. gomb 3. gomb leirdsa vélaszthat6 értékek
felirata
4. gomb 4. gomb leirasa vélaszthat6 értékek
felirata
5. gomb 5. gomb leirdsa vélaszthat6 értékek
felirata

Adatqgydjtés meni:

Acquire | Adatgy(jtési méd kivalasztasa

Normal Normal ~ Peak Detect -

az atlagolas szamanak 2/4/8/16/32/

Average kivalasztasa
Average <> 64 /128 / 256
Peak i s .
csucsérzékelés bekapcsolasa -
Detect
Sample mintavételezési érték -
Rate

Autoset gomb:

automatikusan megkeresi az
érvényes jelet és beallitja a
Autoset | paramétereket Ugy, hogy az jél -
kiértékelhet6 legyen a
képernyén

13



CH1/2 meni:

Kurzor mentu:

csatorna megjelenités ki- és

CH1 bekapcsolasa on / off
CH1 <
Counlin csatolasi mad kivalasztasa AC /DC/ GND
piing Coupling«>
Invert hulldmalak invertalasa on / off
Invert—
savszélesség korlatozé
BW Limit bekapcsolasa on / off
BW Limit—
Probe mérdfej csillapitas kivalasztasa 1 /%10 / x100
Probe«
kurzor megjelenités ki- és
Cursor bekapcsolasa on / off
Cursor—
Source kurzor forrdsanak kivalasztasa CH1/2/MATH
Source—
X1 X1 kurzor pozicidja i
X1—-VAR[
X2 X2 kurzor pozicidja i
X2—VAR[]
X1 és X2 kurzor poziciéja egyiitt i
X1x2 X1X2—VAR!
XY valtas az X és Y kurzor kozott -
kurzor megjelenités ki- és
Cursor bekapcsolasa on / off
Cursor—
Source kurzor forrdsanak kivalasztasa CH1/2/MATH
Source—
V1 Y1 kurzor pozicidja i
Y1-VARD
v2 Y2 kurzor pozicidja i
Y2—VAR[]
Y1 és Y2 kurzor poziciéja egyiitt i
Yive Y1Y2VAR!
XY valtas az X és Y kurzor kozott -

14




Kijelz8 menu:

Gyorsméasol6 go

Seqitség gomb:

Vizszintes menu:

Display Cursore on / off
Type kurzor forra_sranak kivalasztdsa Vectors / Dots
ype«<>
jelalak tarolas
Accumulate Accumulatecs on / off
tarolt jelalak frissitése
Refresh Refresh -
kijelzd kontrasztjanak
Contrast beallitasa -
Contrast—VAR[]
Full kijelz6 rdcsanak kivalasztasa vonal és pont /
Full— vonal / nincs
mb:
Hardcopy gyorsmasolas aktivalasa -
segitd informaciok be- és
Help kikapcsolasa on / off
Help—
Horizontal ) -
MENU
. ugras a fé almenire i
Main Main
Window ablakmaod kivalasztasa i
Windows—TIME/DIV[]
Window ablakmaéd nagyitasa i
Zoom Window Zoom
ablak gorgetési médja i
Roll Roll
XY maod kivalasztasa
XY XY -

15




Matematikai mend:

matematikai mod ki- és

MATH bekapcsolasa on / off
Math«
. matematikai mivelet
Ope:_anon kivalasztasa +/-/FFT
Operation—
Osszeadas vagy kivonas
CH1+CH2 kivalasztasa CHlJ’%i'zz/ CHI-
CH1+/-CH2«~
- az eredmény poziciéja . .
Position Position—VAR [ -12div - +12div
az eredmény fuiggbleges
Unit/Div osztasa 2mV/div — 5V/div
Unit/Div—VAR(]

FFT mavelet kivalasztasa esetén:

matematikai mod ki- és

MATH bekapcsolasa on / off
Math«
. matematikai mivelet
Operation kivalasztasa +/-/FFT
FFT :
Operation—
Fourier analizis forrasa
Source Source<ws CH1/CH2
. - Flattop /
Window Fourle\rNgnalms ablaka Rectangular /
indow« .
Blackman/Hanning
s a Fourier analizis pozicigja . .
Position Position—VAR | -12div - +12div
a Fourier analizis figg6leges
Unit/Div osztasa 20/10/5/2/ 1dB
Unit/Div—VAR(]
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Mérés meni:

A mérés menidben magunk valogathatjuk 6ssze, hogy milyen mérések jelenjenek meg az egyes

funkciogombok mellett.

Alabb egy példa lathato, ahol kilénbdzé mérési eredményeket jelenit meg az oszcilloszkop a kijelzén.

Measure

mérési mod ki- és
bekapcsolasa
Measure«

on / off

Vpp

csucsfesziiltség mért értéke

Vavg

atlag fesziltség mért értéke

Frequency

frekvencia mért értéke

Duty
Cycle

kitoltési tényez6 mért értéke

Rise Time

felfutasi id6 mért értéke

Barmely funkcibgomb megnyomésa utan egy almenii jelenik meg, melyben beédllithatjuk a mérés
tipusat.

mérés csoport kivalasztasa

Voltage Voltage / Time
9 Voltage— 9
méreés tipus kivalasztasa
,abra’ abraval -
VAR
Previous visszalépés az el6z6 menibe -
Menu P

Indit/Megallit gomb:

kimereviti a lathato
Run/Stop p|IIanat,k(_ape_t’,’ majd_ UJra[ngltja a i
valésidejli megjelenitést

Run/Stop—
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Mentés és Visszaallitds menu:

Save/Recall

mentés és visszaallitas menu

kozti valasztas -

Save/Recall«~

Default
Setup

gyari, alapbeallitasok
betoltése

Recall
Setup

ugras a Beallitasok
Visszaallitdsa almeniire

Recall
Waveform

ugras a Hullamalak
Visszaallitas almentire

Display
Refs.

ugras a Hullamalak Referencia
almenure

Save/Recall

mentés és visszaallitas menu

kozti valasztas -

Save/Recall«~

Save Setup

ugras a Beallitasok Mentése
almendre

Save
Waveform

ugras a Hullamalak Mentés
almendre

Save Image

ugras a Képmentés almeniire -

Save All

ugras az Minden mentés
almendre

A kovetkezdkben a kivalasztott almeniik kerililnek ismertetésre a megjelenésik sorrendjében.

- Beallitasok visszaallitasa almenu:

Recall masik almenii kivalasztasa
Setup Recall Setup«— i
Source mentés helyének kivalasztasa Memory / SD Card
Source—VAR(]
a beallitasok visszadllitasa a
Recall kivalasztott helyrél -
Recall
Fi ugras az SD kartya
ile P o,
Utilities eszkozta_ranak_ _a_lmenUJere -
File Utilities

18




Hullamalak visszaallitasa almeni:

Hullamalak referencia almenu:

Bedllitasok mentése almeni:

Recall masik almenii kivalasztasa i
Waveform Recall Waveform«
Source mentés helyének kivalasztasa Memory / SD
Source—VART] Card
hullamalak betoltési helyének
Destination a kivalasztasa RefA / RefB
Destination—[]
a hullamalakok visszadllitasa a
Recall kivalasztott helyrdl -
Recall
Fi ugras az SD Kkartya
ile P o
Utilities eszkozta_ranak_ _a_lmenUJere -
File Utilities
Display masik almenii kivalasztasa i
Refs. Display Refs.«
az A referencia jelalak be- és
Ref.A Off kikapcsolasa on / off
Ref.A—
a B referencia jelalak be- és
Ref.B Off kikapcsolasa on / off
Ref.B«—
masik almenii kivalasztasa
Save Setup Save Setupes -
N mentés helyének kivalasztasa Memory / SD
Destination Destination—VART] Card
a beallitasok mentése a
Save kivalasztott helyre -
Save
Fi ugras az SD Kkartya
ile N | o,
Utilities eszkdztardnak almeniijére -

File Utilities
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Hullamalak mentése almenu:

Képmentése almend:

Minden mentés almeni:

Save maésik almenu kivalasztasa i
Waveform Save Waveform«
Source a jelalak forrasanak kijeldlése | CH1/ CH2 / Math
Source—VAR[ / RefA | RefB
N mentés helyének kivalasztasa Memory / SD
Destination Destination—VAR[] Card / Refs.
a jelalak mentése a
Save kivalasztott helyre -
Save
. ugras az SD Kkartya
File N o
Utilities eszkozta_ranak_ _a_lmenUJere -
File Utilities
Save masik almenu kivalasztasa i
Image Save Image—
tinta takarékossag be- és
Ink Saver kikapcsolasa on / off
Ink Saver—
Destination | a mentés helye csak az SD i
SD Card kartya lehet
a kép mentése a kivalasztott
Save helyre -
Save
Fi ugras az SD Kkartya
ile N o
Utilities eszkozta_ranak_ _a_lmenUJere -
File Utilities
Save Al masik almenu kivalasztasa i
Save All—
tinta takarékossag be- és
Ink Saver kikapcsolasa on / off
Ink Saver—
Destination | a mentés helye csak az SD i
SD Card kartya lehet
a kép mentése a kivalasztott
Save helyre -
Save
File ugras az SD Kkartya
Utilities eszkdztardnak almeniijére -

File Utilities

20




- SD kartya eszkoztar almend:

fajl vagy konyvtar kivalasztasa
Select VAR -Select
New Folder gj I’<onyvtar Ietreh’ozasa es
ugras a szerkesztés menire
fajl vagy konyvtar atnevezése
Rename és ugras a szerkesztés
mendire
fajl vagy konyvtar torlése
Delete Delete
Previous ugras vissza az el6z6 menire
Menu Previous Menu
0 szerkesztési meni:
Enter VAR -EBnter Character
Character
Back utolso karakter torlése
Space Back Space
a bevitel mentése
Save Save
Previous ugras vissza az el6z6
Menu mendre
Previous Menu
Trigger meni:
Video trigger tipus kivalasztasa esetén:
Trigger i i
MENU
Type trigger tipus kivalasztasa i
Video Typee
Source trigger forrasa CH1/ CH2
CH1 Source~
Standard vide6 szabvany kivalasztasa NTSC / SECAM /
NTSC Standard« PAL
a video jel polaritdsanak
Polarity kivalasztasa felfuto / lefuté
Polarity—
_ avided jel felkep’vagy sor 1. félkép / 2. félkep
Line kivalasztas I sor
Line—~ —VAR([
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Eltrigger kivalasztasa esetén:

Trigger i i
MENU
Type trigger tipus kivalasztasa i
Edge Type—
Source trigger forrasa CH1/CH2/Ext/
CH1 Source~ Line
Slope / ugras a felfultas es 9satola3|
Coupling mod almentijére -
Slope/Coupling
Mode trigger tzemmaod
Auto Modew Auto / Normal

Impulzus trigger kivalasztasa esetén:

Trigger i i
MENU
Type trigger tipus kivalasztasa i
Edge Type—
Source trigger forrasa CH1/CH2/Ext/
CH1 Source~ Line
wnen < | TGRS g etk e | orei=2
20.0ns Whenew —VAR] 20ns — 200us
Slope / ugras a felfultas es 9satola3|
Coupling mod almentijére -
Slope/Coupling
Mode trigger tzemmaod
Auto Mode o> Auto / Normal

felfutas és csatolasi méd meni

Slope él kivalasztas felfuto / lefuté
Slope«
Coupling csatolasi mad kivalasztasa
AC Couplinge AC/DC
. frekvencia elnyomas
Re ((e)c#lon kivalasztasa LF / HF / Off
Rejection—
. . zajelnyomas be- és
NO'(S)?fReJ kikapcsolasa on / off
Noise Rej«—
Previous ugras vissza az el6z6 menire i
Menu Previous Menu
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Eszkoztar meni:

Utility - .
Hardcopy ugras a} gyorﬂsmasolo
Menu almentire -
Hardcopy
ProbeComp ugras a melrofej !fompenzalas
Menu almentire -
ProbeComp
Language nyelv kivalasztasa i
English Language«—
System rendszerinformaciok
?/n fo megmutatasa -
' System Info.
az eszkoztar meni kovetkezd
More oldala -
More
Utility - -
Self CAL | ugréas az dnkalibracios menire o
Menu Self CAL vizszintes
Previous ugras vissza az el6z6 menire i
Menu Previous Menu

Gyorsmasolo6 almend:

Function a gy}qr}smasqlq gomp Savelmage /

Save All funkcidjanak _klvalasztasa SaveAll
Function—

Ink Saver tinta talgarekossgg be- és

Off kikapcsolasa on / off

Ink Saver—

Previous ugras vissza az el6z6 menire i

Menu Previous Menu
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Méréfej kompenzalas almenu:

Wave Type

mér&fej kompenzald jelének
kivalasztasa
Wave Type—

négyszogijel

Frequency
1k

a négyszogijel frekvencidja
Frequency—VAR[]

1kHz — 100kHz

Duty Cycle

a négyszogijel kitoltési
tényezdje
Duty Cycle—VAR[

5% - 95%

Default
1k

alapbedllitas kivalasztasa

Previous
Menu

ugras vissza az el6zé menire
Previous Menu
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Konfiquralds és beallitdsok

A konfiguralas alatt azt a miveletet értjik, mely soran bedllitjuk azokat a paramétereket, melyek az
adott alkalmazashoz lehetévé teszik a pontos és megfelel6 méréseket és érzékeléseket.

Adatgydjtés:

A késziilék az adatgyd(jtési folyamat soran mintakat gy(jt az analég bemenetrél, azutan digitalis
informacidéva alakitja azt a tovabbi feldolgozas szamara.
A méréshez valaszthatjuk a normal, atlagolt és cslcs érzékelt adatgyjtési modot.

A adatgy(ijtési mod kivalasztasa:

Nyomjuk meg az Adatgyjtés gombot (Acquire)
Valasszuk ki az adatgy(jtési médot a funkcié gombokkal

Az adatgyjtési modok:

Normal (Normal):

Az 6sszes mintavételezett adat kirajzolasra kertil a képernyére.

Atlagolt (Average):

Tobb mintavételezett adat értéke kerll atlagolasra, hogy kirajzolddjon a jelalak. Ez az
Uzemmad akkor hasznos, hogyha a bemeneti jeliink zajos. Az atlagolashoz vett mintak
szamat a Average feliratt funkciogombbal tudjuk valtoztatni.

Cslucs érzékelt (Peak Detect):

Az Uzemmad aktivalasdhoz nyomjuk meg a Peak Detect feliratl funkciogombot. Egy
adott adatgyUjtési id6ben csak a minimum és maximum érték parokat veszi figyelembe
a készilék. Ez az lzemmad rendellenes impulzus tiiskék érzékeléséhez, és
megfigyeléséhez hasznos.

Csucsérzékelés mikodésének bemutatasa a méréfej kompenzalas segitségével:

A méréfej kompenzalé jelalakok egyike alkalmas arra, hogy bemutassuk a
csucsérzékelt adatgydijtést

Nyomjuk meg a Szolgaltatasok gombot (Utility)

Nyomjuk meg a ProbeComp funkciégombot.

Nyomjuk meg a WaveType funkciogombot és valasszuk ki a impulzustiiskével ellatott
négyszogjel abrajat.

Nyomjuk meg az Autoset gombot, hogy a jel alak a megfeleléen legyen lathato a
kijelzén.

Nyomjuk meg a Mintavétel gombot (Acquire).

Nyomjuk meg a Normalt.

Nyomjuk meg a Peak Detect gombot és lathatjuk, hogy a kis tliske megjelenik a
négyszogjel kozott.

Kllonbségek a valosidejli és az azonos idejl adatgy(jtési méd kozott:

Hattér:

Az oszcilloszk6p automatikusan valt a két adatgydjtési mod kozoétt (valdsideji és
azonos idejl) fuggéen az aktiv bemeneti csatornak szamatol és az adatgy(jtési
sebességtdl.

Valésidejli-adatgyjtés:

Egy mintavételezett adat felépit egy egyszeri jelalakot. A rovid ideji események adatai
elvesznek, amennyiben az adatgy(jtési sebesség tul magas. Ez az zemmaéd akkor
kertl kivalasztasra, ha az adatgy(jtési sebesség viszonylag kicsi (250 MSa/s vagy
kisebb).

Azonosidejl-adatgyjtés:

Nagyobb szamu mintavételezett adat keril tarolasra és ebbdl épiti fel a jelalakot. Ezaltal
részletesebb jelalak épithet6é fel, habar ez a nagyobb informaci®6 mennyiség
feldolgozasa tobb id6t is vesz igénybe a jelalak kirajzolasanak frissitésekor. Ez az
Uzemmadd akkor aktivalédik, amikor az adatgy(jtési sebesség nagyobb, mint 250
MSal/s. A legnagyobb azonos idejl adatgy(jtési sebesség 25 GSa/s
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Kijelzés:

A kijelzés az elsédleges kimeneti periféridja a készlléknek, ezért fontos a megfelelé beallitasa,
melyek a kirajzolas tipusat, a hulldmalak tarolasat, a kontraszt beallitasat és a racs konfigurlasat
jelentik.

Vektor és pont kirajzolasi médok:
- Nyomjuk meg a Kijelzé gombot (Display)
- Nyomjuk meg a Type gombot tébbszor, hogy kivalasszuk a kirajzolasi médot.
Tipusai:
- Pontok(Dots):
Csak a mintavételezett értékpontok kertilnek megjelenitésre.
- Vektorok(Vectors):
A mintavételezett értékpontok vonalakkal 6sszekotve kerlilnek megjelenitésre.

Hulldmalak tarolasa:
- Hattér:
A tarolds megtartja a régi hullamalak kirajzolasat majd felilirja és a tetejére rajzolja az
0j hulldmalakot. Ez akkor hasznos, ha egy jelalak valtozasat akarjuk megfigyelni.
- Hasznalata:
Nyomjuk meg a Kijelz6 gombot (Display).
Nyomjuk meg az Accumulate gombot, hogy aktivaljuk a jelalak tarolast.

,,,,,

A kijelz6 kontrasztjanak bedllitasa:
- Nyomjuk meg a Kijelzd gombot (Display).
- Nyomjuk meg a Contrast gombot.
- Forgassuk el az univerzalis forgatdgombot balra, hogy csokkentsiik a kontrasztot
(sotétebb kijelzés) és jobbra, hogy noveljik a kontrasztot (vilagosabb kijelzés).

A kijelz6 racs:
- Nyomjuk meg a Kijelzd gombot (Display).
- Nyomjuk meg a racs ikont tdbbszor, hogy kivalasszuk a megfeleld racs kinézetet.

- 1. Kirajzolja a kiils6 keretet, az X és Y tengelyt valamint az osztasoknak megfelel6 racs
pontokat.

- 2. Kirajzolja a kiils6 keretet, az X és Y tengelyt.

- 3. Csak a kiils6 keret kertl megjelenitésre.

Vizszintes nézet:

A vizszintes nézet beallitasai kdzé tartozik az idéalap értéke, a jelalak helyzete, a hullamalak
frissitésének maédja, az ablak nagyitasa és az X-Y rajzolasi méd.

Jelalak mozgatésa vizszintes iranyban:
A vizszintes pozici6 gomb elforgatdsaval mozgathatjuk a jelalakot jobbra és balra. A
képerny6 tetején a helyzetjelzé nyil mutatja a kdzéppontot és az aktudlis poziciot.

Az idGalap kivélasztasa:
Az idéalap kivalasztasahoz forgassuk el a TIME/DIV forgatdé gombot balra (lassabb) és
jobbra (gyorsabb).
Az idéalap informéaci6ja megjelenik a képernyd aljan és mindig visszajelzést ad az
aktualis vizszintes osztasrol.

Jelalak frissitési maédjai:
A frissitési mod automatikusan és manudlisan is allithato fliggéen az id6éalap értékétdl.
- Alapmad:
Az egész képernyét frissiti egyszer. Automatikus kivalasztasra kerll, ha az id6éalap
gyors, vagyis a vizszintes osztas kisebb, mint 100 ms/div.
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Ablak n

A trigger barmely izemmadja elérhet6.

Gorgetémod:

Fokozatosan frissiti és mozgatja a jelalakot a képernyd jobb oldalatél a baloldaléig.
Automatikus akkor keril kivalasztasra, ha az idéalap lassu. Az aktivalt gorgeté mod
megjelenik a képernyé aljan is, az id6alap kijelzés mellett, a ROLL szb6cska
megjelenitésével.

A trigger csak automata Gzemmadija elérhet6 ilyenkor.

A Gorgetési méd manualis bekapcsolasahoz nyomjuk meg a Vizszintes Meni gombot.
Majd nyomjuk meg a Roll gombot. Az id6éalap ilyenkor automatikusan 250 ms/div-re
valtozik és a jelalak elkezd jobbrél balra mozogni.

agyitasa:

Nyomjuk meg a Vizszintes Menl gombot. (Horizontal Menu)

Nyomjuk meg a Window gombot.

Hasznaljuk a Vizszintes Pozici6 forgatdgombot, hogy mozgassuk a nagyitott részt
oldaliranyban és a TIME/DIV forgatbgombot a nagyitott rész mértékének
kivalasztasahoz. A képernyd kdzepén lathaté oszlop szélessége az aktualis nagyitasi
ablak.

Nyomjuk meg a Window Zoom gombot. A kivalasztott terlilet nagyitasra kerdl.

Jelalakok megjelenitése X-Y médban:

Az X-Y moéd osszehasonlitia az els6 és masodik csatorna fesziiltségeit egyetlen
abraban. Ez az lizemmad kivaléan alkalmas két jel fazisviszonyainak megjelenitésére.
Csatlakoztassuk a bemenetre a vizsgélandd jeleket. 1. csatorna az X tengely és 2.
csatorna az Y tengely.

Bizonyosodjunk meg, hogy mindkét csatorna megjelenitése bekapcsolva legyen.
Nyomjuk meg a Vizszintes Menii gombot (Horizontal Menu).

Nyomjuk meg az XY gombot. A képernyén megjelenik a két jelalak X-Y forméban.

Figgéleges nézet:

A flggdleges
savszélesség

Jelalak

nézet beadllitasaval allithatjuk be a bemeneti érzékenységet (fliggbleges osztast), a
korlatozast, a bemeneti csatolas maédijat és a csillapitast.

mozgatasa fiiggéleges irdnyban:

A fuggéleges pozicié gomb elforgatasaval mozgathatjuk a jelalakot fel és le mindkét
csatorna esetén egymastél fluggetlenil. A képernyd baloldalan a helyzetjelzd nyil
mutatja az aktualis poziciot.

Bemeneti érzékenység:

A bemeneti osztd bedllitasahoz forgassuk el a VOLTS/DIV forgatégombot balra (le) és
jobbra (fel).

Csatolasi médok:

Jelalak

Nyomjuk meg a CH1 / CH2 csatorna gombot.

Nyomjuk meg a Coupling gombot tébbszér a megfelelé izemmaéd kivalasztdsahoz.

DC csatolas:

A bemeneti jel minden 6sszetevéje megjelenik a képernydn. (AC és DC)

GND csatolas:

A képernyén csak a nulla feszliltséghez tartozo szint jelenik meg egy vizszintes vonal
formajaban. Ez az lzemma&d akkor hasznos, ha egy jel amplituddjat a foldhdz képest
akarjuk mérni.

AC csatolas:

A vizsgalando jel, valtakozo dsszetevdi jelennek csak meg a képernyén. (AC) Ezt akkor
hasznéljuk, ha egy egyenfesziiltségl 6sszetevével rendelkezd véltakozo fesziiltséget
(AC) akarunk vizsgalni.

fliggbleges invertalasa:
Nyomjuk meg a CH1 / CH2 csatorna gombot.
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- Nyomjuk meg az Invert gombot. A jelalak invertalodik és a csatorna beallitasok
kijelzésénél, a képernyd aljan az adott csatornanal egy lefelé mutaté nyil jelenik meg.
Mely az invertalas meglétére figyelmeztet.

Jelalak savszélességének korlatozasa:

A savszélesség korlatozé a bemeneti jelet egy 20 MHz-es (-3dB-es) alul ateresztd
sz(rén vezeti at. Ez a funkcid kivaléan alkalmas a nagyfrekvencids zajok és zavarok
kiszlrésére, hogy a megjelend jelalak szebb és kiértékelhetébb legyen.

- Nyomjuk meg a CH1 / CH2 csatorna gombot.

- Nyomjuk meg a BW Limit gombot, hogy be- vagy kikapcsoljuk a korlatozast. Ha
bekapcsolt allapotban van, akkor a bemeneti beallitasok kijelzésénél, a képernyd aljan
az adott csatornanal egy BW felirat jelenik meg.

Méréfej csillapitasi szintjének kivalasztasa:

Minden méréfej rendelkezik egy csillapitasi kapcsoldval, mellyel csdkkenthet a vizsgalt
aramkorben 1év6, az oszcilloszkép bemeneti hatarértékét meghalado jelszint nagysaga.
A méréfej csillapitasi beallitAsa megvaltoztatia a bemeneti jel nagysagat ezért a
megijelenitett fesziltség szint a csillapitott értéket fogja kirajzolni és nem a valésagos
értéket.

- Nyomjuk meg a CH1 / CH2 csatorna gombot.

- Nyomjuk meg a Probe gombot tdébbszér, amig a méréfejen is bedllitott csillapitasi
értéket nem latjuk.

- A bemeneti érzékenység kijelzésénél az érték ennek megfeleléen valtozik. A jelalak
formajat ez nem befolyasolja.

A csillapitasi tényez6 nem befolydsolja az eredeti jelet, csak a fliggbleges osztast a
kijelzén.

Trigger:

A trigger funkcio bedllitia azokat a feltételeket, amelyekkel az oszcilloszkép inditjia a bemené jelek
vizsgélatat és kirajzolasat.

Trigger tipusok:

- El(Edge):
Akkor triggerel amikor a jel amplitiddja egy kiiszobértéket atlép. Ez lehet alulrél és
felllrél megkozeliteni, igy beszélhetlink fel- és lefuto él triggerelésrol.
Vided(Video):
A videojel szikronimpulzusat érzékelve inditja a triggerelést és valaszthato egy specialis
sor vagy félkép.
- Impulzus(Pulse):

Akkor inditja a triggerelést ha a jel impulzus szélessége eléri a beallitott értéket.

Trigger jellemzdk:
Trigger forras:
CH1, 2 : Els6 vagy masodik bemeneti csatorna
Line : Haldzati bemeneti jel. (220V AC)
Ext : KUlsé trigger bemeneti jel
Trigger mod:
Auto
Az oszcilloszkép a trigger feltételek figyelembevétele nélkil frissiti
bemeneti jelet (ha nincs trigger esemény, akkor egy belsé trigger
general a készilék). Kilondsen akkor vélasszuk ezt a modot, ha
mozogni latjuk a jelalakot egy alacsonyabb idéalap esetén.
Single :
Az oszcilloszkép mintavételezi a bejovd jelet egyszer, amikor egy
trigger esemény bekovetkezik, aztdn a mintavételezés ledll. A Single
gomb megnyomasaval a mintavételezés és varakozas Ujrakezdédik
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Normal :
Az oszcilloszkop csak akkor mintavételezi és frissiti a bejové jelet,
amikor egy trigger esemény bekdvetkezik.

A trigger mod statusz jelzése a képerny6 jobb felsé sarkaban lathaté.
Vide6 szabvany (video trigger):
NTSC : National Television System Committee (Nemzeti Televiziérendszer
Bizottsag)
PAL : Phase Alternative by Line (Fazist Valté Sorok)
SECAM: Sequential Couleur A Mémoire (egymas utani sorok memoariaja)
Vide6 polaritas (video trigger):
Pozitiv polaritas
Negativ polaritas
Vide6 sor (video trigger): a videdjel trigger pontjanak kivalasztasa
Field :1.vagy 2. félkép
Line  :sorok szdma: 1-263 (NTSC), 1-313 (PAL/SECAM)
Impulzus feltétel (impulzus trigger):
Bedllithat6 a figyelt impulzus szélessége (20ns-200us) és a trigger feltétele.
> (hosszabb), < (révidebb), = (egyenl6) és # (nem egyenld)
Trigger meredekség:
Triggerelés felfuté élre.
Triggerelés lefutd élre.
Trigger csatolas:
Triggerelés csak AC Osszetevoére.
Triggerelés AC+DC Osszetevkre.
Frekvencia elnyomas:
LF: egy felll atereszt6 szird, ami levagja az 50kHz alatti frekvenciakat.
HF: egy alul ateresztd sz(ir6, ami levagja az 50kHz feletti frekvenciakat.
Zaj elnyomas:
Elnyomja a jel zaj 0sszetevait.
Trigger szint:
Hasznaljuk a a Trigger szint (Trigger Level) forgatdgombot, hogy a triggerelési
pontot mozgassuk fel vagy le.

El triggerelés bedllitasa:
- Nyomjuk meg a Trigger Menu gombot.
- A Type gombbal allitsuk be az Edge értéket.
- A Source gombbal valasszuk ki a megfelel6 forrast.
- A Mode gombbal az izemmadot valaszthatjuk ki. (Auto vagy Normal)
- A Slope/Coupling gombbal, belépiink az almenibe.
- A Slope gombbal, bedllitjuk a fel- és lefuto élet.
- A Coupling gombbal valasszuk ki a megfelel® csatolasi médot.
- A Rejection gombbal bekapcsolhatjuk a frekvencia elnyomast.
- A Noise Rej. gombbal bekapcsolhatjuk a zajsz(rést.

Video triggerelés beallitasa:
- Nyomjuk meg a Trigger Meni gombot.
- A Type gombbal allitsuk be az Video értéket.
- A Source gombbal valasszuk ki a megfelel6 forrast.
- A Standard gombbal valasszuk ki a TV szabvanyoknak megfelel6 videdjelet.
- A Polarity gombbal allitsuk be a polaritast a jelnek megfeleléen.
- Aforgatdgombbal valasszuk ki a Line gombhoz tartozé vizsgalandé tartomanyt.

Impulzus triggerelés beallitasa:
- Nyomjuk meg a Trigger Meni gombot.
- A Type gombbal allitsuk be az Pulse értéket.
- A Source gombbal valasszuk ki a megfelel6 forrast.
- A Mode gombbal az izemmadot valaszthatjuk ki. (Auto vagy Normal)
- A When gombbal alltsuk be a megfelel6 feltételeket (impulzus szélesség és relacio).
- A Slope/Coupling gombbal, belépiink az almenibe.

29



- A Slope gombbal, bedllitjuk a fel- és lefuto élet.

- A Coupling gombbal valasszuk ki a megfeleld csatolasi médot.
- A Rejection gombbal bekapcsolhatjuk a frekvencia elnyomast.
- A Noise Rej. gombbal bekapcsolhatjuk a zajszlrést.

A bejové jel kézi triggerelése:

Akkor van sziikség manualis triggerelésre, amikor az oszcilloszkép nem tud olyan
feltételeket megvizsgalni, amely egy adott bemeneti jelet sikeresen triggerelne és
kirajzolna. Ez a triggerelési médszer csak a Normal és Single triggerelési mddban
hasznalhat6, mivel automatikus moédban az oszcilloszkép mindig frissiti a kirajzolast

fliggetlendl a trigger feltételektdl.

Ha mintavételezni akarunk fliggetlentl a trigger feltételektél nyomjuk meg a Force
(eréltetett trigger) gombot. Ekkor az oszcilloszkdp csak egyszer vesz mintat.

A Single gomb megnyomasaval elkezd az oszcilloszk6p varni egy érvényes trigger
feltételre. A Single mod megszakitasadhoz nyomjuk meg a Run/Stop (Indit/Megallit)

gombot. Ezutan a trigger mod atvalt automatikusan Normalra.

Gyari bedllitasok és alapértékek:

Adatgyjtési mod:
Csatorna beallitasok:
- Osztas:
- Csatolas:

Normal.

2V/div
DC

- Savszélesség korlatozas:kikapcsolva

- Invertalas:

- Méréfej csillapitas:

-  Csatorna l és 2:
Kurzor:

- Forras:

- Megijelenités:
Kijelzés:

- Tipus:

- Térolas:

- Récs:

Vizszintes:

- ldéalap:

- Uzemmod:
Matematika:

- Tipus:

- Pozicio6:

Mérés:

- Kivalasztott elemek:
Trigger:

- Tipus:

- Uzemmod:
Csatolas:
Zajszlrés:

Forras:

- El
Szolgaltatasok:

- Gyorsmasolé:

- Tinta takarékossag:

- Méréfej kompenzalojel:

kikapcsolva
x1
bekapcsolva

1. csatorna
kikapcsolva

vektorok
kikapcsolva
teljes

2.5 us/div
f6 idéalap

Osszeadas
0.00 div

Vpp, Vavg, Frequency, Duty Cycle, Rise Time

Edge

Auto

DC
kikapcsolva
1. csatorna
felfut6

Savelmage

kikapcsolva
négyszogjel, 1kHz, 50% kitoltési tényezd
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Beépitett seqitséq:

A Help (Segitség) gomb megnyomasaval megjelenithetjik a beépitett segité informécié tartalmakat.
Amikor megnyomunk egy funkcidgombot, a leiras megjelenik a képernyén.

Hasznalata:
Nyomjuk meg a Help gombot. A képerny6 atvalt Help izemmaodban.
Nyomjuk meg a kivant funkcié gombot, hogy elérjik a tartalmat.
Hasznaljuk a forgaté gombot, hogy az informaciét gorgessik fel és le, amennyiben az nem fér
ki egy képernyére.
A Help gomb ismételt megnyomasaval kiléphettink a Help izemmadbaél.

Rendszer bedllitasok:

A rendszerbeallitasok a rendszer informacié megjelenitését és a nyelv kivalasztasat jelenti.

A rendszerinformaciék megtekintése:
- Nyomjuk meg az Eszkdztéar (Utility) gombot.
- Nyomjuk meg a Tébb (More) gombot.
- Nyomjuk meg a System Info gombot. A képernyé felsé felében megjelenik a gyartd
neve, a késziilék modellszama, sorozatszama és a firmware verzidja.
- Nyomjuk meg barmely gombot, hogy visszatérjiink a jelalak megjelenitéshez.

Nyelv kivalasztasa:
A vélaszthat6 nyelvek csoportja attél fligg, hogy a vilag mely régiojaba kerult kiszallitasra a
késziilék.
- Nyomjuk meg az Eszkoztéar (Uitility) gombot.
- Nyomjuk meg a Language gombot tébbszor, hogy kivalasszuk a szamunkra megfelelé
nyelvet.
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Mentés és visszaallitas

A mentés funkcié segitségével menthetik képerny6képet, hullamalak adatokat és rendszer
beallitasokat. Az adatokat az oszcilloszkop belsé memoridjaba vagy egy kiilséleg csatlakoztatott SD
kartyara lehet menteni.

A visszadllitas opcidval visszaallithatoak a gyari alapbeadllitasok, hullamalak adatok és rendszer
beallitasok, az oszcilloszkop belsé memoériajabdl vagy egy kulséleg csatlakoztatott SD kartyaral.

A fajlok felépitése:

Harom kilonb6z6 fajl tipust hasznal az oszcilloszkép, a képernyékép fajl, a hulldmalak fajl és a

beallitasok fajl.

Képerny6kép fajl formatuma:
Formatum: xxx.bmp (Windows Bitmap Fajlformatum)
Az aktudlis képerny6kép 234x320 felbontasu és szines. A hattérszint atkonvertalja a
késziilék abban az esetben, ha a tinta takarékossag aktivalva van.

Hulldmalak fajl formatuma:
Forméatum: xxx.csv (pontosvesszével tagolt szovegdfajl, ami megtekintheté barmely
tablazat kezeld szoftverrel, mint példaul Excel)
Hulldmalak tipusa: bemeneti csatornak, matematikai miveletek eredménye.
Mentés helye:

Bels6 memoria: az oszcilloszk6p 15 hulldmalakot tud tarolni a belsé
memarigjaban

Kils6 SD kartya: egy SD kartya (2GB vagy kevesebb) szinte végtelen
hullamalakot tud tarolni. A kartyan FAT vagy FAT32 fajlrendszer legyen!

Ref A, B: Két referencia hullamalakot képes tarolni, hogy barmikor
visszadllithat6 legyen a képernyére.

Hulldmalak fajl adatformatuma:

A képernyén megjelend egy osztas a fliggéleges és a vizszintes tengely
irAnyaban is 25 pontra van osztva. A fliggéleges pontok nulla pontja a képernyé
kozépsd tengelye és az folott pozitiv, az alatt pedig negativ a képpont
sorszdma. Vizszintes irdnyban a szamozas a hullamalak legbaloldalibb
pontjatol kezdédik.

A hullamalak id6 és amplitidd értékét az adat pontok mutatjak meg, melyek
fliggnek a fuggoleges és vizszintes osztas bedllitasaitol. Példaul a 100mV/div
fligg6leges osztashoz 4mV/pont értéke felel meg.

Hullamalak fajl egyéb adatai:

memoria mérete,

csatorna szama, csatolas madja,

fliggbleges ofszet, bemeneti érzékenység, pozicio,
trigger szintje,

id6éalap értéke,

méréfej csillapitasa,

minta ideje és maddja,

datum és idé,

hullamalak utols6 pontjanak cime.

Rendszer beallitasok fajl formatuma:
Formatum: xxx.set (egyedi f4jl tipus)
A rendszer beallitasok fajl a kovetkezd beallitott értékeket tartalmazza:

adatgydjtés: maodja

kurzor: forrasa, ki- vagy bekapcsolva, helyzete
kijelzé: pontok/vektorok, tarolas, racstipus

meéres: elemek

szolgdltatdsok: gyorsmasol6 tipusa, tinta takarékossag, nyelv
vizszintes: kijelzés maddja, helyzete, osztasa
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- trigger: tipusa, UzemmOadja, impulzus id&zitése, forrdsa, video
szabvany, video polaritasa, sor vagy félkép, felfutd él és
csatolas modja

- flggéleges: érzékenysége, csatolds modja, savszélesség korlatozas,
pozicid, invertalas, méréfej csillapitas

- matematika: mdvelet tipusa, fliggéleges pozicié, FFT ablak, forras, osztas.

Az SD kartya eszkoztaranak hasznélata:

Az SD kartya behelyezésével lehetéve valik a fajlok torlése, konyvtar létrehozasa és
ezek atnevezése.

Az oszcilloszkop a 2GB vagy annal kisebb kapacitasi és FAT vagy FAT32
fajlrendszerrel ellatott kartyakat tudja kezelni.

Az eszkoztar eléréséhez helyezzilk be a memoaria kartyat a foglalatba.
- Nyomjuk meg a Save/Recall (Mentés/Visszadllitds) gombot.
- Nyomjuk meg File Utility (fajl eszkdztar) gombot. A képernyén megjelenik a
kartya tartalma.
- Haszndljuk az altalanos forgatdgombot a kurzor mozgatasahoz, majd nyomjuk
meg a Select gombot ha a kdnyvtarat megakarjuk nyitni.

Az SD kartya behelyezésekor egy ikon jelenik meg a képernyd jobb alsé sarkaban.
Amennyiben a kartya irdsvédett kapcsoldja aktivalva van akkor zaréjelben megjelenik
a lock felirat is a kartya ikonja mellett. A fajimiveletek végrehajtasakor az
irasvédettséget szlintessilk meg.

Uj kényvtar létrehozasa és atnevezni egy fajlit vagy konyvtarat:

- Mozgassuk a kurzort a fajlra vagy konyvtarra és nyomjuk meg a New Folder
vagy Rename gombot. A fjl vagy konyvtar neve és a karakter térkép
megjelenik a kijelzén.

- Haszndljuk az altalanos forgatdgombot, hogy a mutatét a karakterekhez
mozgassuk. Nyomjuk meg az Enter Character gombot egy U(j karakter
hozzdadasahoz, vagy nyomjuk meg a Back Space gombot a karakter
torléséhez.

- Nyomjuk meg a Save gombot ha végeztiink a szerkesztéssel. A fajl 1étrehozéas
vagy atnevezés ezzel befejezédik.

Fajl vagy konyvtar torlése:

- Mozgassuk a kurzort a fajlra vagy koényvtarra és nyomjuk meg a Delete gombot.
Egy Uzenet jelenik meg a kijelzén: Press F4 again to confirm this process”
(,Nyomjuk meg a 4. funkcié gombot ismét a mivelet jovahagyasahoz”).

- A torlés véglegesitéséhez nyomjuk meg a Delete gombot még egyszer, ha
mégsem akarjuk letérélni nyomjuk meg barmelyik méasik gombot.

Gyorsmentés (Hardcopy, Gyorsmasold):

A Hardcopy gomb egy gyorsbillentyd funkcidgjat tolti be, mellyel egy gombnyomasra
menthetlink képerny6képet, jelalak adatot és beallitdsokat a memaoriakartyara.

A Hardcopy gomb két tzemmaodra allithaté be, az egyik a Savelmage, képerny6kép
mentésére, a masik a SaveAll, a képerny6kép, hullamalak és beallitasok egyidejl
lementésére.

A Savelmage bedllitassal az aktualis képerny6képet menti le a memariakartyara.
A mentett fajl: *.bmp.
ASaveAll bedllitassal a képernySképet, bedllitadsokat és a jelalak informaciéit menti le
a memoriakartyara.
A mentett fajlok:
aktualis képerny6kép: *.bmp
aktualis bedllitasok: * set
aktualis jelalak: *.csv
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Mentés:

utolsoé tarolt bedllitas: *.set
utolso tarolt jelalak: *.csv

A mentési lehetéségek és korlatozasok:

Fajl tipus Mentés tartalma Mentés helye
beallitasok (*.set) - oszcilloszkop - belsé memdria (S1-S15)
beallitasok - kiils6 memoria (SD kartya)
jelalak adatok (*.csv) - 1. és 2. csatorna - belsé meméria (W1-W15)
- matematikai mivelet - referencia hullamalak A, B
eredménye - kiils6 memoria (SD kartya)
- referencia hullamalak
képernyd kép (*.bmp) - képerny6kép - kills6 memoria (SD kartya)
minden mentés - képerny6kép (*.bmp) - kiils6 memoria (SD kartya)

- jelalak adat (*.csv)
- beallitasok (*.set)

Az oszcilloszkdp beédllitdsainak mentése:

Helyezziink be egy memdriakartyat a foglalatba. (ha kils6 meméridba szeretnénk
menteni)

Nyomjuk meg a Save/Recall gombot kétszer, hogy elérjiik a mentési meniit.

Nyomjuk meg a Save Setup gombot.

Nyomjuk meg a Destination (cél) gombot tobbszor, hogy kivalasszuk a mentés helyét.
Haszndljuk az univerzdlis forgatbgombot, hogy kivalasszuk melyik bels6 memobria
rekeszbe (S1-S15) kivanjuk az adatokat menteni.

Nyomjuk meg a Save gombot a mentés végrehajtasahoz. A mentés befejezését a
képerny6 aljan megjelend rovid lGizenet mutatja. A fajl nem keril mentésre, ha befejezés
elétt kikapcsoljuk a késziléket vagy eltavolitjuk a memériakartyat.

Hullamalak mentése:

Helyezziink be egy memdriakartyat a foglalatba. (ha kils6 meméridba szeretnénk
menteni)

Nyomjuk meg a Save/Recall gombot kétszer, hogy elérjiik a mentési meniit.

Nyomjuk meg a Save Waveform gombot.

Nyomjuk meg a Source gombot. Hasznaljuk az univerzélis forgatogombot, hogy
kivalasszuk a rogziteni kivant jelalak forrasat.

Nyomjuk meg a Destination (cél) gombot tobbszor, hogy kivalasszuk a mentés helyét.
Haszndljuk az univerzdlis forgatbgombot, hogy kivalasszuk melyik bels6 memobria
rekeszbe (W1-W15) kivanjuk az adatokat menteni.

Nyomjuk meg a Save gombot a mentés végrehajtasahoz. A mentés befejezését a
képerny6 aljan megjelend rovid Gizenet mutatja. A fajl nem keril mentésre, ha befejezés
el6tt kikapcsoljuk a késziléket vagy eltavolitjuk a memériakartyat.

Képerny&kép mentése:

Helyezziink be egy memdriakartyat a foglalatba. (ha kils6 meméridba szeretnénk
menteni)

Nyomjuk meg a Save/Recall gombot kétszer, hogy elérjiik a mentési meniit.

Nyomjuk meg a Save Image gombot.

Nyomjuk meg az Ink Saver, tinta takarékossag gombot, hogy invertaljuk a mentett kép
hatterének szinét.

Nyomjuk meg a Destination (cél) gombot, hogy kivalasszuk a mentés helyét.

Nyomjuk meg a Save gombot a mentés végrehajtasahoz. A mentés befejezését a
képerny6 aljan megjelend rovid Gizenet mutatja. A fajl nem keril mentésre, ha befejezés
el6tt kikapcsoljuk a késziléket vagy eltavolitjuk a memériakartyat.

Minden adat mentése (beallitasok, képernyékép, hullamalak):
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- Helyezziink be egy memériakartyat a foglalatba. (ha kiils6 memdéridba szeretnénk
menteni)

- Nyomjuk meg a Save/Recall gombot kétszer, hogy elérjik a mentési meniit.

- Nyomjuk meg a Save All gombot.

- Nyomjuk meg az Ink Saver, tinta takarékossag gombot, hogy invertaljuk a mentett kép
hatterének szinét.

- Nyomjuk meg a Destination (cél) gombot, hogy kivalasszuk a mentés helyét.

- Nyomjuk meg a Save gombot a mentés végrehajtasahoz. A mentés befejezését a
képerny6 aljan megjelend révid Gizenet mutatja. A fajl nem kertl mentésre, ha befejezés
el6tt kikapcsoljuk a késziléket vagy eltavolitjuk a memériakartyat.

Visszaallitas:

A visszaallitasi lehetéségek és korlatozasok:

Fajl tipus Visszaallitas forrasa Visszaallitas helye
beallitasok (*.set) - belsé memdria (S1-S15) - oszcilloszkop bedllitasok
- kiils6 memoria (SD kartya)
jelalak adatok (DS*.csv) - belsé memoéria (W1-W15) - referencia hullamalak A, B
- kiils6 memoria (SD kartya)
gyari beallitasok - gyari, telepitett beallitdsok - oszcilloszkop beallitasok
referencia hullamalak - belsé memoria A, B - oszcilloszkép beallitasok

Gyaéri bedllitasok visszaallitasa:
- Nyomjuk meg a Save/Recall gombot.
- Nyomjuk meg a Default Save gombot. A gyarilag konfiguralt értékek automatikus
betdltédnek és a beallitasok visszaallnak az alapértelmezett értékekre.

Hulldmalak visszaallitasa a referencia tarolokbol:

- Nyomjuk meg a Save/Recall gombot.

- Nyomjuk meg a Display Refs gombot. Melynek hatasara a referencia jelalakok meni
jelenik meg.

- Valasszuk ki a A vagy a B referencia jelalakot és nyomjuk meg az ennek megfeleld
Ref.A vagy Ref.B gombot. A hulldmalak megjelenik a képernyén és a gomb melletti
feliraton megjelenik a jelalak periédus ideje és amplitidoja.

- A hullamalak megjelenitésének torléséhez nyomjuk meg ismét a Ref.A vagy Ref.B
gombot.

Az oszcilloszkép bedllitasainak visszaallitasa:

- Helyezziink be egy memoariakartyat a foglalatba. (ha kiils6é memoériabdl szeretnénk
visszaallitani)

- Nyomjuk meg a Save/Recall gombot.

- Nyomjuk meg a Recall Setup gombot.

- Nyomjuk meg a Source gombot, hogy kivalasszuk a fajl forrasat (bels6 memaria vagy
SD kartya) Haszndljuk az univerzalis forgat6 gombot az adott belsé memoria teriilet
kivalasztasdhoz (S1-S15). SD kartya esetén a fajlrendszer gyokérkonyvtardban kell
elhelyezni a mentett fajlt, hogy a rendszer felismerje azt.

- Nyomjuk meg a Recall gombot a mivelet végrehajtasadhoz. A visszadllitas befejezését a
képerny6 aljan megjelend révid lGizenet mutatja. A fajl nem keril mentésre, ha befejezés
el6tt kikapcsoljuk a késziléket vagy eltavolitjuk a memériakartyat.

Hulldmalak visszaallitasa:
- Helyezziink be egy memoariakartyat a foglalatba. (ha kiils6é memoériabdl szeretnénk
visszaallitani)
- Nyomjuk meg a Save/Recall gombot.
- Nyomjuk meg a Recall Waveform gombot.
- Nyomjuk meg a Source gombot, hogy kivalasszuk a fajl forrasat (bels6 memaria vagy
SD kartya) Haszndljuk az univerzalis forgat6 gombot az adott belsé memoria teriilet
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kivalasztasahoz (W1-W15). SD kartya esetén a fajlrendszer gytkérkonyvtaraban kell
elhelyezni a mentett fajlt, hogy a rendszer felismerje azt.

Nyomjuk meg a Destination gombot és haszndljuk az univerzalis forgatbgombot, hogy
kivalasszuk a betoltendd jelalak helyét. Mely lehet a referencia meméria A vagy B helye
(RefA, RefB).

Nyomjuk meg a Recall gombot a mivelet végrehajtasahoz. A visszaallitas befejezését a
képerny6 aljan megjelend révid Gizenet mutatja. A fajl nem kertl mentésre, ha befejezés
elé6tt kapcsoljuk ki a késziléket vagy tavolitjuk el a memoriakartyat.
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Karbantartas

Az oszcilloszkop karbantartasa két olyan 6sszetevébdél all, melyeket a felhasznalé elvégezhet, ha egy
Uj kornyezetben hasznalja a késziléket. Az egyik a filiggéleges felbontas kalibralasa, a masik a
mér&fej kompenzalasa.

Fuggéleges felbontas kalibralasa:

- Nyomjuk meg az Utility (Eszkdztar) gombot.

- Nyomjuk meg a More gombot a menl masodik oldalanak megjelenitéséhez.

- Nyomjuk meg a Self Cal Menu gombot.

- Nyomjuk meg a Vertical (Fligg6leges) gombot. Majd egy lzenet jelenik meg a képerny6 aljan::
.Set CAL to CH1, then press F5” (,Csatlakoztassuk a Kalibraciés kimenetet az els csatorna
bemenetére és nyomjuk meg az 5. funkciogombot”)

- Csatlakoztassuk a késziilék hatlapjan talalhaté kalibraciés kimenetet az elsé (CH1)
bemenetre.

- Nyomjuk meg az F5 funkciégombot. A kalibracié automatikusan elkezdédik.

- A Kkijelzé6n folyamatosan lathaté a kalibraci6 aktudlis allapota és folyamata. A kalibracio
kevesebb, mint 5 percet vesz igénybe.

- Amikor végzett (,Done!” lzenet jelenik meg) csatlakoztassuk a kalibracids kimenet jelét a
masodik (CH2) bemenetre és ismételjik meg a fenti Iépéseket.

- Ha a masodik csatornaval is végzett a képerny6 visszatér az el6z6 allapot megjelenitésére.

Méréfej kompenzalas:

- Csatlakoztassuk a méréfejet az elsd csatorna bemenetre és a méréfej kompenzald kimenetre.
(2Vp-p, 1kHz négyszdgjel). A mérdfej csillapitast allitsuk x10-re.

- Nyomjuk meg az Utility (Eszkdztar) gombot.

- Nyomjuk meg a ProbeComp gombot.

- Nyomjuk meg t6bbszor a WaveType gombot és valasszuk ki a szabvanyos négyszogjelet.

- Nyomjuk meg az Autoset gombot. A kompenzalo jel megjelenik a kijelzén.

- Nyomjuk meg a Display (Kijelzés) gombot, valasszuk a Type értékét Vectors (Vektorok)-ra.

- A méréfejen talalhato allité csavart addig forgassuk, amig a négyszogjel szélei élesek nem
lesznek.
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Gyakori kérdések

A bemeneti jel nem jelenik meg a képernyén:
Bizonyosodjunk meg, hogy aktivaltuk az adott csatornat. Ha nem, akkor nyomjuk meg a
megfelel6 CH gombot. Ha a jel ezutan sem jelenik meg nyomjuk meg az Autoset gombot.

Azt akarom, hogy néhany dsszetevd ne jelenjen meg a képernyén:
A matematikai miivelet eredményének torléséhez nyomjuk meg a Math gombot kétszer.
A kurzor megjelenitésének kikapcsolasahoz, nyomjuk meg ismét a Cursor gombot.
A beépitett segitség eltlintetéséhez nyomjuk meg mégegyszer a Help gombot.

A jelalak a képernydn nem frissiil (lefagyott):
Nyomjuk meg a Run/Stop gombot, hogy Ujrainditsuk a valdsideji megjelenitést. A megfelelé
trigger bedllitAsokat ellendrizziikk, a nem megfeleld bedllitasok szintén okozhatnak hasonlé
jelenséget.

A mérdéfej jele torz:
A méréfej kompenzalas elvégzésére van szilkség. Bévebb informacié a méréfej kompenzalas
fejezetben. Megjegyezends, hogy a frekvencia pontossdg és a Kkitdltési tényezé nem
meghataroz6 a méréfej kompenzalashoz, ezért nem ajanlott mas alkalmazasok alapjaként
hasznalni.

Az Autoset gomb sem tudja kiértékelhetéen megjeleniteni a bemeneti jelet:
Az Autoset funkci®6 nem képes 30mV-nal kisebb fesziiltségli vagy 30Hz-nél alacsonyabb
frekvenciaju bemeneti jelek automatikus megjelenitésére. A kiértékelheté megjelenitéshez
hasznaljuk az oszcilloszkop kézi beallitasait.

Tulsagosan elallitottam a készilék beallitasait:
Allitsuk vissza a gyari beallitasi értékeket. Nyomjuk meg a Save/Recall gombot majd a Default
Setting gombot.

A mentett képerny6kép tal sétét és nem latszik a sotét hattéren:
Hasznaljuk az Inksaver (tinta takarékossag) funkciot, amely invertalja a hattér szinét.

A készilék pontossaga nem egyezik meg a miszaki jellemzéknél feltlintetett értékkel:
Bizonyosodjunk meg, hogy a készilék legalabb mar 30 perce be van kapcsolva és +20°C és
+30°C fok kozoétt haszndljuk. Ez szilkség ahhoz, hogy a késziilék paraméterei megfeleljenek a
kévetelményeknek.

Az SD kartya foglalat nem fogadja el a kartyamat:
Bizonyosodjunk meg arrdl, hogy a kartya Szabvany SD kartya (MMC és SDHC kéartydk nem
tamogatottak), valamint, hogy a kapacitdsa 2.2 GB vagy annal kisebb, valamint, hogy FAT vagy
FAT32 fajlrendszerre lett megforméazva.
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MERES AZ OSZCILLOSZKOPPAL

A jelek kiértékelheté6 megfigyelését az oszcilloszképpal végzet alapmérések biztositjak. Megtudhatjuk,

hogyan kell

egy jel részletesebb viselkedését és jellegét megvizsgalni az olyan funkciék

hasznélataval, mint az automatikus méreés, a kurzoros mérés vagy a matematikai miveletek.

Alapmérések

Ez a fejezet bemutatja az alapmiveleteket, amelyek ahhoz sziikségesek, hogy megjelenitsik és
kiértékeljik a bemenetre adott jelet a képernyoén.

Csatorna aktivalasa, bekapcsolasa:

Egy bemeneti csatorna aktivdlasahoz nyomjuk meg a Channel gombot (CH1 vagy
CH2). A csatorna jelzés megjelenik a képerny6 bal oldalan, és ennek megfeleléen a
csatornahoz tartozo informaciok és ikonok is megvaltoznak.

A csatorna deaktivalasa a csatorna gomb (CH1 vagy CH2) gomb ismételt
megnyomasaval érhet6 el.

Az Autoset hasznélata:

Az Autoset funkcié automatikusan megvaltoztatja az oszcilloszkop beallitasait a legjobb
megjelenités érdekében. Az alabbi bedllitdsokat valtoztatja meg:

- Kivalasztja az id6éalapot

- Beallitja a jelalak vizszintes helyzetét.

- Kivalasztja a megfelel6 bemeneti érzékenységet.

-  Bedllitja a jelalak fligg6leges helyzetét.

- Kivalasztja a trigger forrasanak csatornajat.

- Aktivélja a csatornakat.

Az Autoset gomb hatasat a funkci6 gomboknal megjelend Undo Autoset gomb
megnyomasaval lehet visszavonni. A visszavonas 5 masodpercig érvényes.

Ha a jelalak még mindig instabil, prébaljuk meg a a trigger szint forgatbgombbal a
triggerelési szintet fel- vagy lefelé mozgatni.

Az Autoset nem mikddik, ha bemend jel frekvencidja kisebb, mint 20Hz és az
amplitddéja kisebb, mint 30mV.

A trigger elinditasa és megallitasa:

A trigger futé dallapotaban az oszcilloszkop éallandéan figyeli a trigger feltételeit és
azonnal frissiti ennek megfeleléen a képernyéképet, ha a feltételek valamelyike teljesiil.
A trigger allo allapotdban az oszcilloszkdp nem triggerel, ezért az utols6 mintavételezett
jelalak merevedik ki a képernyére. A képernyé tetején lathato trigger ikon ekkor Stopra
valt.

Nyomjuk meg a Run/Stop gombot a triggerelés elinditasdhoz vagy megallitasahoz.

A jelalakok mozgathatbéak és atméretezhetéek mind megallitott, mind inditott trigger
allapotban.

A vizszintes helyzet és az idGalap valtoztatasa:

A vizszintes pozici6 gomb elforgatdsaval mozgathatjuk a jelalakot jobbra vagy balra. A
vizszintes helyzetjelz6 a hullamalak mentén szintén elmozdul és a kdzépponttdl valo
tavolsagat, mint ofszet érték kijelzi a képernyd felsé részén.

Az id6alap kivalasztasahoz forgassuk el a TIME/DIV forgaté gombot balra (lassabb)
vagy jobbra (gyorsabb).

A flggbleges helyzet és a bementi érzékenység valtoztatasa:

A flgg6leges pozicié gomb elforgatdsaval mozgathatjuk a hullamalak felfelé vagy lefelé
mind a két csatornanal figgetleniil. Ahogy a jelalak elmozdul a képernyé bal als6
sarkaban lathatéva valik a fiiggoéleges helyzet kurzora.

A hullamalak megadllitott és inditott trigger allapotban is mozgathat6 fliggélegesen.
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- A bemeneti érzékenységet a VOLTS/DIV forgatdgombbal valaszthatjuk ki, balra (le) és
jobbra (fel) fogatassal. A bemeneti érzékenység értéke a képerny6 bal als6 sarkdban
olvashato le mindkét csatornara kilon.

- Megadllitott trigger allapotban is véltoztathatdé a bemeneti érzékenység, azonban a
kirajzolt jelalak nem valtozik.

A méréfej kompenzalé jel hasznéalata:
Most bemutatasra kerll, hogy hogyan tudjuk &ltalanos célra hasznalni a méréfej
kompenzalé kimenet jelét. Abban az esetben, ha a mérendé aramkoérben 1évé jel nem
elérhet6 vagy szikségiink van egy masodik jelre valamilyen 6sszehasonlitas céljabol.
Megjegyezendd, hogy a frekvencia pontossag és a kitoltési tényez6 nem garantalt,
ezért nem ajanlott méas alkalmazasok alapjaként hasznalni.
- A négyszogjelet hasznaljuk a méré fej kompenzaldsara. Mely 1kHz-t6l 100kHz-ig
allithat6 és 5%-tdl 95% kitoltési tényezdig.
- A tlimpulzusokkal ellatott négyszogjel, a csucsérzékelés (Peak Detection)
bemutataséara hasznalhatjuk.
- A kompenzalé jel megjelenitéséhez csatlakoztassuk a méréfejet valamely bemeneti
csatorna és a kompenzal6 jel kimenet kdzé.
- Nyomjuk meg az Utility (Eszkdztar) gombot.
- Nyomjuk meg a ProbeComp gombot.
- Nyomjuk meg tobbszor a WaveType gombot és valasszuk ki a szabvanyos
négyszogijelet.
- Afrekvencia megvaltoztatasahoz nyomjuk meg a Frequency gombot.
- AKkitoltési tényez6 megvaltoztatdsahoz nyomjuk meg a Duty Cycle gombot.
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Az automatikus mérés a bemenetre csatlakoztatott jel jellemzéit vizsgalja és méri, majd az

Automatikus mérések

eredményeket folyamatosan frissitve megjeleniti a kijelzén.

A mérhetd jellemzék:

Amplitadé jellemzék:

A pozitiv és negativ csucsérték kozti

Vep feszliltségkulonbség. (=Vmax-Vmin)

Vmax A fesziiltség pozitiv csucsértéke.

Vmin A fesziiltség negativ csucsértéke.

vam A teljes jelalak minimalis és maximalis
P értékének a kiilonbsége. (=Vhi-Vio)

Vhi A teljes jelalak maximalis értéke.

Vio A teljes jelalak minimalis értéke.

Vavg A_z ) erq peridbdusra vett egyszeri

kozépérték.

Vrms A feszliltség valddi effektiv értéke.

ROVShoot Tullovés értéke.

FOVShoot . Alulldvés értéke

RPREShoot Tet6esés értéke felfutd él elbt.

FPREShoot Tetbesés értéke lefutd él elbt.

Id6alapu jellemzék:

A jelalak frekvencigja. (az amplitado

Freq ! L 500-nal)
Period T T A (J)/elalf,llk periédus ideje. (az amplitudé
: — 50%-nal)
Risetime f A jelalak felfutasi ideje. (az amplitad6 10
€s 90% értéke kozott)
Falltime ‘\L A jelalak lefutasi ideje. (az amplitidé 10
b €s 90% értéke kozott)
. A jelalak pozitiv impulzusanak ideje. (az
+Width T amplittidé 50%-nal)
—
“Width _-l-_-,-_ A jelalak negativ impulzusanak ideje.
(az amplitudo6 50%-nal)
Duty Cycle _~|~_~|~_|_ A jelalak kitoltési tényezéje, szazalékos
+—

értékben.
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Bemen6 jel automatikus mérése:

- Nyomjuk meg a Mérés (Measure) gombot.

- A mérési eredmények megjelennek a funkcibgombok melletti feliratok helyén, folyamatosan
frisstilve. Nyomjuk meg az adott funkcibgombot a mérendé elem beéllitdsahoz.

- Valasszuk ki a mérés csoportjat a harmadik funkcié gomb t6bbsz6ri megnyomasaval.

- Hasznaljuk az univerzalis forgatdbgombot a mérés tipusanak kivalasztdsahoz.

- Nyomjuk meg a Previous Menu gombot, hogy elmentsik a bedllitasokat és Ujbdl
megjelenitsiik a mérési eredményeket.
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Mérések a kurzor hasznélataval

A kurzor vonalak lehetnek fligg6legesek vagy vizszintesek, megmutatjak a bemenetre csatlakoztatott
jel pontos helyzetét vagy matematikai miveletének az eredményét. A vizszintes kurzor az idét,
fesziiltséget és frekvenciat tudja kdvetni, mig a fliggdleges kurzor a fesziiltséget.

A vizszintes kurzor:

Hasznalata:
- Nyomjuk meg a Cursor (Kurzor) gombot, melynek hatasara a képernyén megjelennek a
kurzor vonalak.
- Nyomjuk meg az X—Y gombot, hogy kivalasszuk a vizszintes kurzort (X1&X2).
- Nyomjuk meg a Source (Forras) gombot, hogy kivalasszuk a mérend6 jelet.
- A mérési eredmények megjelennek a funkciéo gombok melletti felirat helyeken.
Jellemzék:
- X1:
A baloldali kurzor 1d6 vagy Fesziltség pozicidja. (nulla ponthoz képest)
- X2:
A jobboldali kurzor 1d6 vagy Fesziiltség pozicioja. (nulla ponthoz képest)
- X1X2:
Az X1 és X2 kurzor kdzétt tAvolsag.
- -uS:
Az X1 és X2 kurzor kdzotti idé kilonbség.
- -Hz:
Az X1 és X2 kurzor kdzétti id6 kildnbség frekvencia értékben kifejezve.
- -uS:
Az X1 és X2 kurzor kdzétti fesziltségkilonbség.
Kurzor mozgatasa:
- A baloldali kurzor mozgatasahoz el6sz6ér nyomjuk meg az X1 gombot, majd hasznaljuk
az univerzalis forgatbgombot.
- A jobboldali kurzor mozgatasahoz el6sz6r nyomjuk meg az X2 gombot, majd hasznaljuk
az univerzalis forgatbgombot.
- Mindkét kurzor egyidejli mozgatasahoz elészér nyomjuk meg az X1X2 gombot, majd
hasznaljuk az univerzdlis forgatbgombot.

A fuggdleges kurzor:

Hasznalata:
- Nyomjuk meg a Cursor (Kurzor) gombot, melynek hatasara a képernyén megjelennek a
kurzor vonalak.
- Nyomjuk meg az X—Y gombot, hogy kivalasszuk a fligg6leges kurzort (Y1&Y?2).
- Nyomjuk meg a Source (Forras) gombot, hogy kivalasszuk a mérend6 jelet.
- A mérési eredmények megjelennek a funkciéo gombok melletti felirat helyeken.
Jellemzék:
- Y1:
A fels6 kurzorhoz taroz6 fesziltség szint.
- Y2:
Az als6 kurzorhoz tarozo fesziltség szint.
- Y1Y2:
Az also és felsd kurzor kozti fesziltség kilonbség.
Kurzor mozgatasa:
- A felsé kurzor mozgatasahoz elészor nyomjuk meg az Y1 gombot, majd hasznéljuk az
univerzalis forgatbgombot.
- Az als6 kurzor mozgatasahoz el6szér nyomjuk meg az Y2 gombot, majd hasznaljuk az
univerzalis forgatbgombot.
- Mindkét kurzor egyidejli mozgatasahoz elészér nyomjuk meg az Y1Y2 gombot, majd
hasznaljuk az univerzalis forgatbgombot.

43



Matematikai miveletek

A matematikai mivelet lehet 6sszeadas, kivonas vagy egy Gyors Fourier Transzformacio a bemenetre
csatlakoztatott jelekkel. Az eredmény jelalakja megmérheté a kurzorok segitségével vagy elmentheté
és visszaallithatd, mint barmely hagyomanyos hullamalak.

Attekintés:

Osszeadas (+):

- Osszeadja az els6 és masodik csatornara csatlakoztatott jelek amplitidoéjat.
Kivonas (-):

- Kivonja az els6 és masodik csatornara csatlakoztatott jelek amplitadait.

Jelek 0sszeadasa és kivonasa:

- Aktivaljuk mindkét csatornat.

- Nyomjuk meg a Matematika (Math) gombot.

- Nyomjuk meg az Operation gombot tébbszor, hogy kivalasszuk az Osszeadast (+) vagy
kivonast (-).

- A matematikai eredmény megjelenik a képernyén.

- Az eredmény fligg6leges mozgatasahoz nyomjuk meg a Position gombot, majd hasznaljuk az
univerzalis forgatbgombot.

- A matematikai eredmény torléséhez, nyomjuk meg a Matematika (Math) gombot ismét.
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Gyors Fourier transzformacio (FFT)

Az alkalmazhat6 Gyors Fourier Transzformaciok ablakai:

FFT (Fast Fourier Transform):
- Lefuttatja az FFT szamitasokat a csatlakoztatott jelen. Négy ablak tipusu érheté el: a
Hanning, Flattop, Négyzetes és a Blackman.
- A Hanning FFT ablak:
- Frekvencia eredmény: Jé.
- Amplitddé eredmény: Nem tul jo.
- Hasznélhat6 frekvenciamérésre periodikus jeleknél.
- A Flattop FFT ablak:
- Frekvencia eredmény: Nem tul jo.
- Amplitddé eredmény: Jo.
- Hasznalhaté amplitdé mérésre periodikus jeleknél.
- A Négyzetes FFT ablak:
- Frekvencia eredmény: Nagyon jo.
- Amplitddé eredmény: Rossz.
- Hasznalhaté egyszeri eseményeknél (ugyanaz, mintha nem mindig allna
rendelkezésre ablak).
- A Blackman FFT ablak:
- Frekvencia eredmény: Rossz.
- Amplitddé eredmény: Nagyon jo.
- Hasznalhaté amplitdé mérésre periodikus jeleknél.

Hasznalata:

- Nyomjuk meg a Matematika (Math) gombot.

- Nyomjuk meg az Operation gombot t6bbszoér, hogy kivalasszuk az FFT-t.

- Nyomjuk meg a Source gombot, hogy kivalasszuk a vizsgalando6 csatornat.

- A Window gomb tébbsz6ri megnyomasaval valasszuk ki az FFT ablak tipusat.

- Az FFT eredménye megjelenik a képernyén. A vizszintes osztds megvaltozik, nem idét jelez,
hanem frekvenciat és a fliggéleges osztas nem fesziiltséget jelent, hanem dB értéket.

- Az FFT jelalak figg6leges mozgatdsahoz nyomjuk meg a Position gombot, majd hasznaljuk
az univerzalis forgatbgombot.

- Az FFT jelalak fuggdleges osztasanak megvaltoztatdsahoz nyomjuk meg tébbszér a Unit/Div
gombot. (A valaszthato értékek: 1, 2, 5, 10, 20 dB/Div)

- Az FFT eredményének torléséhez nyomjuk meg a Matematika (Math) gombot ismét.
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AZ OSZCILLOSZKOP PROGRAMOZASA

Az USB kapcsolat

A tavvezérl6 interfész valdsitjia meg a kapcsolatot az oszcilloszkép és egy PC szamitégép kozott.
Ebben a fejezetben sz6 lesz a fizikai kapcsolat feltételeirdl, a kapcsolat szoftveres bedllitasarol és az
oszcilloszkop tavvezérlé parancsairol.

A szamitégép oldalardl szilkséges egy Type A csatlakozoval ellatott USB vezérlé (host). Az USB
vezérld verzidja lehet 1.1 vagy 2.0. Az oszcilloszk6p egy Type B csatlakozéval rendelkezik.
A csatlakozoknak megfelelé kabel hasznalata ajanlott.

Az USB kapcsolat bedllitasa:

- Csatlakoztassuk az USB kabelt az oszcilloszkép hatlapjan talalhaté USB csatlakozdéba.

- A PC-n megjelené ablakban kéri az USB eszkdz vezérléprogramjat (driver), valasszuk ki a
,dso_cdc_1000.inf" fajlt, mely letdltheté a GW honlapjarol is.

- A PC-ninditsunk el egy terminél programot. A megfelel6 COM port beéllitdshoz ellenérizzik le
a COM port szamét az Eszkdzkezel6ben. Windows XP esetében valasszuk a Vezérlépultot —
Rendszer — Hardver fllet.

- Futtassunk le egy lekérdezé parancsot a terminal programon keresztil.

*idn?
Ennek a parancsnak a visszatérési értéke az oszcilloszk6p gyartoja, modell szama,
sorozatszama és a firmware verzié szama. Példaul:
GW, GDS-1022, 000000001, V1.00
- Atavvezérld interfész beallitdsa ezzel be is fejez6dott.
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Parancsok attekintése

Az itt kdzolt parancsok minden GDS-1000-es sorozatl oszcilloszkopra vonatkozik, funkciok szerinti
felsorolasban, azon belll pedig abécé sorrendben. A parancsok felépitése megmutatja azokat az
alapszabalyokat, melyb&l minden parancs feléplil.

A parancsok szintaktikaja kompatibilis az IEEE488.2, 1992 és az SCPI, 1994 szabvanyokkal.
A parancsok forméatuma:

trig:del:mod <NR1> LF
Parancs fejléc  szbékoz paraméter  (izenethatarol6

A parancsok paraméterei:

- <Boolean> logikai érték 0,1

- <NR1> egészek 0,123,..

- <NR2> tizedes szamok 0.1, 3.14,8.5

- <NR3> lebegépontos 4.5e-1, 8.25e+1
- <NRf> barmely az el6z6 harom kozil

Az Uzenethatarol6:

- LF*END a sordobas kédja (hexadecimalisan 0A) END (izenettel
- LF a sordobas kddja
- <dab>"END az utolso6 adatbajt END lzenettel

A parancsok nem érzékenyek a kis- és nagybetlkre. Az itt szerepld parancsoknak kétféle beviteli
maodja is lehetséges, egy hosszabb és egy révidebb. A rovidebb parancsszavakat a parancsoknal leirt
nagybetlk beirasaval lehet elérni, a kisbetiik elhagyhat6ak.

A parancsok listgja:

Rendszer parancsok: Kijelz parancsok:

- *IDN - :DISPlay:ACCumulate

- *LRN - :DISPlay:CONTrast

- *RST - :DISPlay:GRATiIcule

- :SYSTem:ERRor - :DISPlay:WAVeform

- :SYSTem:VERSion - ‘REFResh
Adatgyjtés parancsok: Mérési parancsok:

- :ACQuire:AVERage - :MEASure:FALL

- :ACQuire:MODe - :MEASure:FOVShoot

- :ACQuire<X>:MEMory - :MEASure:FPREShoot
Autoset parancsok: - ‘MEASure:FREQuency

- :AUToset - :MEASure:NWIDth
Csatorna és matematika parancsok: - :MEASure:PDUTy

- :CHANnNel<X>:BWLimit - :MEASure:PERiod

- :CHANnNel<X>:COUPIing - :MEASure:PWIDth

- :CHANnNel<X>:DISPlay - ‘MEASure:RISe

- :CHANnNel<X>:INVert - :MEASure:ROVShoot

- :CHANnNel<X>:MATH - :MEASure:RPREShoot

- :CHANnNel<X>:OFFSet - ‘MEASure:SOURce

- :CHANnel<X>:PROBe - :MEASure:VAMPIlitude

- :CHANnNel<X>:SCALe - :MEASure:VAVerage
Kurzor parancsok: - :MEASure:VHI

- :CURSoOr: X<X>:Position - :MEASure:VLO

- :CURSoOr.Y<X>:Position - :MEASure:VMAX

- :CURSor:<X>DELta - :MEASure:VMIN

- :CURSor:<X>DISplay - :MEASure:VPP

- :CURSo0r:SOURce - :MEASure:VRMS
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Mentés és visszaallitas parancsok:

:MEMory<X>:RECall:SETup
‘MEMory<X>:RECall:WAVeform

‘MEMory<X>:SAVe:SETup

:MEMory<X>:SAVe:WAVeform

*RCL
:REF<X>:DISPlay
‘REF<X>:LOCate
‘REF<X>:SAVe
*SAV

Id6alap és vizszintes parancsok:

:TIMebase:DELay
:TIMebase:SCALe
:TIMebase:SWEep

:TIMebase:WINDow:DELay
:TIMebase:WINDow:SCALe

Trigger parancsok:

:FORCe
‘RUN
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:SINGle

:STOP

*TRG

:TRIGger:COUPIle
‘TRIGger:FREQuency
:TRIGger:LEVel
:TRIGger:MODe
‘TRIGger:NREJ
:TRIGger:PULSe:MODe
:TRIGger:PULSe:TIMe
‘TRIGger:REJect
:TRIGger:SLOP
‘TRIGger:SOURce
‘TRIGger:TYPe
:TRIGger:VIDeo:FIELd
‘TRIGger:VIDeo:LINe
:TRIGger:VIDeo:POLarity
‘TRIGger:VIDeo:TYPe



Parancsok

Rendszer parancsok:

- *IDN
Valasza az oszcilloszkop gyartdja, modell szama, sorozat szama és a firmware verziéja.
Szintaktika:  :idn?
Paraméterek: -
- *LRN
Valasza az oszcilloszkop 6sszes bedllitasanak széveges adathalmaza.
Szintaktika:  :Irn?
Paraméterek: -
- *RST
Visszaallitja alaphelyzetbe az oszcilloszkdpot, betdlti az alapértelmezett bedllitasokat is.
Szintaktika:  *rst
Paraméterek: -
- :SYSTem:ERRor
Visszakuldi az oszcilloszkép rendszerhiba tizeneteit, ha vannak.
Szintaktika:  :system:error?

Paraméterek: 100 = parancs hiba 102 = szintaktikai hiba
220 = paraméter hiba 221 = dsszeférhetetlen beallitasok
222 = adat tartomanyon kivil 223 = tdl sok adat
224 = rossz paraméter 232 = rossz forméatum

:SYSTem:VERSion
Megmutatja az oszcilloszkop aktualis szoftver verzigjat.
Szintaktika:  :system:version?
Paraméterek: -

Adatqyjtés parancsok:

- :ACQuire:AVERage
Bedllitja vagy visszakildi a jelalak atlagolasanak szamat, az atlagolt adatgyUjtési médban.
Szintaktika: :acquire:average? (lekérdezés)
:acquire:average <NR1> (bedllitas)

Paraméterek: <NR1> Atlagok szama <NR1> Atlagok szama
1 2 5 32
2 4 6 64
3 8 7 128
4 16 8 256

Miel6tt hasznaljuk ezt a parancsot, allitsuk be az atlagolt adatgyjtési modot!
- :ACQuire:MODe
Beadllitja vagy visszakiildi az aktudlis adatgy(jtési modot.
Szintaktika: :acquire:mode? (lekérdezés)
:acquire:mode <NR1> (bedllitas)
Paraméterek: <NR1> Uzemmoad

1 Normal
2 (;sucs érzékelt
3 Atlagolt

- :ACQuire<X>:MEMory
Visszakildi a teljes jelalak, adatgy(jtési memariaban tarolt adatait.
Szintaktika: :acquire<X>:memory? (lekérdezés)
Paraméterek: <X>  csatorna szama

1 1. csatorna
2 2. csatorna
Adat formatum:
#ABCDEF
- A:Megmutatja a digitek szamat

- B
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Autoset parancsok:

Csatorna és matematikai parancsok:

:AUToset

:CHANnel<X>:BWLimit
:CHANnNel<X>:COUPIing
:CHANnel<X>:DISPlay
:CHANnNel<X>:INVert
:CHANnel<X>:MATH
:CHANnNel<X>:0FFSet
:CHANnel<X>:PROBe
:CHANnel<X>:SCALe

Kurzor parancsok:

:CURSoOr: X<X>:Position
:CURSor.Y<X>:Position
:CURSor:<X>DELta
:CURSor:<X>DISplay
:CURSor:SOURce

Kijelz6 parancsok:

:DISPlay:ACCumulate
:DISPlay:CONTrast
:DISPlay:GRATIcule
:DISPlay:WAVeform
‘REFResh

Mérés parancsok:

:MEASure:FALL
:MEASure:FOVShoot
:MEASure:FPREShoot
:MEASure:FREQuency
:MEASure:NWIDth
:MEASure:PDUTy
:MEASure:PERiod
:MEASure:PWIDth
:MEASure:RISe
:MEASure:ROVShoot
:MEASure:RPREShoot
:MEASure:SOURce
:MEASure:VAMPIlitude
:MEASure:VAVerage
:MEASure:VHI
:MEASure:VLO
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- :MEASure:VMAX
- :MEASure:VMIN
- :MEASure:VPP

- :MEASure:VRMS

Mentés és visszaallitds parancsok:

- :MEMory<X>:RECall:SETup

- :MEMory<X>:RECall:WAVeform
- :MEMory<X>:SAVe:SETup

- :MEMory<X>:SAVe:WAVeform
- *RCL

- REF<X>:DISPlay

- REF<X>:LOCate

- REF<X>:SAVe

- *SAV

IdBalap és vizszintes parancsok:

- .TIMebase:DELay
- TIMebase:SCALe
- TIMebase:SWEep
- :TIMebase:WINDow:DELay
- TIMebase:WINDow:SCALe

Trigger parancsok:

- :FORCe

- ‘RUN

- :SINGle

- STOP

- *TRG

- :TRIGger:COUPIe

- TRIGger:FREQuency

- :TRIGger:LEVel

- TRIGger:MODe

- TRIGger:NREJ

- TRIGger:PULSe:MODe
- TRIGger:PULSe:TIMe
- TRIGger:REJect

- TRIGger:SLOP

- TRIGger:SOURce

- TRIGger:TYPe

- :TRIGger:VIDeo:FIELd
- TRIGger:VIDeo:LINe

- :TRIGger:VIDeo:POLarity
- TRIGger:VIDeo:TYPe



