7.21. abra - Fesziiltségnovelo és fesziiltségesokkentd kapesolas TL 1451AC vezérléssel

A stabilizalt tapforrasok, melyeket az eldzdekben targyaltuk azzal jellemezhetdk, hogy a bemeneti
fesziiltségiiknek és kimeneti stabilizalt fesziiltségiiknek ugyanaz a kozos fold pontja. Ha a
galvanikus levalasztdst még a nem vezérelt egyeniranyité eldtt megtessziik, akkor egy olyan
transzformatorra van sziikségiink, mely ki frekvencian, 50 Hz-en, mikddik, tehat nagy méretii €s
tomegl, valalmint ezek kovetkeztében draga. Ugyanakkor egy ISZM vezérld aramkorrel dltalaban
csak egy féle stabilizalt fesziiltséget tudunk elddllitani. A korszeri teljesitményelektronikai
alkalmazasok megkdvetelik, hogy tobbféle fesziiltség is rendelkezésre alljon (pl. szamitastechnikai
tapforrasok) és zaj és biztonsagi okokbol a galvanikus levalasztas is kovetelmény a bemeneti
halozattol.

7.2.3. Flyback atalakitok

7.2.3.1. Példaalkalmazasok

A flyback egyen/egyen atalakitoknak az az el6nyiik, hogy egyszerli modon, egyetlen PWM aramkor
segitségével az Osszes fenti hatrany kikiiszobolhets. Ok tobbféle stabilizalt fesziiltséget képesek
eldallitani kiilonb6z6 polaritassal. Mi tobb, egy galvanikus levalasztasu fesziiltség atalakito
segitségével a kimeneti fesziiltségek elvalaszthatok a nem stabilizalt bemeneti tapforrastol. A [ 7.22.
abra | két lehetséges flyback atalakité kapcsolast mutat. Az egy elektronikus félvezetd kapcsoldt
alkalmazo kapcsolasban, ha a félvezetd zarva van a transzformator primer arama névekedni kezd, és
induktiv energiat vesz fel az Uy egyenfesziiltségli kozbensé korbol. A D didda mivel zart

allapotban van, nincs energiaatvitel a terhelés felé, és ilyenkor csak a C, kondenzatorban

akkumulalt energiara hagyatkozhat. Az K kommutétor nyitasa esetén a D didda direkt polarizaldst
kap, vezetésbe keriil és energiat kozvetit a terhelés felé a tekercsben felhalmozott induktiv energia
segitségével. A fesziiltség szintet egy a tapot ellendrzd belsé fesziiltség szabalyozo hurokkal lehet
szabalyozni, ami mar ismertetett modon egy ISZM jel kitoltési tényezdjének szabalyozasaval érhetd
el.



A két félvezetd kapcsoloval ellatott aramkor mikodése a fentihez hasonld, de nem terheli meg
annyira a kapcsolo elemeket, mint az el6z6 egy kapcsolo elemet tartalmazo elrendezés.

flyback flyback két teljesitménykapcsoléval

7.22. abra - Flyback kapcsoldiizemi atalakitd egy és két kapcsoloelemmel

A tovabbiakban néhany a flyback topologidhoz alkalmazhatd integralt aramkords vezérlot
vizsgéalunk meg €és néhany konkrét példat is bemutatunk.

7.2.3.1. Példaalkalmazasok

Ilyen pl. a National Semiconductor LM2587 aramkore [ 99 ], tipikusan egy vagy tobb kimenetii
flyback éaramkorokhoz tervezve. Az éaramkorben egy NPN bipolaris teljesitménytranzisztor
talalhato, mely 65 V fesziiltség blokkoldsara, mig vezetésben 5 A aramerdsségre képes. Az aramkor
ugy van megtervezve, hogy standard impulzus transzformatorokkal egyiitt tudjon miikodni €s 3.3, 5
¢s 12 V kimeneti fesziiltség valtozatokban vezérelhetd, [ 110 ], [ 111 ].
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7.23. abra - Az LM 2587 integralt aramkor felépitése és kivezetései

A [ 7.23. abra ] altal bemutatott L.M2587 blokk diagramjabol kideriil, hogy a f6 komparator
aramkor egy referencia dram jelet hasonlit 6ssze, melyet a hibaerdsité allit elo, egy olyan flirészfog
jellel, melyet a kimeneti tranzisztor emitter aramaval korrigalhat6. A hibaer6sito éppen a fesziiltség
szabalyozd szerepét tolti be. A belsd oszcillator eldallitja a 100 Hz-es flirészfog jelet, egyrészrol a
f6 komparator szaméra, masrészrol (Reset) tiltd jelet szolgaltat a végfokot vezérld logikai dramkor
szamara. A kimeneti rovidzar elleni védekezés, a tilmelegedés és a bemeneti fesziiltség leesése



elleni védekezés ugyancsak ennek a logikai aramkornek a feladata. Az LM2587 aramkor is el van
latva egy idozitett inditast megvaldsitd blokkal.

A [ 7.24. abra | az LM2587 aramkor egy alkalmazédsat ismerteti egyetlen fesziiltség kimenetet
megvalositva. Az aramkor egy 5 V-os 1,4 A-es fesziiltség stabilizalast valdsit meg és 5 V koriili
nem stabilizalt bemeneti fesziiltségrol képes miikddni.
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7.24. abra - Flyback egyen-egyen atalakito atalakito LM 2587 vezérléssel

A [ 7.25. abra | egy bipolaris két fesziiltség kimenetli kapcsoldlizemii tapforrast ismertet, ahol a
vezérlést egyetlen LM2587-es IC valositja meg, [ 99 ].
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7.25. abra - Két kimeneti fesziiltségszintli flyback atalakito LM 2587 vezérléssel

A transzformator szekunderének kozépkivezetése a f6ldhoz van kotve. A kimeneti fesziiltség
allithat6 €s a bemeneti fesziiltségnél nagyobb illetve kisebb is lehet az alkalmazott transzformacios
ratdnak és az alkalmazott visszacsatold halozatnak megfeleléen. A [ 7.25. abra ] kapcsoldsan a
fesziiltségszabalyzé kozvetleniil a +12 V-os pozitiv fesziiltséget allitja eld, mig a negativ -12 V-os
fesziiltség nincs direkt modon stabilizalva és enyhén valtozhat a terhelés fiiggvényében, de az
altalanos kovetelményeknek az aramkor messzemenden megfelel.

A [ 7.26. abra | egy haromkimenetli stabilizalt tapforras esetét mutatja ugyancsak egyetlen
LM2587-es vezérld aramkorrel megvalositva. A kimenetek tobbszorozése ebben az esetben is a
trnaszformator szekunderének tobbszorézésével torténik. A szabalyozé hurok ebben az esetben az 5



V-os kimenet stabilizdldsaban jatszik szerepet. Egy ujdonsag ebben az elrendezésben, a
transzformator primer korében levd stabilizator didda a gyors kapcsoldshoz. Ily médon biztositani
lehet az dramvaltozas megkovetelte sebességeket anélkiil, hogy a teljesitmény tranzisztor kilépne a
biztonsagos miik6dési tartomanybol (80 Hz).
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7.26. abra - Harom kimeneti fesziiltségszintli flyback atalakito LM 2587 vezérléssel

A fent leirtakbol kidertil, hogy a flyback konfiguracios jol alkalmazhat6 tobb fesziiltség kimeneti
stabilizalt tapfesziiltségek eldallitasahoz. A galvanikus levalasztas athelyezése a nagyfrekvencias
részre egy masik nagy elény a fesziiltségesokkentd és -noveld kapcsoldsokkal szemben, ami a
fizikai méret és tomeg tekintetetében igen komoly eldnyoket jelent.

7.2.4. Tovabbi elterjedt egyen-egyen atalakité konfiguraciok

Az eddig bemutatott fesziiltségnoveld (boost) vagy fesziiltségesokkentd (buck vagy fly-back)
aramkorokon kivil a stabilizalt, kapcsolo tizemi tapforrasok megvaldsitdsaban nagyon sokféle
konfiguracié hasznalatos, [ 18 ], [ 19 |, [ 23 ]. Ezek koziil csak a legismertebbeket szeretnénk
megemliteni: buck/boost, buck/boost két kapcsoloelemmel, Cuk, SEPIC, fly-back soros-
parhuzamos, forward, két kapcsoloelemes forward, forward soros.parhuzamos, boost/fly-back két
kapcsoloelemmel, boost/forward egy vagy két kapcsoldéelemmel, SEPIC/fly-back, SEPIC/forward
€s még sok mas.

A tovabbiakban csak néhany példat szeretnénk mutatni, melyek alapjan levonhatunk néhany
konkluziot az egyen/egyen atalakitok ezen csoportjara jellemzdé aramkorok kivalasztasara
vonatkozoan. Relativ sokszor alkalmazzék a buck-boost topologiat ([ 7.27. abra | ¢) és d) részei).



