PS / 2 billentylizet protokoll

A PS /2 billentylizet a kétiranyu félduplex vonalon keresztiil kommunikal. Ha a vonal tétlen, a billenty(zet elkiildheti a 8 bites szavakbdl all6 és a kulcskédokat képvisel®
adatokat . Ezenkivll van egy parancskészlet, amelyet a gazdagép és a billentylizet k6z6tt cserélhetnek. A gazdagép prioritast élvez a kommunikacios vonal felett (azaz a
parancs barmikor elkildhetd, és a parancs befejezéséig nem keriiinek tovabbitasra kulcskédok).

Bar a billenty(izet konfiguracié nélkiil mikodik megfeleléen, a felhasznalé moédosithat bizonyos paramétereket (példaul utasithatja a billentylizetet az allapotjelzé LED-ek be-
és kikapcsolasara vagy a billentyl ismétlési sebességének megvaltoztatasara). Ez agy hajthaté végre, hogy a megfeleld parancsot elkildi a billenty(izetre, a ,Gazda-
billentyizet kommunikéacié” cimi részben leirtak szerint .

Billenty(izet-host kommunikacio

A billenty(izet egy vagy tébb 8 bites szobdl allé kddot kiild, amikor a gombot megnyomijak, lenyomva tartjak vagy elengedik. A hagyomanyos billenty{izet kédjait az A.
fuggelék, a kulcskodok listaja sorolja fel . A "Make" koédot a gomb lenyomasakor kdildjik el, és a gomb lenyomva tartasa esetén ismételten megismételjik. A "break" kodot a
kulcs elengedésekor kiildik el. A kddok a received_data fogadasukkor megjelennek a PS / 2 vezérl6 portjan. A felhasznalé feleléssége ellendrizni a kodot, mielétt felllirna.
A kulcskédokon kiviil a billenty(izet parancsokat is kiildhet a gazdagépnek. A leggyakoribb parancsokat az 1. tablazat, ,Billenty(izet-gazda parancsok’sorolja fel .

1. tablazat: Billenty(izet-host parancsok

FA elismerni

AA Az Onteszt sikeres
EE Visszhang valasz
FE Kildés Ujra

00 Hiba

FF Hiba

Gazda-billentyiizet kommunikacio

A gazda kiildheti a parancsokat a billenty(izetre, hogy ellendrizze a viselkedését. A leggyakoribb parancsokat a 2. tablazat, ,Gazdagép-billentylizet parancsok” fejezet irja
le , és teljes listat a [ce] fejezetben talal .

A parancs atvitel els6bbséget élvez a billenty(izetré| torténé adatatvitel felett, és gatolja a kulcskodok tovabbitasat. Ehelyett a billentylizet nyugtazé kédot tovabbit, amikor a
parancsot megkapja. A PS / 2 vezérl6 egyszer( interfészt biztosit a parancsok kiildéséhez, ahogy az az ,Interfész leiras” cim( részben talalhato .

2. tablazat: Gazda-billentyiizet parancsok

Allapotjelzé LED-ek beallitsa - Ez a parancs hasznalhaté a Num Lock, Caps Lock és Scroll Lock LED-ek be- és kikapcsolasara.Miutan megkapta ezt a

ED parancsot, a billenty(izet valaszol egy ACK-val (FA) és var egy Ujabb bajtot, amely meghatarozza a LED-ek allapotat. A 0. bit a Scroll Lock-ot, az 1. bit a
Num Lock-ot, a 2. bit a Caps lock-ot kezeli. A 3—7 biteket nem veszik figyelembe.
EE Visszhang - A billentylizetnek visszhanggal (EE) kell valaszolnia, amikor megkapja ezt a parancsot.

Set scan code set - Az FO fogadasakor a billenty(izet valaszol egy ACK-val (FA) és var egy Ujabb bajtot. Ez a bajt lehet a 01 és 03 kdzbtti tartomanyban,

Fo és meghatarozza a hasznalni kivant szkennelési kodot. Ha méasodik bajtként elkiildi a 00-et, akkor a visszatér a jelenleg hasznalt szkennelési kod.

3 Ismétlési sebesség beallitasa - A biIIenty’(]zet egy ACK-val (FA) nyugtazza a parancsot, és varja meg a masodik bajtot, amely meghatarozza az ismétlési
sebességet. Tovabbi informaciot a [ce] részben talal.

F4 Keyboard Enable - Torli a kimeneti puffert, engedélyezi a billentylizetet (azaz a kulcskédok tovabbitasra keriilnek), és visszatér egy ACK-t.

F5 Billenty(izet letiltasa - Visszaallitja a billentylizetet, letiltja a billentylizetet (a kulcskddok nem keriilnek tovabbitasra), és visszatér egy ACK-t.

FE Ujrakiildés - Az Ujrakiildés parancs kézhezvétele utan a billenty(izet tovabbkiildi az utolso elkiildétt bajtot.

FF Reset - visszadllitja a billentylizetet.

PS / 2 egér protokoll

A PS /2 egér ugyanugy mikédik, mint a PS / 2 billentylzet, azzal az eltéréssel, hogy az adatcsomagok eltéréek. Az egér az adatokat 3 bajtos csomagok segitségével kildi
el. Minden csomag az utolsé atvitel 6ta eltelt relativ mozgasbdl és a gomb allapotabdl all. Ezenkivil van egy parancskészlet, amelyet a gazda kildhet az egérhez az
lzemmodok vezérlésére.

Ez a dokumentum az egér protokoll alapvetd jellemzéit irja le. Ezek a szolgaltatasok elegend6ek az egér leggyakoribb hasznalatahoz, de ha sziiksége van egy teljes listara,
lasd a [ce] részt .

A bekapcsolas vagy a reset parancs utan az egér belép a reset médba, ahol elvégzi az ontesztet, jelentést készit a sikerrél vagy a kudarcrél, majd tovabbitja az eszkéz
azonositojat, amely mindig nulla. Az 6nteszt utan az lizemi paramétereket a 3. tablazatban,_,Alapértelmezett paraméterek” leirtak szerint allitjak be .

3. tablazat. Alapértelmezett paraméterek

Mintavételi arany|100 minta / s
Felbontas 4 szam / mm
Adatszolgaltatas |Tiltva

Alapértelmezés szerint az egér alaphelyzetbe allitas utan a streaming modba lép. Ebben az izemmaddban az egér elkiildi a mozgasi csomagokat, amikor barmilyen mozgast
vagy a gomb allapotanak megvaltozasat észleli. Vegye figyelembe azonban, hogy az adatokat alapértelmezés szerint nem az egér fogja elkiildeni. A jelentést ugy kell
engedélyeznie, hogy elkiildi az ,Adatjelentés engedélyezése” parancsot, a 6. tablazatban, ,Gazda-egér parancsok” leirtak szerint . Bar vannak mas miikdédési médok is a
protokollban, az streaming mdd a leghasznosabb, és ez az egyetlen méd, amelyet ebben a dokumentumban targyalunk.

Egér-hazigazda kommunikacio
A streaming Uzemmodban az egér idészakosan elkildi az alabbi informaciokat tartalmazé adatcsomagokat:
o Gomballapot - 3 bit, amely a bal, jobb és kdzéps6é gomb allapotat képviseli.
o Relativ helyzet - két 9 bites 2-komplement szam, amely az utolsé atvitel ta bekdvetkezett mozgas mennyiségét képviseli

Az adatcsomag formatumat a 4. tablazat, ,Egér adatcsomag” mutatja be .
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4. tablazat: Egér adatcsomag

0 bajt |Y tulcsordulas|X tulcsordulas|Y jel (X jel |Mindig 1|K6zépsé gomb|Jobb gomb|Bal gomb
1. bajt X mozgas
2. bajt Y mozgas

Az egérnek két bels6é szamlaloja van a relativ helyzet nyomon kovetéséhez. A szamlalok névekednek / csdkkennek, amikor az egér mozgatasra keril. A szamlalo 1épés a
fizikai tavolsaghoz viszonyitva a felbontastol fligg (amely megvaltoztathatod a [ce] pontban leirtak szerint ), az alapértelmezett érték 4 szam / mm. A szamlalék minden
alkalommal nulldzédnak, amikor a helymeghatarozasi adatokat tovabbitjak a gazdagépnek.

Az adatcsomagok mellett az egér az 5. tablazatban, ,Egér-gazda parancsok” ismertetett parancsokat is elkildheti .

5. tablazat: Egér-gazda parancsok

FA elismerni

AA Az Onteszt sikeres

FC Az Onteszt sikertelen

00 Eszk6z azonosit6. Az 6nteszt allapotparancs utan azonnal elkildjik, és mindig 0x00

Gazda-egér kommunikacio

A gazda kiildheti a parancsokat az egérnek az izemmaodok és egyéb paraméterek vezérlésére. A leghasznosabb parancsokat a 6. tablazat, ,Gazda-egér parancsok” rész

tartalmazza . Ha az egér streaming médban van, a gazdagépnek minden mas parancs elkildése elétt le kell tiltania az adatjelentést. Az egér nyugtdzza minden parancsot.

6. tablazat: Gazda-egér parancsok

FF Visszaallitas

F6 Alaphelyzet dnteszt nélkul

FE Kuldje el Gjra az utolso byte-ot

F4 Az adatjelentés engedélyezése - az egér elkezdi tovabbitani a mozgéasi csomagokat
F5 Az adatszolgaltatas letiltasa - az egér ledllitia a mozgasi csomagok tovabbitasat

PS / 2 vezérlé bemutatasa

A PS /2 vezérl6 segitségével itt talal példatervet . Ez a hasznalatra kész Quartus projekt. A .sof fajl szintén mellékelve van.

Az dramkor mikodése nagyon egyszeri - a received_dataPS /2 vezérld portja dekddoldn keresztil kapcsolodik a két HEX kijelz6hdz, igy lathatja a kod hexadecimalis 8
bites értékét. Amikor valamilyen adat érkezik, az megjelenik a HEX kijelz6n, és ott marad, amig a kovetkez6 adat sz6 meg nem érkezik. Példaul, ha a PS / 2 billentylizetet
csatlakoztatja a vezérl6hoz, akkor a kulcskédok a billentylik megnyomasakor jelennek meg.

Hasznos webhelyek

[ce] PS / 2 fizikai protokoll és interfész . http://www.computer-engineering.org/ .

[bl] A szamitégép billentylizetének feliilete . http://www.beyondlogic.org/keyboard/keybrd.htm .

A. A kulcskodok listaja

A kulcsok kozotti kulcskodok grafikus megjelenitése

A kulcsnevek a tetején vannak, a hexadecimalis gyartmany kod alatt.

A.1. Abra Kulcskod-térkép

EOM2EO7C E11477EIFO14F077

F10)(F11)[F12 Prt | [ScrL] [Pauss
04 78 o7 Sy Brrk

Kulcskoéd tablazatok

A.1. Tablazat Szabvanyos PS / 2 kulcskodok, alapértelmezés szerint beallitva (2. készlet)

A 1C FO,1C RALT EO0,11 |EO, FO,11
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B 32 |[F0,32  |ALKALMAZASOK |EO,2F |EO, FO,2F
c 21 F0,21 BELEP 5A  |F0,5A

D 23 |F0,23  |KILEPES 76  |F0,76

E 24 |F0,24 |F1 05 |F0,05

F 2B |F0,2B  |F2 06 |F0,06

G 34 |F0,34 |F3 04  |F0,04

H 33 |F0,33 |F4 0oC  |F0,0C

én 43 |[F0,43 |F5 03  |F0,03

J 3B |FO,3B |F6 0B |FO,0B

K 42  |[F0,42  |F7 83  |F0,83

L 4B |F0,4B |F8 OA  |FO,0A

M 3A  [FO,3A  |F9 01 F0,01

N 31 F0,31 F10 09  |F0,09

fe) 44  |F0,44  |F11 78  |F0,78

P 4D |FO4D  [F12 07  |F0,07

Q 15  |F0,15 |TEKERCS 7E  |FO,7E

R 2D |F0O.2D [ 54  |FO, 54

S 1B |[F0,1B  |INSERT E0,70 |EO, F0,70
T 2C  |F0,2C  |ITTHON E0,6C |EO, F0,6C
U 3C |F0,3C [PGUP E0,7D |EO, FO,7D
\Y 2A  |FO2A  |[TOROL E0,71 |EO, FO,71
W 1D |F0,1D |VEGE E0,69 |EO, F0,69
X 22 |F0,22 |PGDN E0,7A |EO, FO,7A
Y 35 |F0,35 |FEL E0,75 |EO, F0,75
z 1A |FO,1A  |BAL E0,6B |EO, FO,6B
0 45 |F0,45 |LE E0,72 |EO, F0,72
1 16 |F0,16  |JOBB E0,74 |EO, F0,74
2 1E  |[FO1E  |NUM 77 |F0,77

3 26 |F0,26 |[KP/ E0,4A |EO, FO,4A
4 25 |F0,25 |KP* 7C  |Fo,7C

5 2E |FO2E |KP- 7B |F0,7B

6 36 |F0,36 |KP+ 79  |F0,79

7 3D |FO,3D |KPEN EO,5A |EO, FO,5A
8 3E |FO,3E  |KP. 71 F0,71

9 46 |[F0,46 |[KPO 70  |F0,70

: OE |FO,0E |KP1 69  |F0,69

- 4E  |[FO4E |KP2 72 |F0,72

= 55 |[FO55 |KP3 7A  |FO,7A

\ 5D [FO,5D |KP4 6B  |F0,6B
BkSp |66 |F0,66 |KP5 73 |F0,73
TER [29 |[F0,29 |KP6 74 |F0,74
TAB (0D [FO,0OD |KP7 6C  |F0,6C
CAPS (58 |F0,58 [KP8 75  |F0,75
LSHFT[12 |FO12 |KP9 7D |FO,7D
LCTRL|[14 |FO14 || 58  |F0,5B

L GUI |E0,1F |EO, FO,1F|; 4C  |F0,4C
LALT |11 FO,11 ' 52  |F0,52
RSHFT|59  |F0,59 |, 41 F0,41

R CTRL|E0,14 |EO, FO,14|. 49  |F0,49

R GUI |E0,27 |EO, F0,27|/ 4A  |FO,4A




