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Torténelem

A lézernyomtatok napjaink legjobb mindségli nyomtatdi kozé tartoznak. Mitkodési
elviik az 1971-es, Xerox cég altal készitett elsd szérias fénymasolokhoz hasonld. Talan innen
is adodik, hogy az elsé 1ézernyomtatot egy Xeros-os kutatd, Gary Starkweather készitette el,
egy fénymasold atalakitdsaval. Az elsé hivatalos 1ézer nyomtatot az IBM adta ki 1976-ban
(3800-as model). Az els6, egyedi szamitdégéppel is hasznalhaté modellt 1977-ben jelentették
be. Ez a Xeros Star 8010 volt. Ezek azonban igen sok pénzbe keriiltek, igy csak par
laboratorium ¢és intézet engedhette meg maganak. Am késébb, a személyi szamitogépek egyre
nagyobb térhoditasdnak koszonhetden nétt az igény a szélesebb korben is hasznalhato, azaz
olcsobb berendezések irant. Ekkor, 1984-ben jelent meg a HP Laserjet 8ppm, ami egy Canon
altal készitett ,,motort” hasznalt, amit egy HP fejlesztésii szoftver vezérelt. Innentdl kezdve
tobb cég is kivette a részét a piacbol, igy sorra jottek 1ézernyomtatdk, példaul az IBM-tdl, a
Brother Industries-tol, és még sok masik cégtdl is.

A lézernyomtatdé bemutatasa

A 1ézernyomtatok teljes oldal egyidejii nyomtatasdra alkalmasak. A masolo
berendezés és a lézernyomtatd kozott egyediil az a kiilonbség, hogy a masologép fény és
lencsék felhasznalasaval hozza 1étre a képet, mig a 1ézernyomtatd a szamitégéptdl kdzvetleniil
kapja azt meg. Gyenge lézersugarral vagy LED-sorral a szamitogép iranyitasaval
elektromosan feltoltott szelén félvezetdréteggel bevont henger feliiletére rajzolja pontokbodl a
jeleket és a grafikakat. A koncentralt fény hatasara a megfeleld helyen megszilinik a henger
felszinének toltése. A muianyag alapu festék a toltéssel rendelkezé helyeken a forgodobra
tapad, majd onnan a hozzasimul6 papirra atragad, amelyre pedig mintegy 200 Celsius fokos
homérsékleten raégeti egy mangorldszerii hengerpar.
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1. A Lézerfény-forras

A lézerfény monokrém, tehat csak egyfajta hulldmhossziasagti fényt bocsat ki a
fényforras. A nyomtatoknal altalaban félvezetd 1ézert alkalmaznak, mely az infravords (800-
1200 nm), nem lathato tartomanyban sugaroz. A félvezetd lézer kdnnyen modulalhato, a
rdadott tapfesziiltség hatdsara sugaroz, annak hidnydban pedig nem, ¢és mindezt
nagyfrekvencian is megteszi. A modulaci6 itt a képpontok fliggvényében vald villogtatast
(sugarzast-nem sugarzast) jelenti. Egy 12 lap/perces nyomtatd egy lapot 5 masodperc alatt
kell, hogy kinyomtasson és ha mindezt 600 dpi-vel teszi, akkor ezt a villogtatast 6,5 Mhz
frekvencidn kell csindlnia, mivel egy lapon 33 milli6é pont van. A félvezetd diddak ennél joval
nagyobb mitkddési frekvencidra is képesek. A kisugarzott teljesitmény 5-15 mW, vagy annél
nagyobb (a nyomtatasi sebesség fliggvényében ndvelni kell). A sugarzas kb. 30°-os
kupszogben torténik, ezért a didda utdn kozvetleniil van egy lencse, mely parhuzamos
fénysugarakat allit el6. Néhany nyomtatoénal alkalmazzdk a hélium-neon lézert, ez lathatod
voros fényt bocsat ki, viszont itt maga a forrds nem modulalhato. Ezért talaltak ki a az Un.
"akuszto-optikai" modulatort. Ez egy kristaly, amin keresztiil a 1ézersugar athalad és megtorik
a kristaly racsszerkezetén. Ha a kristalyra hangfrekvencias tartomanyu rezgést adunk, akkor a
fénytorés mértéke megvaltozik, eltériil a nyomtatdsi Utvonaltdl. Ezzel az eljardssal tehat
szintén eld lehet allitani egy adott ponton villogd sugarat, az informaciét a fénytorés valtozasa
hordozza, mely az akusztikus modulacid vezérlésébdl szarmazik. A lézersugér-forras utan
tehat a képtartalom fliggvényében villogd 1ézersugar van.

2. Az eltérito rendszer

Mivel a nyomtatasi szélesség A4-es lap esetében 8 inch, s a teljes tartomanyban ennek
a lézersugarnak kell a képpont informéciot biztositania, ezért ezt a sugarat ilyen szélességben
kell a az 1d6 fiiggvényében eltériteni, hogy minden képpont a megfeleld pozicidba keriiljon.
Az eltéritd egység egy nyolcoldald, hasab alaku forgo tiikor, amely 8 inch szélességli pasztazod
nyalabot allit el6. A tiikr6t altalaban livegbol készitik, a nyolc oldalat igen j6 fényvisszaverd
anyaggal vonjdk be. A tiikor forgatasat egy szénkefe nélkiili egyenaramti motor végzi
elektronikus fordulatszdm-szabalyozassal. A tiikor nyolc oldalanak az eltérités sikjaban
tokéletesen egybe kell esnie, kiilonben a két sor egymasra rajzolodik, vagy tal nagy
tavolsagban rajzolodik ki egymastol.
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3. Az optika

Az optika feladata a lézersugdr fokuszalasa, és a torzulasok kikiiszobolése. A
lézernyomtatas azon alapul, hogy egy hengerrel a papirlapra sztatikus toltést visziink fel. Ez
magahoz vonzza a toltés nélkiili festékport, amit késébb a lézersugar melegit fel a megfeleld
hoéfokra, amitdl a festék raég a papirra. A rd nem égett festékport egy ellenkezd toltésu
hengerrel tavolitjuk el a papirrol. Az utdbbi hengert mechanikusan tisztitjuk. A hengerrdl a
tisztitas utan a felhasznalatlan festékport jra feldolgozzak.
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Napjaink.

T6bb nyomtatogyartd a megallapodast kotott az Egyesiilt Allamok titkosszolgélataval
arr6l, hogy nyomtatoik a jovében minden egyes nyomtatvanyhoz hozzdadnak egy olyan
kodot, amelyek a nyomtatvanyok eredetének visszakovetését segitik eld. A kodolt informécio
alkalmas arra, hogy személyesen is azonositsa a felhasznalot, hiszen a "nyomkovetd pottyok”
a nyomtatvany elkészitésének datuman és idején kiviil a printer sorozatszamat is rogzitik.

Az EFF (Electronic Frontier Foundation) szakértéi mikroszkoppal tizszeresiikre
nagyitottak egy, a Xerox DocuColor altal készitett nyomtatvanyt, amit kék szint kibocsato
diodaval vilagitottak meg. Kideriilt, hogy a késziilek téglalapba rendezett sarga pottyoket
nyomtat titokban a papirra. A pottyoket tizendt oszlopba és nyolc sorba rendezi, és az
alakzatot tobbszor is elhelyezi a papiron, annak széleivel parhuzamosan. Az elsdé sorban és
oszlopban talalhaté pottyok paritdsos bitek, illetve hibajavitasra szolgalnak. A tovabbi
tizennégy oszlopba rendezett hét-hét "értelmes" bit (egy-egy bajt) koziil az elsé négy bajt a
nyomtatas idejét, a masodik harom a datumot jelzi; van még egy elvalaszto bitsorozat és a
sarga pottyok kirajzoljadk a nyomtatd sorozatszamat is. Az utols6 oszlop jelentését az EFF
nem tudta megfejteni.

A kod jelentése:

e 15:ismeretlen (gyakran zérd, nyomtatonként valtozhat)

e 14,13, 12, 11: nyomtatd sorozatszama binarisan kddolva, két szamjegy bajtonként
(nyomtatonként valtozhat)

o 10: elvalaszto

e 9:nem hasznalt

o 8:alap nyomtatasanak éve (évszazad nélkiil; 2005 kodolasa: 5)

e 7:alap nyomtatasanak honapja

e 6:alap nyomtatasanak napja

e 5:alap nyomtatasanak Oraja (talan UTC idézona)

e 4, 3: nem hasznalt

2: a lap nyomtatasanak perce

1: alacsony paritasu bit (garantalja az oszloponként berakott pontok szamat)







	A lézernyomtató bemutatása
	1. A Lézerfény-forrás
	2. Az eltérítő rendszer
	3. Az optika

	Napjaink.

