».Laboratérium a szerviztéskéaban'

Sokoldali torpe

szerviz-oszcilloszkop

Fazakas Jézsef technikus

Amatérkérokben is érdekl6dést val-
tott ki az EMG 1582 tipusti kombinglt
torpe szerviz-oszeilloszképja, mely a
BNYV-n t6bbszor 14thaté volt. Szerviz-
tdskdba beleférs kis méretei és egy-
szeri “alkatrészei ellenére feltfinSen
sokféle mérés elvégzésére alkalmas,
ezért reméljiik, kedves Olvaséink
ororamel fogadjdk, hogy lehet6vé vélt
& kéeziilék 4talakitott és kib6vitett
amatdr valtozatdnak koézlése.

Az amatér, aki ezt a végeredmény-
ben igen egyszerfi, egy tenyérben el-
féré, 6sszesen hdrom csbvet tartalmazé
késziiléket megépiti. egy csapdsra egy
komoly ,,mfiszerpark” tulajdonosdvé
valik, mert vele szerviz igényeket is ki-
elégité szinten a kovetkez6 6ndllé

miiszerfunkeibkat elldté eszkozhoz
jut.
Kalibrélt oszcilloszkép, egyenfe-

sziiltségli cs6voltméré, hangfrekven-
cids es6voltmérs, nagyfrekvenciss csd-
voltmérs, csfkgenerdtor, ellendllds-
mérs, nagyfrekvencids wobbuldtor,
marker generdtor + frekvencia etalon,
B-mér6, letbrési fesziiltségmers, szige-
telésmérd, kisfesziiltségi tdpegység,
KF és RH hangoléoszcilldtor, mérs-
erdsits stb. )

A miiszer elsésorban TV-vel és
rédidéval kapesolatos mérésekre szol-
gél. Katédsugdressve elstt kalibralt
skdla van, igy a sugér elmozduldsa
mutatés miiszer médjérs is felhasznél-
hatd, és a skdldrol az értékek leolvas-
haték. A részletes specifikdcio egy-
magdban tobb oldal, ezért csak a f6bb
miiszaki adatokat kozoljiik.

A készillék egyszerfisitett blokk-
sémdja az 1. dbrdn ldthaté. Az egyes
egységek miikddése a kivetkezd:

Bemend oszté

A bemendjel a 10 dB-es 1épésekben
6 allast osztéra keriil (2. dbra). Az
oszté nagyfrekvencidsan trimmerek-
kel, az utols6 két dlldsban fix konden-
zdtorokkal ki van egyenlitve. Az
egyébként kerek értékéi ellendlldsok
1V,3V,10V,30V,100V, 300 V
méréshatéru  egyenfesziiltség-mérést
tesznek lehetévé az S; kapesol6 els6 4
éllésdban. A V¢ hiivelyre belépve az
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Mifiszaki adatok:

Csdvoltmérd:
Egyenfesziltség mérés 0,1 V-t61 3500 V-ig, méréfejjel kb. 30 000 V-ig

Viltéfesaitltség mérés: a kalibralt oszcilloszk6ppal a DC méréssel megegyezs méréshatérok-

kal; egyidejiileg leolvashaté a csticstsl csticsig vett és az effektiv érték
Frekvenciahatarok: 0 Ha-t61 500 kHz-ig,
MHz-ig, indikitor 1000 MHz-ig

nagyfrekvencids mérbfejjel 200 kXHz-t61 300

A mérésnél az egyen- és viltéfesziiltséghi komponens kiilonvilaszthat6, mint oszcilloszkép,
ikalmas

f6leg a kép- és sorfrekvenciss jelek vizagélatéra al

Ellendlidsmérs:

Ohmos ellenillss: 1 ohmt6l 10 Mohmig,
50 Hz-es impedancia: 1 ohmt6l 10 Mohmig,
szigetelésmérés: 10 000 Mohmig

Kapacitdsmérés:

0,5 Veit fesziiltséggel 1 nF—10 000 uF-ig
6 Vet fesziiltséggel 10 pF-t6l 2,5 nF-ig

Indukciémérés:
10 mH-t81 kb. 100 H-ig
Wobbuldlcr:
I: 30 MHz-t51 60 MHz-ig

I1: 60 MHz-t51 115 MHz-ig (harmonikussal 120 MHz-t01 230 MHz-ig) (oszcilldtor a vissza-

futdsnil kioltva)

Marker oszcilldtor:

10 MHz (harmonikussal mérésnél 20 MHz)
2 MHz (csak a 30— 60 MHz méréstartomanyban)

Mérégenerdtor (kivansagra):

" KF és kozéphullamon : 450 - 550 kHz
révidhullamon: 5 MHz— 6,7 MHz

Egyéb szolgdltntisok (kivinségra):

8 mérés: kis- és kozépteljesitményi tranzisztorokndl

Letorési feszilltady mérés: kis- és kozépteljesitményt tranzisztoroknal
Egyenfeszilitség@ tdpeguség: +8,5V és +1,5 V=6 V
ValisfeszUtsbg & jelforrds: 0—5 Vess: 50 Hz

Mérderdsits: 0500 kHz

Caikgenerdtor: 300 Hz— 600 Hz
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2. dbra.

A készulék kapesoldsi rajza



egyenfesziiltségli  komponenstél  le-
véalagztott valtofesziiltségti jel esiestol
csticsig vett értékére érvényesek a
fenti méréshatarok. A ~V gkslén a
szinuszra vonatkoztatott effektiv ér-
ték is leolvashaté. A bevezet6 konden-
zétor Remix CMP—432 100 nF 630 V
legyen, és ennél nagyobb fesziiltsége-
ket mér ne a Ve, hanem a VX 10
hiivelyen mérjiink, ami a fenti mérés-
hatdrok tizszeresét biztositja 10 Mohm
bemené cllendllds és max. 5 pF be-
mené kapacitds mellett.

Az ellendlldsok pontossdga a mérési
pontossig  legfontosabb tényezéje.
A fokozatkapesolé 4 X 6 alldsu kéttér-
csds (KT 2211 v. 2212 tipustd, Kon-
takta gydrtminyd) miniatiir kapesolé
lehet, amibél az iitk6z6t kiszereljiik,
hogy teljesen korbe fordithat6 legyen.
Az ellendlldsokat és trimmereket kéz-
vetleniil rédszereljik. A trimmereket a
fokozatkapesoléra erdsitett kis szerels-
lemezen Ggy helyezziik el, hogy a- be-
mérésnél hozzéférhet6k legyenek. A
szort kapacitésok és a megfelels ellen-
alldsok ardnya olyan, hogy a 2, 3, 4
alldsban az oszté felsd tagjét, az 5, 6
dlldsban az alsé tagjét kell atblok-
kolni; ezt megvalésitja az S, kapesold.

A tizes oszté bemenethez (9 Mohm)
J6 minéeégii (pl. WELMET) legaldbb
1 W-os ellendlldst haszniljunk, és
kapacitdsszegényen, j6l szigetelve, kb.
8 mm-es kuszéutakkal szerveljiik, hogy
tobb kilovoltos impulzusokat is vizs-
galhassunk.

Megfelelé nagyfesziiltségl, de kis
méreti trimmert nem lehet kapni, de a
Kébényai Porceldngydr P120 0,5/3
BCM 250 V jelii trimmer-kondenzéto-
rab6l konnyen ki lehet alakitani.
Ehhez 8 menetes lemezt kell eltdvoli-
tani, és egy anydval leszoritott, felfelé
gorbitett forrfilet kell a helyére sze-
relni. Igy az eredetileg 250 V-ra garan-
tdlt kis trimmmer 9-—10 kV-ot is kibfr
(3. dbra). A bevezeté hiivelyt a kor-
nyezethez valé atiitést6l szigeteld félia
koriilcsavardsdval lehet megévni (1 ré-
teg 0,05 hosztafin félidt 7,56 kV feletti
fesziiltség iiti dt).

Az oszt6 alja az S, miiveleti kapeso-
16n keresztiil az oszcilloszkép hdrom
alldsdban és a ,,Wobbler”’ alldsban a
foldre van kapesolva. R dllisban egy
3 V-os radelem egyik babéjabél képe-
zett telep -+ sarkdra kapesolédik.
A telepet szereljiik Ggy, hogy polarité-

sat konnyen cserélhessiik, ha 8 mérés- .

nél pnp-rél npn tranzisztor vizsgdla-
tara akarunk &téllni. A telep helyett
esetleg a rajzon ldthato kisfesziiltségii
tdpegység is a késziilékbe épithets,
amelynek elénye, hogy mérésekhez,
tranzisztoros radiok iizemeltetéséhez
valtoztathaté fesziiltségli és polaritdsii
cgyenfesziiltséget is szolgdltat.

L, C, Z méréseknél az oszt6 aljit az
S, kapesol6 0,5 V; 50 Hz-re kapesolja.
Mind az R, mind az L, R, C mérések
elve az, hogy az oszto ismert impedan-
cidju tagjdt és az ismeretlen impedan-
«idt sorba kapesoljuk, és a keletkezett
jel nagysdga a két impedancia egymas-
hoz valé ardanydt mutatja. (Igy van pl.
az Orivohmon is.)

A kimen6 oszté 0,1 Mohm i 47 nF-
on dt csatlakozik a fiigg6leges erésité
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3. dbra. A nagyfesziltségii trimmer
elkészitése

bemenetére, ez féleg 1 V-os dlldsban a

csb6 rdesdt védi. A cs6 rdesa az

»Integr.” jelii torpe kapesoléval (0,1

uF) a foldre blokkolhaté, ha zavaré -
véltofesziiltségii komponenseket aka-

runk leszlirni.

A tiiggbleges erdsitd egyetlen ECC 85
csével milkodik. Szereljitk kapacitds-
szegényen, kiilontsen az anédokat a
katédsugdresbhéz vezeté huzalpért.
E célra megfelel 240 ohmos TV szalag-
kdbel, amit még kiilon PVC-csébe
hizunk. fgy 0,5 MHz sdvszélességet
érhetiink el, ami a TV-vevéknél a sor-
frekvencids jelek vizsgdlatéra is b6sé-
gesen elegendé. (Ennél nagyobb frek-
vencidja jelek amplitiidéja és burkols-
gérbéje a diddds méréfejjel vizsgal-
haté.) Az elsé tribda anédjénak jele
olyan leosztds utdn keriil a mdsodik
triéda récséra, hogy az a katédsugdr-
csdvet kb. azonos nagysaga jellel,
szimmetrikusan vezérli. A 3—10 pF-os
Cyp trimmer a frekvenciamenet beglli-
tdsdt szolgdlja, a P4, 50 kohmos be-
allité potenciométer az erSsités hite-
lesre &llitdsdra vald, A —12 V-ra ké-
tott 10 kohmos | jelzésii potencio-
méter a fiiggbleges pozicié bedllitdsara,
illetve V-mérésnél nulldzdsra szolgal.
R, illetve Z mérésnél kissé esékkentett
érzékenységre van sziikség, ez a 0,25
Mohmos, illetve 0,5 Mohmos trimmer-
potenciométer bekapesoldsdval 41l el6.
Wobbler dlldsban a marker jelek ki-
emelése végett az oszté felsd tagjiba
a Cyy, 30 pF kondenzdtor paralel kap-
csolodik. A fiiggoSleges erdsité (rovid
kivezetéssel) a késziilék hatoldalén egy
0,1 uF, 630 V-os kondenzdtorral le-
valasztva kiilon ki van vezetve.

A szinkronjeleket ugyancsak a ma.-
sodik triéda anédjérél vessziik le, és a
vizszintes eltérité pentéda racsdra
vezetd S, fokozatkapesol6hoz vissziik.
Az egyszerii, két-két diédébdl és kon-
denzatorbdl, valamint egy ellendllds-
b6l 4116 dramkér 1 cm-es jelnagysdgnal
mér kielégité szinkronizdlhatésdgot
biztosit, de még nagy jeleknél sem
okoz szdmottevé jeltorzuldst.

A vizszintes eltéritd csé a régi 6AUG
RF pentéda, ami térpe méretei miatt
jol hasznédlhaté, de megfelol ugyan-
ebben a kapesoldsban barmilyen RF
pentéda, amelyiknek mindhdrom ré-
csa kiillon ki van vezetve, és a kb.
300 V-os fiirészjelet kibirja.

Az 8, miiveleti kapesol6 elsé hdrom
dlldsa a kézismert fantasztron kapcso-
lisban miikidteti a pentéddt. A flirész-
rezgés frekvencidjat 22 nF, 2,2 nF,
illetve 100 pF kondenzétor hatdrozza

meg. A 100 pF-os kondenzdtorral
sorbakotott kb. 10 ohmos ellendllds o
visszafutdst lassitja, enélkiil a jel
nagyfrekvencids komponensei szere-
lésnél hajlamosak a fliggbleges erdsi-
tére valo rdszérdsra. ,,R” és » 2" Allds-
ban a frekvencia megegyezik a Ty
alldssal.

A frekvencidt a 2,2 Mohm . Time
base fine’’ jelfi potenciométerrel lehet
finoman éllitani. Erre a célra ajanlatos
pl. Remix KPM—1 jelii rétegpotencio-
métert haszndlni, ennek nagysdga még
elfogadhat6, fvhossza pedig mdar elég
hosszit a kénnyti bedllithatésdghoz.

Wobbler dlldsban a csévet az S, kap-
¢s0l6 normél pentéda iizembe kap-
csolja, a katédsugdresé vizszintes el-
téritését pedig a trafé 300 V-og csévé-
jére kotott 1,5 Mohm—0,75 Mohm
0szt6rdél levett 50 Hz-es jel végzi.
A GAUG rdcsdra egyenfesziiltségre szu-
perponélt 50 Hz-es jel jut; az egyen-
fesziiltséget 4llité ,,f,”’ 100 kohmos Ps
potenciométerrel a wobbulator kéze-
pes frekvencidja szabdlyozhaté, a loke-
tet a ,,4f” 2,5 kohmos (Pg) potencio-
méterrel lehet dllitani. Ez a potencio-
méter lehet Remix P 8101 torpe huzal-
potenciométer is, a vele sorbakétots
ellendllds a potenciométernél kb. 30 04-
kal nagyobb legyen. A C;y 33 nF a
jobb Ioket-linearitdst szolgslja. Az
»fo’’ potenciométer eldStti Ps, 500
kohmos bedllité potenciométer a csd-
karakterisztika indulé szakaszdnak
megfelelé nonlinedris loketszakasz ki-
zérdsdra val6. (Bévebbet a bemérés-
ben.)

A 6AUG6 anddjérél a Cy;5, 1 nF-on it
kivezetett jel vizszintes esikok eléglli-
tdsdt szolgalja.

A fiigglleges és a vizszintes eltérités
a + tdpegység egymaéstoél sziiréssel el-
vélasztott pontjaihoz esatlakozik, ez a
két fokozatnak a tdpegységen keresz.-
till torténdé egymdsra hatdsdt akadd-
lyozza meg. Minden egység kozos £51d-
iét egy ponton, az eldiap foldel6pont-
jén kossitk 6ssze, egyébként brumm
keletkezhet. Mind az ECC 85, mind a
6AUS flitOvezetékét beszecsavart veze-
tékparon kozvetleniil a traférél kell a
cs6héz vezetni, a fold-foliara a fiité-
dram vezetését ne bizzuk rd, mert ez is
brummot okozhat.

A halézati traté TM—55/20 HAGY
hiperszil vasmaggal késziilt, természe-
tesen més is megfelel, csak esetleg na-
gyvobb a helysziikséglete. Tekercsada-
tok (T = 1,5 a helysziike miatt;
0,8—0,7 jobb lenne!):

Pramer:
220 V: 1870 menet
zoméne

@ 0,20 mm

Szekunder:

350 V: 2850 menet 2 0.1 tm
zomane (anod)

6,3 V: 58 menet @ 0,6 mm zomsnc
(katédsugdress)

8 V: 77 menet (ledgazdsok az 5. és
60. menetnél) 2 0,5 rnm zomdne
(ftés)

A trafét a katédsagiress felé 0.5
mm-es vaslemez bardval drnyékoljuk.
Tengelyirdnya a katédess tengelyird-
nyédval parhuzamosan legyen.
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4. dbra

A tépegység azonos cséveérdl pozitiv-
ba és negativba torténé egyoldalas
egyenirdnyitdssal miikodik. Az elkdk a
megépitett gépben 450/550 V Siemens
énhordé kondenzatorok, helyettesité-
sitkre az MM CE 3551—S tipusid 10 uF,
350 V onhordé elké sziiken, de még
megfelel. Az 5 uF-os elké MM 35225
450 V-os, esetleg 3521—S 350 V-os
lehet. Elvileg elegendé az egvenirdnyi-
tashoz 1-—1 BY 238 ig, de kettd sorba-
kitve biztonsdgosabb.

A +350 V-ot egy 0,47 Mohmos
ellenglldson at kivezetjitkk az oldal-
kezelolapon elhelyezett szigetelt ba-
nénhiivelyre. Ezzel ar igy keletkezett
2aramgeneritorral”’ hajthatjuk végre
a letoresi fesziltséy vizsgdlatot, vagy a
nagvfesziiltségii sz/getelésmdrist.

A katédsugiresd az idonként kaphato
DG 7—6, aminek max. 160 mm hossza
és 70 imn ernyddtinérdje lehetvé teszi
a milszer torpe kivitelét. Bekotése a
1. abran lathato. A készilékben az el6-
frtndl kisebb gvorsité fesziiltséget kap
a esd, amelynél a fényerd és fokusz
még kielégitd, de a kivezérlés mar egy
ECC 85-tel megvaldsithato. Eppen a
torpe katédsugdresd szokdsos nagy
vezérléjel szitkséglete (30—40 V/em)
magyardzza a cséves kivitelt, amellyel
a sziikséges 150-—250 V-os vezérldjelek
a tranzisztoros megoldisokhoz képest
Iényegzesen egyszeriibben, olesébban
megvaldsithatok.

Természetesen mas katodsugdress-
vel is megoldhaté a késziilék a kapeso-
14s elvi valtoztatdsa nélkiil. Az Egye-
gilt Izz6 is gydrt DG7—132 tipus-
szammal alig hosszabb, de érzéke-
nyebb oszcilloszkép csévet. Barmely,
nagyobb méretii csd is alkalmazhato,
de ez esetben természetesen le kell
mondanunk a késziilék szokatlanul kis
méreteir6l. Amennyiben eltéré tipusi
kat6édsugdresé miatt til nagy eltéritési
érzékenységet kapndnk, az ECC 85 két
anédja kozé kotott, kisérletileg meg-
allapitott értékii ellendlldssal lehet az
érzékenységet megfeleléen lecsdkken-
teni. A vizszintes eltérités aszimmetri-
kus. ebbd! kismértékii trapéztorzitds
adédik, de a képest elé helyezett plexi
lemezen a mérdskadldk ennek figye-
lembevételével késziiltek. A vizszintes
pozicié bedllité potenciométer (P,
2,5 Mohmos) belsé trimmer-potencio-
méterrel van megoldva, mert bemérés
utdn ennek dllitasdra a gyakorlatban
nines szitkség. Ugyanilyen megfonto-
lasbét nines a vizszintes erOsitd Kiilsd
vezérlése sem kialakitva: szervizgya-
korlatban vincs rd szitkség. Itt kell
megjegyezni, hogy a katodsugiresd
alapos mégneses arnyékoldsa a minia-
thr kivitel esetén feltétleniil szitkséges,
a szokdsos demagnetizdlt | dgyiesd”
belsejében még egy permalloy burdt is
ajanlatos elhelyezni.

A woebbuliter egy 676 (ECC 91) mi-
niatér ¢s6 egyik triddajaval készil, de
més nagyfrekvencids ikertridda is
lehet. A tekeres 2 X 8 menct, 0,1 mm-es
zoménecszigetelésii huzalbél. A menet-
szdmon a bemérésnél esetleg maédosi-
tani kell. A ferrvit vasmag kb. 10 mm
hosszii, 2 mm atmérdji hengeres ferrit -
pélcika. Anyaga Siemens SOK1 jeli,
vagy mas nagyfrekvenecids ferrit, pl
Kébanyai Porcelangyédr N10 hangolé-
rid. Eltérd méret esetén a kivant mé-
ret némi tirelemmel sik feliiletre he-
lyezett csiszolovaszon segitségével ki-
alakithaté. A frekvenciamodulécid vgy
all el6, hogy a ferritrudacska szoros
illesztéssel egy megfeleléen kialakitott,

HAGY (E" farvit  AL= 4480
Anyag tipus: M40
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3. ¢ibra

B. dabru
valtoztathatéan  gerjesztett  ferrit

,,10k6trafo’ pofai kézott foglal helyet
(5. dabra). A ferrit HAGY, M 1100
anyagl, Ay = 1400 (Siemens Ag =
= 2000 még jobb). A kicsatold tekercs
I menet, a tekercs szélénél elhelyezve.
A tekercs kb. 10 MHz loket bedllitasa
esetén 60115 MHz kozitti szakaszon
teszi lehet6vé a wobbuldlast. Ha egy
torpe tolokapesoloval a 6. dbra szerint
a tekeres két végére 30—30 pF-ot kap-
ecsolunk, a frekvenciahatar 30—60
MHz lesz. A kapesolé Kontakta gyart-
manyt, KC 111.1.21 tipusszdmu.

A teljes nagyfrekvencids egységet
arnyékolé dobozba kell szerelni. (Mére-
tek a mechanikai leirdsban.) A tolo-
kapcsold bakelit fogojat is fémlemezzel
kell bevonni. Minden kivezetd tap-
vezetéket 1,5-—3 nF ous dtvezetd kon-
denzdtoron kell kihozni, kivétel a mar-
ker amplitidé potenciométerhez ve-
zetd huzal, melyet 68 pF-os dtvezetd
kondenzatoron hozzunk ki, tovabba a
marker oszeilldtornak a fokozatkap-
esol6hoz kapesolédo vezetékei, melye-
ket kozvetleniil a kapesol6 forrfiilekig
kozos drnyékolé harisnydban vezes-
siink. Mindez a sugérzds elkeriilését
eélozza. Ugyanebbdl a ¢élbdl szigoruan
valositsuk meg az egy pontra foldelé-
gseket is, a dobozon kivil a kimend
potenciométer foldpontjit is a belsé
kozés foldponttal megegyezé helyre
kell kitni.

A kimend potenciométer 50 ohmos
vagy 240 ohmos Preh gyartményu,
120 dB osztdst nagyfrekvencias oszto
potenciométer. (A Rdkéezi téri Ezer-
mester boltban néhdny Ft-ért volt
kaphato.) A kivezetés az oszté vé-
delme céljdbol egyendramilag egy
3 nF-os keramikus kondenzétorral le
van valasztva.

A két méréshatdrii wobbler frekven-
ciatartomanys \igy van megvilasztva,
hogy a TV KF-et és az 1—12 csatorna
beallitdsat, dtviteli gorbéjét vizsgalni
lehet vele.

A lokétekercs csévetestét leghelye-
sebb hdzilag késziteni, hogy az ablakot
maximilisan betolthessiik. Anyaga
0,05 mm-es zomancozott rézhuzal,
rétegszigetelés nem kell, menetszdm:
minél tébb, kb. 10 000—14 000 menet.
Vastagabb huzalt ne basznéljunk,
mert kicsiny lesz a loket. A Kivezetése-
ket selvemszigetelésii litze huzalbol
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7. abra. A wobbler alkatrészeinck elhelyezése

készitsiik. A C,¢ kondenzdtor nélkiil ne
kapcesoljunk ré fesziiltséget, mert ki-
kapcsoldsnil dtiithet.

A 6J6 flitésének foldelt agdt az
arnyékolé doboz kézos foldpontjdra
kossitk, a masik dga 500 pF-os gyéngy-
kondenzdtorral van hidegitve. Hasz-
nosan sz{ir a flitdvezetékbdl a csbfogla-
lat forrfiilénél kiképzett kb. 8 menetes
(2 4 mm) fojtétekeres, és természete-
sen az 1,5—3 nF-os dtvezetd konden-
Zétor is.

Az egymenetes kicsatolé tekercset a
kozos foldponthoz féldeljiik, a doboz-
bél olyan kis lyukon at hozzuk ki,
amelyen a huzal éppen kitér, és koz-
vetleniil a Preh potenciométer bemend
pontjihoz vezessiik (7. dbra).

A tridda rdcsdra nemesak a 270
kohmos récslevezeté kondenzdtor van
koétve, hanem két db 0,33 Mohmos
ellendlldson dt a 300 V-os valtéfesziilt-
ségre is rakapesolédik. Ezéltal a nega-
tiv félperiédusokban a triéda lezdr, az
oszcillacié periodikusan ledll, a katéd-
sugéaresbé ernydjén a visszafutds ideje
alatt a sugar a nullvonalat frja le.
A Cyy, 47 nF-o0s kondenzdtor a meg-
felel6 faziseltolast biztositja. A 6J6-ot
vezérl6 50 Hz-es fesziiltség, a 16ké6-
tekercs fesziiltsége és drama, a vizszin-
tes eltéritd fesziltség és az oszcillator
rezgési szakasza k6zott meghatdrozott
fézisviszonyoknak kell lennie. A rez-
gésnek az eltéritd szinuszjel felsé csu-
csdt6l alsé cstcsdig terjeds részének
ardnylag linedris szakaszan kell fenn-
allnia. A f6bb féazisviszonyokat a 8.
abra szemlélteti.

A 6J6 flitését csak sziikség esetén
kapesolja be az S; kapesolé, mert a
tdpegységet ,,meghiizza’ és a fesziilt-
ségmérés ilyenkor nem hiteles. Ez az
egyik ok arra, hogy a wobbler és a
marker oszcilldtor késébbi tranziszto-
rizdldsdt meg kell fontolni, bér ilyen
egyszerii kapcsoldssal mér nem lenne
kielégitéen megoldhaté.

A marker oszeillitor segitségével 4l-
lapitjuk meg Atviteli karakterisztikdk
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felrajzoldsakor, hogy milyen frekven-
cidndl mériink. Az S3 kapcsol6 negye-
dik alldsdban az andd és a rdcs kozé
egy 10 MHz-es kristdlyt kapesolunk,
rezgése rdaszor a wobblerre és igy alap-
frekvenciandl 10 MHz-enként, felhar-
monikussal mérve 20 MHz-enként
markerjelet kapunk. A paralel 15 pF
a Gamma gydrtmanyd, R22—33-—14
jelli torpe 10 MHz-es kristdlyt allitja
be a szért kapacitdsokkal egyiitt a
névleges frekvencidra; hdstabilitdsa
2.10-8/°C 24 °C alaphémérsékletnél
(kordbbi neve QRM 55—43). A 100
ohmos ellendllds a kristdlydramot kor-
litozza.

A kristalyt vasmagos tekerccsel is
lehet helyettesiteni, természetesen igy
kisebb stabilitdst kapunk.

A frekvencia durva meghatdrozédsa
utdn finomabb beosztdst, 2 MHz-es
markerjeleket is adhatunk (féleg a
wobbler alsé frekvencia-tartomanyd-
ban). E célbdl az S; kapesolé 6todik
dlldsdban a kristdly helyett egy 2
MHz-re hangolt tekercset kapesolunk
be. Hitelesitését a kvarcoszcilldtorral
végezhetiink: dtkapcsolds utdn min-
den 6tédik marker a 10 MHz-es mar-
kerekkel azonos helyen jelenik meg.

Maga a marker jel dgy keletkezik,
hogy a kozds burdban levd két csé egy-
masra szOr és kikeveri a két jelnek és
harmonikusainak kiilonbségét. Ezt
mint audion a csé erdsiti, a jel a Py,
0,5 Mohmos belsé bedllité potencio-
méterrdl vehet6 le. A jelen levd 2 MHz-
es jelet a fiiggbleges erdsité még indi-

Fitvriti proeiilivey

8. dbra. 4 wnbbuldtor fdzisviszonyai

kélja, ezért azt egy 2 MHz-es szivokor-
rel ki kell szfirni. (Niferrit 4 0,5 x 10
mm-es vason 250 menet.) A jel az Sg
kapcsolon 4t a fiiggbleges erdsitdre jut,
s igy jol lathatova vélik. A jobb mar-
kerjel-indikdldera szolgdl az S,;. kap-
csolé dltal beiktatott 30 pF-os konden-
zator is. A marker-amplitidé nével-
het6 a 8J6 két rdcsa kozé kotstt 2 pF-
os kondenzdtorral is.

Hangoléoszeillator

Hasznos, ha késziilékiinket rddio-
vevSk hangoldsdra is alkalmassd tesz-
sziik. Ha ezt a funkciét is be akarjuk
épfiteni, erre az Sy, és S3q kaj 16 4. és
6. dlldsdt haszndlhatjuk fel. Maga a
kapesolds szokvanyos, a forgd: japdn
kett6sforgé. A frekvenciahatdrok a
mintagépen KF és kozéphulldim be-
hangoldsdhoz 450—550 kHz (harmoni-
kussal 900—1100 kHz), révidhullam,
URH KF, TV hang-KF behangoldsé-
hoz 5 MHz—6,7 MHz (10 MHz—
13,4 MHz és 15 MHz—20,1 MHz).
Vasmag: Kébanyai Porceléngydr
4x0,56x10 mm, N10. Menetszdmok:
I: hangol6tekercs 250 menet, vissza-
csatolé tekeres 30 menet, kicsatolé
tekercs & menet; II: hangolétekercs
30 menet, visszacsatold tekercs 15 me-
net, kicsatolé tekercs 3 menet. Az
anddfesziiltségnek a wobbler dltal tor-
téné ,,megrangatisa’ kis, 50 Hz-es
négyszdg amplitidé-moduldciét bizto-
sit. A kimené oszté potenciométere
0,5 Mohmos trimmer. -

Amplitidé marker hitelesit6 jelet a
8 V jelnek egy 5,6 V-os (tehdt hofok-
fuggetlen) Zener-diéda dltal torténd
vagasaval dllitjuk el6. A bejelolt Py,
1,6 kohmos bedll{ité potenciométer
helyett ajénlatosabb a bemérésnél pré-
bélgatdssal fix ellendlldst keresni, ami
biztositja, hogy a fiiggbleges erdsité
hitelesitéséiil szolgdld jel nagy bizton-
sdggal stabil marad. Maga a fuggdleges
erdsitd kalibriciéjanak ellendrzése tgy
torténik, hogy S;, kapesol6 az 1 V
méréstartomanyba kapesolt fiiggdle-
ges erdsitd bemenetére kapcesolja a
Zener-didda leosztott jelét, amelynek
amplitidéja hiteles alldsban a skidla
0 vonaldtél a 10-es osztasdig ér.

Mechanikus felépftés

Ha meg akarjuk tartani a késziilék
szokatlanul kis méreteit, nagy jelents-
sége van a mintakésziilékben alkalma-
zott mechanikus elrendezés betartdsd-
nak.

Kettés szigetelést kell alkalmaz-
nunk, mert a vizegdlt TV-vevSk pa-
nelja a halézattal kézvetleniil kapeso-
latban van, igy a hozzé kapcsolt mii-
szer véletlen érintése haldlos Aramiités-
hez vezethet. A kiviilrél megérinthetd
részek szigetelése nehézkes, de meg-
oldhaté. A kidobozolt miiszer a 9. db-
rdn lathaté. Az elSlapot és a hitlapot
alul 2 db 10X 10 X 170 mm-es textil-
bakelit rad, feliil egy 170 X 96 mm-es
nyomtatott Aramkoros lemez koti
ossze. A textilbakelit rudakhoz két
végén az el6- és hdtlap, oldalrél az
alaplemez és 8 késziilék buréja csava-
rozassal rogzithetd.
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9. abra. A kidobozolt miiszer képe .a kinyitott szerelélapokkal

Az el6lap, hatlap és a bal oldali
oldalefmke nyomtatott dramkori le-
mez, melynek belsé oldalan a. félia biz-
tositja az drnyékoldst. Kiilsé oldalira
keriil a papir cimke, végiil kb. 1 mm-es
plexi lemez, ami esillogé, jol olvashaté
cimkét eredményez. Az amatér készii-
lék cimkerajzait a 10. és 11. dbrdn
kozoljiik.

A miiszer ,,poénja’’ a katédsugdress
elstt elhelyezendé méréskdla, imely
igen sok mérés tapasztalati dtlaga.
Bz 68 mm &tméréjli, 2 mm vastag
karcmentes plexire, esetleg {iiveg-
lemezre készitl. Rajzat a 12. dbrdn 1dt-
hatjuk. A sétét héatteret és a kat6d-
sugdresé rajzolatdnak kontrasztossd-
git ugyancsak 68 mm Atmérdjd, kb.
0,5 mm vastag #atldtsz6 karcmentes
z6ld celluloid lemez biztositja.

A kezel6lapokra és a hdtlapra szerelt
alkatrészek helyzetét a cimkék rajza
meghatdrozza.
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11. dbra. Az oldallap cimkéje

Erintésvédelmi okokbdl a potencio-
méterek, fokozatkapesolok el6lapon
elhelyezett anydit az eredeti helyett
szigeteldanyagbol  kell  esztergdlni,
vagy szigetel kupakkal kell bevonni.
A forgatégombok vagy rejtett csava-
rozdsuak legyenek, vagy a fészekben
6 herny6csavar végét szigetelS-
anyaggal, pl. viasszal le kell 6nteni.
A banédnhiivelyek szigetelt fejliek
legyenek. Az ,,Adj. R’ potenciométert
(NPA—7 besllité potenciométer) is
figy szereljitkk az elSlap mogé, hogy a
esavarhiizé bevezetésére szolgal6é hii-
vely szigetel6anyaghol késziiljon.

A kat6édsugdresé burdjdra fiileket
kell hegeszteni, és ezeket az eldlapra a
cimke alatti siillyesztett csavarokkal
lehet felforgatni. A plexi skdldt dana-
mid vagy més szivés szigetelbanyagbol
késziilt ablakba szereljik, a szképesd
burdba a cimke fel6l elslrsl dugjuk be,
és 3 ponton, a burdba vdgott menet(i
csavarokkal rigzitsiik. Az ablak cél-
szerli elrendezését a 13. dbra szemlél-
teti. A skdla élének megvildgitdsdra
mind az ablakba, mind a burdba rést
kell vigni.

A skdlavildgitdst szabdlyozé poten-
ciométer kézel van a brummra érzé-
keny bemenethez, ezért az ,,8¢” jelii
100 ohmos potenciométert és a hozzd-
vezetd huzalokat drnyékolni kell.

Az S, kapesol6 ,, 2" 4lldasdbél a fold-
héz vezets 0,56 Mohm ,,Adj. R” trim-
mer-potenciométert az S; kapcsoldra,
oldalrél kénnyen bedllithatéan szerel-
jiik.
A hétlapon a biztositék el is hagy-
haté; egy max. 24 W teljesitmény-
felvételii késziilék biztositdsa inkdbb
elvi jelentségli. A fuggbleges erdsitét
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10. dbra. Az eldlap cimkéje

kivezet6 0,1 uF-os kondenzatort a hit-
lapra erdsitsiik, rovid vezetékkel a ki-
vezet6 hiively és a katédsugdresé fog-
lalat kozé forrasztva. Ez esetleg szin-
tén elhagyhaté. A hdilézati zsinér
torésgatlé kivezetése jol rogzitse a
kdbelt. Hasznos a hétlapra két villdt
szerelni, amelyre a haszndlaton kiviili
késziilék hélézati zsindrjat felesévél-
hetjiikk. A hdlézati villdsdugd csak két-
villds legyen, védéfoldelést ne haszndl-
junk, mert TV -javitdsndl a j6 £61d oda-
vezetése levalaszté trafé hianyiban az
életveszély ,,odavezetését’ jelenti.

A fels6 6eszektd nyomtatott dram-
koros lemezt az el6laphoz szeglettel, a
hétlaphoz textilbakelit tuskéval rog-
zitsiik. A tuskéhoz csavarozdssal rig-
zithetjiilk a kinyithaté nyomtatott

131



.
= L BEPATTINTHATO
ZBLD CELLU- | 4~ ROGZITH RUGO
Low ' PLEXI SKALA
!
l e
| ~
w 1
PCY ;
15 oS
S0 |
1 B $
¥ —d
w
ll IJ

13. dbra

lemezeket is. A felsd lemezre ajanlatos
szerelni a szkopcs6 osztéjanak ellen-
alldsait, kondenzdtorait is.

A bal oldali cfmke rajza szintén
megadja a f6bb alkatrészek poziciéjat
is. A cimke itt egy szigeteléanyagbdl
késziilt tepsiben van, mogotte egy
arnyékolélemez, utdna szigetelSlemez
a nyomtatott lap felé, majd 6 mm-es
koztarték utdn a nyomtatott lemez
helyezkedik el. Kz az oldalpanel a
késziilék el6- és hatlapja dltal meg-
hatdrozott oldal-sik mogott 14 mm
mélyen fekszik, igy a doboz szintjébe
besiillyesztve, a paldston vdgott meg-
felels nyildson 4t érhetd el. A forgato-
gombok is révidek, hogy a miiszer tds-
kdba csusztatdsdndl ne akadslyozza-
nak. A miiveletkapesol6 gomb orros,

a t6bbi sima lehet. Ha a méréoszcilla-
tort is beépitjiik, ennek plexi-mutatés
forgatégombja lehet. A wobbler tolé-
kapesoldja a kezelSlapndl lejjebb van,
a kezelSlaprél torténé mozgatdsdt
mechanikus hosszabbité teszi lehe-
tévé.

A jobb és bal oldali nyomtatott lap
rajzdt és a kozvetleniil részerelt ele-
mek pozicidszamét a I4. és 15. dbra
szemlélteti. Ezek a pozicidszdmok az
elvi rajzon is szerepelnek.

A fenéklemez szintén nydk lemezbol
késziilhet, melynek a fokozatkapcso-
16k alatti drnyékolé hatdsa jelentés.
A nyék lemez alatt a késziilékt6l szige-
telt fenéklemezt is felszerelhetiink.

Erre felesukhato, V alakt ldbat szerel-
hetiink, hogy mérésnél a mfiszert fel
lehessen vele tdémasztani.

A telepet a fenéklapra, kis tokba és
plexi fed6 ald szereljilk; a trafé és a
fokozatkapesolék kozott elfér. Ha
telepp6tlét is épitiink, ennek kapeso-
16ja, di6déi és 2 kondenzdtora is eléfér
itt. (A harmadik kondenzitornak a
fékusz potenciométer mogott lelhe-
tiink helyet.) Ha ezt a megolddst vé-
lasztjuk, egy szigetelé lécre 6 db ba-
néanhiivelyt szereljiink egy sorban, a
jobb oldali paldston ennek megfeleld
kivagdst alkalmazzunk. (A felerésités-
nél a nyomtatott lap kis médositdsa
sritkséges.) A hiivelyek rendeltetése
balrél jobbra: csikok, +8,5V =,
+16—6V =,0—5V ~,6V ~,

A 30 ohmos potenciométert egy be-
allité potenciométerbél lehet kialaki-
tani a cstszopalydra rdtekert ellen-
alldshuzallal. A jobb oldali nyomtatott
lapra, a bandnhiivelysor ald szerelhet-
jik; a paldston készitett lyukon 4t
allithato.

A készilék palastja kb. 2,5 mm-es
kemény PVC-lemezb6l késziil, a sar-
koknal felmelegitett es6 mellett haj-
litva. Tetején szell626 lyukak és fogan-
tya, balrél a wobbler kezel6lapjanak
nyildsa, jobbrdl a tdpegység kivezeté-
sei helyezkednek el. Bels6 oldaldnak
meg nem érinthetd részére ragasszunk
aluminium féliat, melyhez a fels6 6sz-
szek6t6 nydkra forrasztott kis rugék
adjanak foldelé kontaktust.

A wobbuldtor dobozainak mérete-
zett rajza a 16. és 17. dbrdn, szerelése a
7. dbrdn ldthaté. Fedelét jol zardan

14. a@bra. Bal oldali nyomtatott lap
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15. dgbra. Jobb oldali nyomtatott lap
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16. dbra. Arnydékols doboz

készitsiik és néhdny helyen forrasszuk
le. Anyaga sargaréz lemez, vagy eziis-
toz6tt 0,56 mm-es vaslemez.

A kéros egymdsra szorasok elkeri-
Iése végett nem mindegy a fokozat-
kapesol6k iveinek egymas kozotti sor-
rendje sem, ezért azoknak a cimke
felgli nézetben val6 elhelyezkedését a
18. dbrdn megadjuk.

Az arénylag egyszerli mérbfejekre
itt nem tériink ki, a nagyfesziiltségii
mérdfejrél kell annyit megjegyezni,
hogy ajénlatos plexirud iiregébe sze-
relni az- ellendlldsokat, egyik végén
tiiskével, masik végén féldelt drnyéko-
l4st kdbellel. A mintagépnél Rosenthal
1 W-os, 20 Mohmos ellendlldsokat
hasznaltunk. Més ellenslldsokndl el6-
fordulhat, hogy a nagy fesziiltségesés
miatt a festék is kissé ,,lonizdlédik’, az
ellenéllds kisebb lesz, és 10 kV felett a
mérbfejjel a valésigosndl 10—15%-kal
nagyobb fesziiltséget mériink.

Bemérés

A bemérés els6 fdzisa a szokdsos
iizembehelyezés, vagyis felcsbvezés
el6tt megvizsgéljuk, hogy a tépegység
és a csovek megfelelé pontjain kb. a
vérhaté fesziiltségek jelennek-e meg.

17. dbra. Vdlaszté szeglet

Ezt kovetden behelyezzilk a katod-
sugédresovet és az ECC 85-6t. A § jelil,
fiiggbleges pozieiét &allité potencio-
métert allitsuk dgy be, hogy a katéd-
csovon bedllé fénypont kb. kézépen
legyen, és az asztigmatizmus és fékusz
potenciométer kezelésével kozepes
fényer6nél kerek fénypontot tudjunk
bedllitani. Ilyenkor a katddsugarcs6
2—3—4—5—6 kivezetésein egyardnt
kb. +175 V-nak kell megjelennie. Ha
az egy pontba fokuszolds nem sikeril,
elsfsorban méagneses brummra kell
gondolnunk.

Helyezziikk be a vizszintes eltéritd
cabvet, a kipp-nek legaldbb valamelyik
alldsban be kell indulnia. A hatdrozott
beinduldshoz esetleg a gs-at a foldre
koté ellendlldsok értékén kissé vdltoz-
tatni kell. Ha a vizszintes eltérités
miikodik, kapesoljuk a bemend osztot
1 V 4lldsba, az er8sit bemenetét blok-
koljuk az ,,Integral’”’ kapesol6 segitsé-
gével.

Kapesoljuk a szképot lehetdleg
mutatés miiszerrel ellenérzétten pon-
tos 220 V hélézati fesziltségre, a
,,Vpc” bemenetre pedig kapcesoljunk

elvaltva 0 voltot (révidzér) és 1 V-ot.
A ,,Cal” jelii potenciométerrel dllitsuk
be, hogy az ersités akkora legyen,
hogy a skéla alap (— 0 —) vonaldra
allitott sugdar pontosan a +V skila
10 osztdsra ugorjon. Ennek bedllitdsa
utdén a két andédon a sugdr kozépre
allasa utdn ilyenkor kell a kb. +175 V-
nak megjelenni, ami a jé fékuszolhatd-
sdggal jar egyiitt. A sugdr fel és le a
4 jelli potenciométerrel az erny6rél ki-
tolhaté. Ha ezt nem sikeriil elérni, a
katédellendllds (Ry,), vagy esetleg az
ECC 85 cseréje segit. Kapesoljunk ez-
utdn egy 1,56 V-os elemet az Sy, kap-
csol6 ,,R” pontja és a £6ld kozé. Az S,
kapesolé 10 ohm (300 V) 4llésban 4ll-
jon. Ha az 8; miiveleti kapcsolét R
alldsba valtjuk, a sugér felfelé ugrik.
Az ,,R. adj.” potenciométert dllitsuk
agy be, hogy miutén R hiively foldre

zdrasa utan a 0 vonalra nulliztunk, a
rovidzdér felbontdsakor a sugir az
R skdla « pontjara ugorjon. Kapesol-
juk ezutén az S, kapesolét X 10 ohm
4lldsbol X 1 Mohm dlldsba. A sugér a
10 chmr6! 1 Mohmra névekedett rdes-
ellendlldson a rdcsdram miatt kelet-
kezé fesziiltségesésnek megfeleléen
kissé visszaesik. Az elmozdulds ne
legyen nagyobb 1-—2 mm-nél. Ha ez
ennél nagyobb, kényelmetlenséget
okozhat nagy ellendlldsok mérésénél;
érdemes csbvet cserélni.

Ellendrizziik még egyszer a fiiggble-
ges erdsit6 kalibraci6jat, s ha a pontos
1 V eltérités megvan, az 1, 3, 10, 30,
100 és 300 V méréstartoményban,
valamint a V X 10 hiivelyr6l egyen-
fesziiltségfi és hangfrekvencids csd-
voltméréként mar miikédik a miisze-
riink.

Kovetkezik a kalibrdlé fesziiltség
besllitdsa. Sret 1 V, Sz-t Tg, Ss-at
,,Cal” alldsba kapesoljuk. A ZG 5,6
(vagy més, ennél kisebb fesziiltségli
Zener-diéda) uténi osztét ellendlldsok
prébalgatdsos beforrasztdsdval gy
allitsuk be, hogy a keletkez6 dbrafonat
pontosan a 0 vonaltél a +V skdla 10-
es osztésdig terjedjen. Ha az igy be-
allitott osztShoz tobbé nem nyulunk,
a fokozatkapcesolé fenti dllapotdban
bérmikor leolvashatjuk, hogy (béar-
milyen okb6l) hdny szdzalékosan mér
,»pluszosan”, vagy ,,minuszosan’ a
mifiszeriink. (Pl. a Cal jel 10,3-ra mu-
tat, a tényleges értéknél 3%,-kal na-
gyobb fesziiltséget mériink.)

Kapcsoljuk ki a ,,Cal” jelet (S out-
ba), S;-t kapesoljuk RLCZ dlldsba,
8,-et pl. X 1 kohm élldsba. Az S; kap-
csolé ZC pontjardl a foldhoz vezetd
kb. 500 kohmos P, potenciométerrel
allitsuk be, hogy a keletkezett dbra-
fonat nulldzds utdn a nullvonaltdl a
Z skala « osztdsdig terjedjen. Ezzel
miszeriink R, C, Z, L mérésekre is
alkalmassd valt.

Ezutén nagyfrekvencidsan ki kell
egyenliteniink az erdsit6t és a bemen
er6sitét. Ha van egy véltoztathaté ki-
mené fesziiltségili impulzusgenerdto-
runk, konny(i dolgunk van. Az ,in-
tegr” kapesolé kikapcsoldsa utédn ad-
junk bhe kb. 0,6 Vo5 négyszogjelet,
allitsunk be a finom frekvencia-szabd-
lyozé gombbal 4116 képet, az dbrét tol-
juk az erny6 kdzepére, és Cyp trimmer-
potenciométerrel igvekezziink idealis
négyszogformat beallitani. Ezt kove-
téen a 3, 10, 30 V méréshatarokon

S

18. dbra. A fokozatkapesolé tdrcsdinak
elhelyezése
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19. abra

dllitsuk be a négyszogdtvitelt a meg-
felel6 trimmerek bedllitdsdval. A 100 V
€s 300 V méréshatdrokon esetleg para-
lel pétkondenzédtorok beforrasztdsdval
kell operdlnunk.

Az oszté bedllitdsa utdn viltsunk
100 V 4dlidsba és a VX 10 hiivelyre
adott négysziogjellel végezzitk el a
nagyfesziiltségl trimmer bedllitdsdt.
Tény, hogy kevés ilyen, kozel 100 V
fesziiltséget adé impulzusgenerdtor
van. A mintagépnél az EMG 1154
generdtor mellett kézi lupe is kellett a
bedllitdshoz (megéri, mert igy kV
nagysdgrend impulzusok vizsgdlatéra
is alkalmas szkdéphoz jutunk).

Szinuszos generdtorral és csévolt-
mérével 150 kHz-en hitelesitsiink és
50 kHz-en ellendrizziik. 0,5—0,8 dB-
nél nagyobb eltérést ne engedjiink
meg, a frekvenciamenet hibdjat +-
ban egyenlé mértékben osszuk meg,
pl. 50 kHz-nél ne legyen t6bb emelés,
mint amennyi 150 kHz-en a végds.

A bemérésné! tartsuk be a fent leirt
sorrendet. Bdarmelyik tag eldllitdsa az
utdna kovetkez6k dllitdsat teszi sziik-
ségessé.

Ellen6rizzitk a kippfrekvencidkat.
60 Hz-es jeleknél 1 és 2 szinuszt; sor-
frekvencids jeleknél 2—3—4 sth. jelet
kell tudnunk bhedllitani. (Vdrhats,
hogy pl. a 22 n¥-0s kondenzstort egy
3,3 nF melléforragztdsival kell fenti
kovetelménynek megfelelévé tenni.)
Ezzel minden TV jelforma oszcillosz-
képos vizsgdlatdra is alkalmased vilt
a miiszeriink.

Ha valamely helyzetben, pl. a be-
dobozolt késziiléknél 1 V — T, dllds-
ban nem vizszintes vonalat, hanem a
19. @bra szerinti jelet kapunk, ez azt
jelenti, hogy a vizszintes eltérités rd-
szér a fliggbleges erdsitére. Ezen 4r-
nyékoldssal, kovetkezetes egypont-
foldeléssel segithetiink.

Még a vizszintes eltérit6hoz tarto-
zik, de mdr a wobbuldtor bemérését
szolgdlja annak megvizsgdldsa, hogy
S;:10 MHz; S,:Sweep dlldsban a
6AUG cab racsian a Pg-tal véltoztatha-
téan kb. 0-t61 —10 V egyenfesziiltséget
be lehet-e dllitani. A Pg-cal pedig 0-tél
3 Vier, 50 Hz-es komponenst kell tudni
bedllitani, amelynek megfeleld vilto-
zdsnak az eltéritd tekercs anéd feldli
végén is meg kell jelennie.

Ellenérizziik a wobbler rezgdképes-
ségét. E célbol kapcesoljuk a Vpe be-
menethez a nagyfrekvencids diddds
mérdfejet, és érintsiik a nagyfrekven-
cids oszté kimenetéhez. Az ,,integr”
kapcsolé nyitva legyen, S; dlldsa 1 V,
8, dllésa: Sweep, S; dlldsa 10 MHz, S;
pedig a 30—-60 MHz sdvban dlljon. Ha
rezeg a wobbler, meg kell jelenni a
20a dbrdn lithaté jellegi gorbének,
ahol a burkoldgirbe amphitidéja a
Preh osztéd-potenciométerrel dllithats.
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Ha a gérbe a 20b dbrdn léthaté jellegfi,
akkor a kioltds rossz fazistoldssal tér-
ténik, amin Ggy lehet segiteni, hogy a
300 V-os traf6eséve bekotését megfor-
ditjuk. Ha a nyillal jel6lt homlok nem
all fixen, helye az £y és a Af potencio-
méterek alldsdtol fiigg, mdsrél van sz6:
nagy a rezgbkor vesztesége, leszakad a
rezgés. Ilyen esetben jobb vas, lazébb
kicsatolds, rovidebb vezetékek, kisebb
dielektromos veszteségii szigetel6k se-
githetnek. Kozvetleniil az anédon né-
hény V nagysdgi nagyfrekvencids
jelet mérhetiink. Ellen6rizziik, hogy a
mdsik, nagyobb frekvencids sdvban is
rezeg-e a wobbler. A frekvencia pontos
meghatérozdsdval most még ne torsd-
jiink, el6szér a marker-oszeilldtort kell
tizembe helyezni. Ha ez utébbi mfiks-
dik, a 20c dbra szerinti jelformét kell
kapnunk, ha a Af potenciométerrel kb.
10 MHz Isketet dllitunk be. A marke-
rek tdvolsdga a Af potenciométerrel
allithatd, jobbra-balra valé eltoldsuk
pedig az f, potenciométerrel lehetsé-
ges. A marker-oszeillitor anédjén
néhdnyszor 10 V nagyfrekvencids jel

mérhet6, legbiztosabban a wobbler le-
éllitdsdval indikdlhaté, ez ugyanis at-
sugdroz (egymds mellett van a két
anédkivezetés).

Ellen6rizziik, hogy mindkét sdvban
rezeg-e 8 wobbler és ldthatdk-e a mar-
kerek. A 2 MHz-es marker bedllitdsé-
hoz el8szor 10 MHz dlldsban dllitsuk
tgy a marker dbrat, hogy f, kb. koze-
pes dlldsanil két 10 MHz-es markerjel

dstdl 5 skdlaosztdsnyira legyen
(20d ébra). Ezutdn kapesoljunk &t
2 MHz-es markerilldsba, és a 2 MHz-eg
oszcillitor vasmagjdt dllitsuk be tgy,
hogy az £, és a Af potenciométerek el-
mozditdsa nélkiil az el6z6 10 MHz-es
markerek helyén legyen 1—1 , két-
megds’’ marker, de legyen kézben mé;
3 tovdbbi is (20e dbra). A besllitds els-
8zor nehezen fog menni, mert ,,8zét-
kent’’ vastag vonalat kapunk amiatt,
hogy a 2 MHz-es jel bejut a fliggbleges
erGsitobe. Ezt a jelenséget az L, szivé-
kor pontos bedllitdsdval sziintethetjiik
meg, amelyet az oszeilldtor frekvencid-
jdnak végleges bedllitdsa utdn ismétel-
ten el kell végezniink.
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Elsfordulhat, hogy pl. 30 és 40 MHz
kozott pontos 8 2 MHz-es marker, de
}E))l‘ mér 50 és 60 MHz kozott kissé eltér.

z & tdpfesziilteég megviltozdsdnak
kévetkezménye, nines tal nagy jelen-
tésége; a 10 MHz-es markerek szolgdl-
nak a pontos frekvencia megdllapita-
séra, a 2 MHz-esek a tdvolsdgok kijels-
lésére.

Ha van pontos frekvenciamérénk,
feladatunk persze konnyebb: ha elég
laza csatolassal lépiink az anddra,
azonnal pontos beallitést érhetiink el.

A 2 MHz-es markerek bedllitdsa
utén szembetfiné, hogy pl. a 30—60
MHz-es sdv also frekvencidindl a mar-
kerek kiosztdsa kozel sem egyenle .es.
A rossz loket-linearitds oka ebben a
tartomanyban a 6AUS alsé konyskébe
valé bevezérlés (20f dbra). Ezen Ggy
segithetiink, hogy az dbrén a szagga-
tott vonallal jel6ltnél negativabb
fesziiltségnek a racsra jutdsdt megaka-
déalyozzuk a Py trimmer bedllitdsdval.
Allitsuk kb. 10-—12 MHz-es loketet, é8
a legszélsG, nonlineédrisan elhelyezked6
markert tiintessiik el. Kisebb non-
linearitds raradhat, teljes kiszabslyo-
z4sa nem is lehetséges.

Kovetkezd feladat a wobbler frek-
venciahatérainak beallitasa. Elészér a
nagyobb frekvencidji sévot dllitsuk be
menetszém-valtoztatdssal, utdna az

alsé sdvot a paralel kondenzitorok
cseréjével. Egy-egy sdvon beliil az als6
frekvencidt allitsuk be pontosra, a
felsé olyan lesz, amilyennek a szért
paraméterek miatt kiad6dik. A pontos
bedllitds alatt azt értjilk, hogy kb.
10 MHz-es l6ketnél a bal széls6 marker
8 névleges alsé frekvencidnak feleljen
meg (pl. & 20¢ dbra bal oldali markerje
30 MHz lehet). A frekvencia ellenér-
zése ugy torténik, hogy pl. a 40 MHz-
esnek vélt markert az erny6 kozepén
tartva a loketet lassan 0-ra szabédlyoz-
zuk, és a kijové — elvileg mér nem
frekveneciamodulalt — jel frekvencid-
jét a rendelkezésiinkre 4116 eszkozzel
megmérjiik.

Ha nincs frekvenciamérénk, a hite-
lesités egy jol miikdédé TV-vevl segit-
ségével is lehetséges. Vezessik egy
TV szalagkdbelb6l készitett huzalpér-
ral a wobbler jelét egy TV-vevé anten-
nahiivelyére, a képcs katodjit csatla-
koztassuk a V,, bemenetre, allitsuk
S,-et 100 V-os méréstartominyba, a
TV-vevét dllitsuk az 1. csatornara. Ha
iigyeliink arrs. hogy fo dllftdsa utédn
mindig (8 20c dbra szerint) kb. 10
MHz-es l6ketet allitsunk be, akkor 20
és 40 MHz kozott a KF-gorbét, 50 és
60 kozott az 1. csatorna dtviteli gor-
béjét kapjuk meg. Ugyeljiink arra,
hogy til ne vezéreljunk, vegyiik figye-

lembe, hogy & mérés természete miatt
a KF-gorbéhez sokkal nagyobb vezér-
16jel-azint szitkséges (4t kell ,,fGjni” a
bemend sziirén . . .), mint a csatorna-
hoz.

. Ha megépitettitk a tdpegységet,
ellenérizziik, hogy mindkét polarités-
sal ad-e fesziiltséget, és a sziirés meg-
felel6-e. A tapegységek kis belsé ellen-
alldsa a kimeneten nyitéirdnyban di6-
dékkal van biztositva (a + fesziiltség-
nél azért 2 helyett 3 didddval, mert
ezzel kompenzéljuk az npn tranziszto-
rok mérésénél a szk6p nulldzdsakor
el64ll6 érzékenység-csokkendst.

Ha a kozép-rovidhulldmi jeladét is
megépitettitk, a diodds mérdfejjel
ellendrizziik a kijové jel amplitadéjs-
nak a potenciométerrel torténé szaba-
lyozhat6sdgdt. A frekvenciahatdrokat
akdr egy radiévevével is ellenbrizhet-
jiik, ill. bejeldlhetjiik. J6 megoldds kis
félkorlapot ragasztani a skdlaiv he-
lyére, és arra kijelolni a tapasztalati
értékeket (l4sd a 9. dbran).

A bemérést ezzel befejeztitk. Ne
riasszon el ldtszélagos komplikdltsdga,
mert ezzel tulajdonképpen tobb mint
egy tucat, kiilon-kiilon igen egyszer(i
elektronikus miiszer beméréuét végez-
tiik el.

A miiszer elkészitéséhez sok sikert
kivdnok!

R

CQdeHA...CQdeHG...1972

Az Evkényv krénikasa megint csak elkop-
tatott kifejezéseket, kozhelyeket haszndl,
amikor lefrja 6rémét, hogy évrdlévre mind
nagyobb fejlddésrdl, mind szebb magyar
radidamatdr sikerekrdl szamolhat be. Pe-
dig az elcsépelt szavak mdgéet komoly bizo-
nyftékok dlinak! ime, néhany kéziilik:

2x557 kevesebb mint 1193...

.. . azaz 6t év alatt tobb mint kétszeresére
novekedett az addengedélyesek széma!
A kategbrisnkénti megoszlis a kovetkezd:

RH egyéni ,,A” fokozati: 190
,,B” fokozatu: 328
,,C" fokozati: 83
A" fokozatu: 58
,,B” fokozati: 108
,,C” fokozata: 34
ifjisagi egyéni 26
ifjasagi kollektiv 109

936

kollektiv

RH &sszesen:

URH egyéni, A" fokozati: 60
.,B” fokozatu: 141
,,C" fokozatu: 9
. A” fokozati: 8
,,B" fokozati: 35
,,C” fokozati: 4

URH osszesen:

kolektiv

Faber Jézsef okl. vill. mérnok, HA Sl

Tehat az adéengedélyesek szama dsszesen
1193, amelyek koziil 219 egyéni- és 97 kol-
lektiv 4llomas (Bsszesen 316) budapesti.

A szervezett megfigyelok szdma viszont
— érdekes médon — négy év ota véltozat-
lan; 527. (Kéziilitk 173 van Budapesten.)

A kollektiv dlomisokon 904 kezeld dol-
gozik, az IFl-dllomasokon pedig tovibbi
227.

A legkevesebb egyéni engedélyes Tolna
megyében van (11), a legkevesebb kollektiv
adésllomis Heves, Nogrid, Szabolcs és
Vas megyében (7—7), a legkevesebb rovid-
hullimi megfigyeld pedig Szoinok megyé-
ben; mindossze 2. ’

Tovabbi bizonyiték a fejlédésre mdszaki
téren: a 200 rovidhullami kollektiv dlio-
mis tébb mint 759 -a rendelkezik mar kor-
szerli, — SSB iizemmédra is alkalmas —
adé-vevd berendezéssel, melyeknek nagy-
része FT—250 vagy TELRAD—200 tipusd,
kisebb hanyada pedig sajit készitésd.

Tavaly példiul kevesen gondoltik, hogy
1972-ben lesz mar olyan magyar rididama-
tér, aki,,slow scan” TV iizemmédban is ki-
iép az éterbe, raadisul révid idd alatt mind
a hat kontinenssel dsszekottetést teremt!
Az uttérd munkit magyar viszonylatban
HA7ZLF végezte és elsé hazai partnere
HA2KRB volt. HA7RH elsdsorban a miszaki
oldalit kedveli az SSTV-munkénak, de tobb
HA2-es és HA7-es allomis is érdeklddik a

lassti letapogatisi televizibs osszekotteté-
sek irdnyaban. Ki hitte volna mindezt 1971-
ben?

Beszédes szamok ...

...az elmult év Bsszekottetéseinek sta-
tisztikajabol: orszégos viszonylatban a HA—
HG illomisok 816 537 kapcsolatot létesi-
tettek egymissal, illetve a vildg amatér ado-
sllomasaival! A budapesti QSO-k szima
ebbdl 213767, ezt koveti Békés megye
53536-tal. A legkevesebb osszekottetés
Szabolcsmegyében  sziiletett: ,,csupdn”
14176. A legjobb itlag Somogyban: 649
QSO adéillomasonként, mig a legkisebb
Gyér megyében: 201.

Budapesti viszonylatban HASKDQ, a hér-
mashatirhegyi versenyillomis jegyezte be
a legtsbb QSO-t az allomasnapléba: RH-n
15 616-ot, URH-n pedig 2803-at. A XHi. ke-
riileti Zrinyi Mikiés Neveld Otthon ridié-
klubjanak HASYAH illomisa 4800 kapcso-
lattal dicsekedhetett egy év alatt, HASJ,
lllyés Gyérgy amatdrtirsunk pedig 4750-
nel!

Ezek a szimok is mind azt mutatjék, hogy
megndte a kedv a forgalmazisra; , fantizidt
latnak” a magyar adéamatdrok is az éter-
munkéban és adottak ehhez a munkihoz a
szellemi-technikai lehetdségek is. Lissunk
talan ezekre is néhiny példac:

135



