Folyadékszint érzékeld IC-vel

1. A mérés elve

Nagyon sok helyen eléfordul az a
feladat, hogy folyadékok szintmagas-
sdgit jelezni kell. KiilonGsen az ipari
gyakorlatban mindennapos probléma
ez, tartdlyokban lev6 vizszint ellen-
Orzése, szabdlyozdsa igen gyakori fel-
adat. Otthon is elképzethet6 a szint-
jelz6 hasznilata, példdul tizemanyag-
tartilyban levé benzin mennyiségének
jelzésére.

A szintjelz6 miiszer alkalmas arra,
hogy egy adott folyadékszintnél kiilss
dramkort bekapesoljon. A szintjelz6
teljes dramkore miikodtetd telepe és
érzékelbje egyetlen kisméreti hizba
épiil, a folyadékba behelyezhets. A
kiilsé iramkor kapcsoldsa tirisztorral
torténik, tehdt szikrizé mechanikus
kontaktusokat nem tartalmaz a folya-
dékszintjelzb.

Erzékels szervként kapacitiv stala-
kitét hasznidlunk. Amikor a folyadék
hatdsira ez megviltoztatja kapacita-
sit, egy kis teljesitményfi miiveleti
er6sitbvel felépitett fizistolé oszcilli-
tor berezgési feltételei teljesiilnek. Az
oszcillitorbdl érkez6 jellel tirisztort
gyujtunk be, ami a kiilsd jelz6iram-
kort kapcsolja.

2. Az oszcillitor mikddési elve

A hangfrekvencias tartominyban a
rezgbkorok realizilisa nehézkes a
nagyméretii induktivitisok és kapaci-
tdsok miatt. Ebben a frekvenciatarto-
minyban sokkal kedvezGbb az RC
oszeillitorok haszndlata. A hasznilnt
kivant oszcillitor elvi felépitése az
1. dbrdn lithato.
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Varhegyi Istvan okl. vill. mérnsk

Két lényeges részre bonthaté az

dramkor: az erdsitbre ¢s a visszacsa-
tol6é hil6zatra. Mivel az erfsité ki- és
bemenete kozott foglal helyet a vissza-
csatold RC-hilézat, az Uye/Uy; hinya-
dos éppen a visszacsatoldsi tényez6:

Use
p=_1
U,

Ez & tényezé komplex érték, melynek
abszolit értéke és fizisszdge birmely
frekvencidn az RC-hilézattol fiigg.
Oszcillieié akkor lehetséges, ha a visz-
szacsatolé hilozat és az er6sitd teljes
fazisforgatisa O vagy 27, valamint az
erdsitd pétolja a visszacsatoldé hildzat
veszteségeit.
Képletben:

A.-p=1
a komplex egyenletet szétbontva:

A-Pl=1 é8 gatp=0;27,...

L. «bra. Az oszcillitor elvi felépitése

Folytutdas « 231. oldalrél

Példaul: 65 és 30 mutatott szim, ezek .

kiilonbsége 35. Ha tudjuk, hogy eg o
negativ norm:l papiron adett kifogis-
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talan  képet, most mdr felirhatjuk
magunknak azt, hogy 35 kiilénbség
esetén normal papirt kell haszniini.
Ugyanilyen médon ismert ligy és ke-
mény negativval is elvégezziik a hite-
lesitést. -

Az expoziciés idd megillapitisakor
pedig ugy jirunk el, hogy a jelleinzé
képrészlet fényességét megmérjitk. A
nagyitégép objektiv konstans, d¢les
rajzot addé nyilisindl (pl. 5.6) proba-
vsikot hasznilva, megdllapitjuk a he-
lyes expoziciés id6t. Kiilonbozé fe-
dettségi negativokkal is végezziik el
vzt & mérést! A kiillonboz6 skilaossta-
sokhoz tartozd expozicids iddket tib-
lizatba foglaljuk, vagy ezek figyelem-
bevételével elkészitiink egy 8j skiilkit.

Hitelesftéskor haszndljunk sok pré-
bavsikot, hogy eredményeink meg-
bizhatéak legyenek. Kissé bonyolult-
nak tfinik a hitelesités moédszere, azon-
ban a rifordftott id6 a gyakorlatban
bhéségesen megtériil. Kis mfiszeriink
nagyon megkonnyiti a nagyftis tech-
nikai részét, igy t6bb energhink ma-
rad a kompozicids megoldisok kere-
sésére.

A képletben ,, 4> az erésitd erbsitését,
illetve fdzisszogét jelenti.

A berezgési feltételek alapjan a rez-
gés frekvencidja és a sziikséges erbsités
is szamithaté. Kapcsoldsunkra ismert
az, hogy a visszacsatolé linc veszte-
sége eléggé nagy, a szdmitdsok szerint
a miiveleti erdsité legalibb :Aj=29
erbsitésti legyen. Az erSsits forgatdsa
180°, ezért az RC-hilézatnak is 77, azaz
180° fazisforgatist kell el6idéznie.

Jelenlegi alkalmazisban nem kri-
tikus a miikdési frekvencia, a lényeg
az, hogy a begerjedési feltételek bizto-
san teljesiiljenck. Kapacitiv érzéke-
16nktsl biztos miikodést varhatunk
akkor, ha egynegyed részét a viz el-
lepi, és mér oly mértékben valtozik
meg kapacitisa, hogy oszcillatorunk
begerjed. Tiizziik ki ezt a feltételt a
tovibbi tervezés alapvetd szempontja-
ként!

3. Kapaeitiv érzékeld vizsgdlata

Egyszerii cs6kondenzitort készit-
siink, melynek bels6 fegyverzete 10
mm atmérdjii, kiilsé fegyverzete pedig
25 mm atmérdjii fémesé. 100 mm hosz-
szt csbveket valasztunk, a két csd-
darabkit plexi- vagy danamid — ha
moédunkban all, akkor teflon- — gyii-
riikkkel elszigeteljilk egymdstél. Az
iiresen mérhetd kapacitas értéke 28—
30 pF-re adédott. Vizbe meritve 1500
pF-ot mérhetiink. Ez a viltozas igen
nagy, az aranyt jeldljitk k-val, ennek
értéke tehit

K= 500

30

=50

Ezek utdn ritekinthetiink a kapesolisi
rajzra (2. dbra), ahol az RC-hilézat
elemeinek konkrét értékeit is feltin-
tettemn. ’

A visszacsatold ellendllis szdimitisa
bonyolult, dr. Komarik: Nemlinedris
Aramkorok J5— 352 jegyzet 193— 200.
oldakin levé elméleti Mttmutatids segi-
tett,

Végeredményként :

Ry [R(3k+ T+ 2/k)]

A beépitett ellendliis 2,2 Megohn, igy
k=4-nél miir rezegni fog oszcillito-
runk, vagyis ha az érv.ékeld cella kapa-
citdsa eléri a 120 pF-ot.,

4. A kapesolis elvi miikodése

Célunk az, hogy telepcsere nélkiil
hossz ideig miikodjon késziilékiink,
exért kisfogyasztist miiveleti erésits-
vel épitjitk fel a kapesoldst. A Fair-
child gydrtmidnyd A 776 tipusa 10
alkalmas erre a célra, ennek bemeneti
differencidlerdsitSje olyan dramgene-
ratorral rendelkezik, mely kiilsé elem-
mel szabiilyozhatd, igy ez az integrilt
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2. dbra. A folyadékszint ellenbrzd teljes kapcsoldsi rajza

aramkér igen sokféle feladatra ,,prog-
ramozhat6”. Kis dramii munkapontot
a 3,3 Megohm értékii ellendllds dllitja
be. Mivel az erésitd kettds tdpfesziilt-
séggel miiksdik, a + bemeneti pontot
fél telepfesziiltaégre kotjilk két darab
330 kohmos ellendilds segiteégével.
Természetesen o ntot valtakozé-
dramu szempontbél foldelni kell, ezért
még két 22 nF értékii kondenzatort
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3. dbra. Osszedllitdss rajz

épitiink be. A fazistol6, visszacsatold
RC-hdlézatrél mir esett szd. Az osz-

- cillitor kimendjelét kapacitfv iton

csatoljuk az egyenirdnyité fokozatra,
mely két diéddbél és a sziir6tagokbél
sll.

Begerjedés esetén az itt megjelend

yenfesziiltaég keriil a tirisztor ve-
zérl6elektrédjara, az begydjt, és be-
kapcsolja a jelz6 vagy szabdlyozéd
dramkort.

A T 0, 8N 100. . .400 tipust, Tungs-
ram gydrtmanyd tirisztorral maximé-
lisan 800 mA terhelést kapcsolhatunk.
Jelzbaramkor céljara vilasszunk ennél
joval kisebb drarnfelvételfi megolddst,
hiszen a jelz6éramkor is a teleprél tap-
lilkozik. Elegdns megoldds a fény-
emittdlé didda alkalmazdsa, ernek
élettartama gyakorlatilag korldtlan.
Ne feledkezziink meg & soros véds- és
aramkorldtozé ellendlldssrél, ezt Ggy
méretezzitk, mintha a tirisztoron nem
maradne fesziltség. Az dltaldnosan
hasznilt LED-di drama 20 mA
koriili, ezért vélasszunk 150 ohmos,
soros ellendlldst. A jelz64aramkdrrel jel-
fogét is miiksdtethetiink, ami példdul
egy szabédlyozérendszerben foglal he-
lyet.

5. A késziilék Telépitése

A folyadékszint érzékel6t egyetlen
cadben helyezziik ol, a cs6 hossza
200 mm, bels6 4tmérSje 256 mm. Teljes
felépitésrol, elrendezésrél a 3. dbra ad
téjékoztatdat, néhdny fontosabb rész-
letrajzot a 4. dbra mutat.

A 3. dbra jelléseit a kiivetkezSkben
ismertetjiik:

1. Zarégytird ]
Anyaga teflon vagy danamid, fel-
adata a kébelkivezetés és a csb le-
zérésa. A hermetikus zérds érdelé-
ben gumi 0 gyfir(it is haszndljunk.

2. Nyomtatolt dramkors lemez
A teljes dramkor egyetlen, 26 mm
atméréjt, 1,5 mm vastegsiga foli-
rozott lemezre épill. Az dramkor
ellenfrzése utdn kidntSgyantival
(epoxi vagy szilikongumi) védjik az
alkatrészeket.

A kidntést Ggy végezziik, hogy az
dramkort miianyag hengerrel koriil-
vesszilkk, majd a forrasztdsi oldalra
raontjilk a gyentdt kb. 5 mm vas-
tagon. Szdradds, kotés utin ez
alkatrészoldalt ontjuk ki.

3., 4. Tomitdgyiri
Teflon vagy danamid, gumi 0 gyd-
rﬁi;el. A gyfirik egyben szigetel-
nek is!

5. Belsé fegyverzet
A kondenzdtor belsé fegyverzete
@10 mm rézesS. Falvastagsdge
0,6— 1 mm. Korré6ziévédelem céljé-
b6l tandcsos krémoztatni, vagy
0,2 mm vastag poliuretén manyag-
gsal bevonni.

6. Haz
Rézceb, melynek belsd atmérdje
25 mm, falvastagssga 0,6—1 mm.
Korréziévédelme azonos az 5. alkat-
résszel.

7. Telep
Ajénlott tipus: Mallory MN-650.
4 cella, 450 mAh. Ez a telep egy
évig iizemelteti az érzékelt! Hasz-
nalhatunk 9 V-os telepet is, vagy
2 db 3 V-os ridelemet, ekkor a
teleptartét 4t kell konstrudlni!
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