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A legtjabb technolégidkhoz You Can Use
» Noritake jelenlegi technoldgiaja BD-VFD: Chip in Glass Fi — VFD Easily.

» Noritake Uj technolégia BC-VFD: HD44780 vezérlé chip tivegben
» Noritake Karakter Kijelz6 Modul ) '

Noritake Itron VFD Display Module

1. AVFD mUkodési elvei és felépitése
A VFD egyfajta triddusu vakuumcsd, harom elektrédaval, amelyek:
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A katddszalakbdl kibocsatott elektronokat a racsok vezérlik. Ha a racs pozitiv fesziiltséggel van ellatva, akkor vonzza a negativ elektronokat,
szétszorja 6ket, és gyorsulasuk miatt sokan atfolynak a racshalon az andd felé (ellentétes toltések vonzanak). Ha azonban a racs negativ
feszultséggel van ellatva, az taszitja a negativ elektronokat, és megakadalyozza, hogy elérjék az anddot (hasonld toltések taszitjak).

A megyvilagité anddok foszforral vannak bevonva, amely fényt bocsat ki, amikor az elektronok eltalaljak. Minden andd egy szegmenst vagy
pontot alkot, amelyek egylittesen alkotnak egyedi karaktereket. Ha egy anddot pozitiv fesziiltséggel taplalnak, akkor vonzza az elektronokat,
amelyeket felgyorsitottak a halén. A szegmens akkor bocsat ki fényt, amikor ezek az elektronok hatassal vannak a foszforbevonatra.
Alternativ megoldasként, ha az anddokat negativ fesziiltséggel taplaljak, akkor az elektronokat taszitjak a foszforbevonatukbdl, és ezért

megvilagitatlanok maradnak.

A megvilagitott szegmensek kombinaciéinak kivalasztasaval kialakithaté a kivant szam vagy karakter.
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2.VFD épités

A Noritake Itron VFD-k tobbféle konstrukcioval rendelkeznek. Az alapmodell a vaz tipust konstrukcid. A tébbi valtozat a terméktipusra
jellemzd, és részletesebben leirjak a CIG (Chip in Glass Driver), az Active Matrix és a Rib Grid VFD-hez kapcsolédé alkalmazasi
megjegyzésekben.

A racsos perem, az izzoszal-tarté és az lomcsapok egyetlen fémkereten vannak. A racs peremének végei a boriték kiilsejére nyulnak, és a
racsok 6lomcsapjaiként vannak kialakitva. Az anddvezetékek a boritékba nyulnak, hogy 6sszekapcsolddjanak az Giveg hordozon elhelyezett
parnakkal. Az izzoszal mindkét végét a megfeleld feszlltséggel hegesztik az izzoszal-tartéhoz és a horgonyhoz.

A keret 0ssze van szerelve a homlokiiveggel és az liveg aljzattal (an6dlemez). Az dlomcsapok dnozottak és megfelel6 alakra vannak formalva a
PC Board 6sszeéllitasdhoz. A FRAME-tipusokhoz préselt fémszerszamok sziikségesek az épitkezéshez. J6 termelési hozamot és nagy
megbizhatdsagot kindlnak a kiilénb6z6 kérnyezeti feltételekkel szemben.

Ennek a konstrukcidnak a hibridje a racsokat kézvetlenil az ivegszubsztratumra szereli fel, ami 6sszetett racsmintakat tesz lehetévé.

Glass Substrate

(Anode Plate)

F -
\“\H},I:-,____(Eathode) &

\‘::';':_:-_“'::q_h_ Anchor

s o
Getter

Completad
Praduct

Frame &ssembly

3. dbra Kerettipus felépités

3. VFD hajtas jellemz6i

3.1 VFD vezetési modok

A VFD-vel két hajtasi mod lehetséges, ezeket statikusnak és multiplexelésnek nevezik. Az izemmadd az adott VFD anddszegmenseinek és
racsainak kihtizasatol fligg.

3.1.1 Statikus hajtas



Statikus kijelz6n minden anddszegmens kilon-kilén van 6sszekotve egy vezetbesappal, és egyetlen racs fedi le a VFD 6sszes megjelenitési
mintdjat. Ennek az az elénye, hogy csak 10-15 V DC sziikséges a kijelzd megvilagitasdhoz, és bizonyos esetekben a megvilagitas a szokasos 12
voltos C-MOS logikaval lehetséges. A statikus izemmdd legnagyobb hatranya, hogy tobb vezetécsapra és IC meghajtéra van sziikség, mivel az
andédszegmensek szama ndvekszik. A 4. és 5. dbra mutatja az alapszerkezetet és a meghajté aramkort.
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4, abra: Statikus meghajté VFD 5. abra: A statikus hajtas VFD vezetési aramkore

3.1.2 Multiplex meghajté (dinamikus meghajté)

A tlicsatlakozasok és az illesztéprogram-chipek szamanak minimalizalasa érdekében a VFD-k tobbsége a multiplexel6 meghajté moédszert
hasznalja. Amint az a 6. abran lathatd, a megfeleld anddszegmensek kbzésen vannak 6sszekotve minden kiilonallé racs alatt, amelyek
mindegyike viszont egy adatsorhoz csatlakozik. Minden karakternek megvan a maga kiilén racsa, amely nemcsak diffundalja az elektronokat
az izzoszalaktdl, hanem vezérli a karakterpozicio kivalasztasat az ,idémegosztas” multiplexelési ciklusban. Az egyes karakterek ,bekapcsolasi
ideje” izemi ciklus meghatédrozza a megfelel6 fényfesziltség biztositasahoz sziikséges lizemi fesziiltséget. A 7. dbra az alapvetd vezetési
aramkort mutatja.
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6. abra: Multiplex Drive VFD 7. abra: Multiplex meghajté VFD vezetési aramkore

A 8. abran lathatd T1 id6zités azt mutatja, hogy amikor az 1. racs (G1) be van kapcsolva, és a Pb és a Pc adatsorok be vannak kapcsolva az 1.
racs alatt, az 6sszes tobbi racs kikapcsolt allapotaban, az,,1” numerikus karakter jelenik meg. A T1 idétartam utan az 1. racsot kikapcsoljak, és
az andédadat-vonalak fesziiltségét Gjrarendezik a 2. racs kovetelményeinek megfeleléen. A 2. racsot ezutan bekapcsoljak. A példaban ez lesz a
,2" numerikus karakter. Az 1. racs és az n racs szkennelését masodpercenként tobb mint 100-szor meg kell ismételni, hogy az emberi szemben
alatas allanddan allandd, szilard képet nyujtson villogas nélkul. A racsok és anédok szdma optimalizalva van, hogy minimalisra csokkentsék az
6lomcsapok szamat. Mas tényezok fontosak lehetnek, igy a multiplexelé meghajtd lehet duplex meghajté, ahol a kijelz6 két racs alatt van
elvélasztva,
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8. dbra Példa a multiplex meghajté VFD id6zitési diagramjara

4. A helyes m(ikodés id6zitési jellemz6i

4.1 Racs szkennelési frekvencia (Frissitési frekvencia)

Multiplexeléskor a lassu racspasztazasi frekvencia kivalasztasa villddzast okozhat, ami a be- és kikapcsold lumineszcens ciklus altal generalt
optikai Gtem és az emberi szem képmegtartasanak eredménye. Mivel az andd és a racsaramot az izzoszal fesziiltségszintje valtoztatja, akkor
villogast figyelhet meg, amikor az AC izzdszal (vagy impulzus) és a racspasztazas kozotti Gtemfrekvencia 40 Hz vagy kevesebb. Ezért
javasoljuk az 1. tablazat szerinti kombinaciokat.



Alternativ megoldasként a nagy frekvencidju szkennelés problémakat okozhat, mivel a fényeré nem elegend6 az impulzusszélességgel a
vakitasi idével szemben. Ha ez villogast okoz, kerilje a pasztazasi frekvenciat 250Hz és 500Hz kdzott.
1. tablazat Racs szkennelési gyakorisaga

Az izzészalak gyakorisdga  Racs szkennelési frekvencia
50Hz 90Hz vagy magasabb
60Hz 100Hz vagy magasabb

10 kHz feletti frekvencia = 60Hz vagy magasabb

4.2 Inter-Digit Blanking

A multiplexelés masik lehetséges veszélye a szellemkép. Ezt a jelenséget a roncsolé radidjel impulzusai okozzak, amelyeket a VFD elektrodak
és a kijelz6 meghajtdk kozotti kobor kapacitas okoz. Ha a racs idézitése atfedi a kdvetkezd racs- és anddjelimpulzusokat, amint a 9. (a) bra
mutatja, a szellem megvilagitasa megjelenik a cimzés nélkuli anddszegmenseknél.

Ennek a problémanak a kikiiszobolése érdekében szamjegyek kozotti kitakarasi idét kell hozzaadni a racsimpulzus-idézitések kozott, amint az
a 9. (b) abran lathatd. Altalaban a szamjegyek kozotti kitakaritasi idének kériilbeliil 10 és 50 ms kozott kell lennie, de ez a késleltetési id6té|
flggden valtozhat. Késleltetési idé akkor fordul el6, amikor nagy értékii lehtizhatoé ellenallas tipusi meghajtdkat hasznalnak, vagy amikor a
hajtas dramkore a VFD-t6l tavol helyezkedik el. Javasoljuk, hogy megfeleld szamjegy( vakitasi idét hasznéljanak csak a racsjelre, nem pedig a
racs- és anddjelekre.
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9. abra Inter-Digit Blanking

5.Szalas tapegység

5.1 I1zz6fesziiltség

A fényer6sség az izzdszal feszlltségétdl (Ef) fliggben valtozik, ahogy a 10. dbra mutatja. Mivel a VFD élettartamat a volframszalas huzalokra
bevont oxidanyagok parolgasanak mértéke szabja meg, kritikus fontossagu, hogy az izzészal feszliltségét a megadott névleges értékeken beliil
taplaljak.

Az an6dokbdl és racsokbdl az izzészalakba dramld dramlas szellem megvilagitast okozhat, ezért a szalakra torzito fesziiltséget alkalmazva
felemelkednek a talaj felett. Ezt kés6bb leirjuk.
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10. dbra: Fényer6 és izzoszal feszlltsége

5.2 AC izzdszalas meghaijté (50 vagy 60Hz)

Altaldban a transzformator a legnépszeriibb eszkdz, amelyet az izzészal fesziiltségének (Ef) 60 (vagy 50) Hz-es szinuszhulldmmal torténd
ellatasara hasznalnak, amelynek k6zéps6 csapja van a katdd torzitasahoz is, amint az a 11. dbran lathato. A k6zépso érintéses technikat
hasznaljak a fényerdé ferde, azaz a fényerd6 kiilonbségének megakadalyozasara a kijelzd egyik oldala és a masik kézott.

A transzformator e kozépcsap nélkili hasznalata nem csak ferde fényerét, hanem szellemvilagitast is okozhat, mivel az izz6szal
feszliltségének amplitiddja meghaladja a megadott hatarértéket meghaladé fesziiltséget.
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11. abra: Transformer Center-Tap-tal 12. abra: Transformer Center-Tap nélkiil

5.3 Pulzusszalas meghajto (nagy frekvenciaju RMS)

Egyendramu vagy akkumulatoros tapellatas esetén az izzészalak impulzushulldm-alakja Iétrehozhaté egy egyenaramu valtakozé aramu
atalakitobdl. Az izzészal impulzusfesziiltségének fogalma megegyezik az AC izzdszala meghajtasaval. Mindkét esetben a Noritake tovabbra is
a DC-AC atalakitét ajanlja kozépcsapdassal, amint az a 13. dbran lathatd. Kérjik, vegye figyelembe, hogy az impulzus fesziiltségét RMS
(kozépérték négyzetérték) értékként kell kiszamitani a hullam alakjabdl az (1) képlet szerint.

Ugyanakkor 1/2 teljesitménytényez6t kell bedllitani, és a cslics-cstcs impulzus hulldm alakjanak 1,5-szeresnek vagy kevesebbnek kell lennie,
mint az effektiv érték. 10 kHz és 200 kHz k&z6tti frekvenciatartomany ajanlott.
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13.4bra: DC - AC atalakitd

5.4 DC izz6szalas meghajtd

Ha egyenaramu szdlmeghajtast alkalmaznak, akkor az andd és a racsfesziiltség kozotti potencidlkililonbség a kijelzén ferde fényslrliségként
jelenik meg, amint az a 14. abran lathato. Ez a kijelzd egyik oldalan fényesebb fényerét mutat az egyenfesziiltség csokkenése miatt. A
probléma elker(ilése érdekében specidlis intézkedéseket alkalmaznak a kijelz6 épitése soran, és meghatarozzak az izzészal vagy a racs
terminaljanak polaritasat (+, -). Ez azonban csak viszonylag révid hosszisagi VFD esetén lehetséges.

Megjegyzés: Kérjiik, el6zetesen konzultaljon a Noritake-vel, miel6tt DC vagy DC impulzusos izzészalas meghajté aramkoroket tervezne.
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14. dbra DC izz6szalas meghajtd

6. Az izz6szal el6fesziiltsége (levagasi torzitas)

6.1 Vagasi jellemzok (racs / andd hatarértékei)

Afényerd (L) az anddfesziltséggel (eb) valtozik, amint az a 15. dbran lathaté, ha a racsfesziiltség (ec) allandé. A fényerd a racsfesziiltségtol
flggden is valtozik, amint azt a 16. dbra mutatja, ha az anddfesziiltség allandd. A lumineszcencia teljes kikapcsolasahoz a cim nélkdili kijelzd
szegmensekben negativ feszlltséget kell alkalmazni a cim nélkili anddokra és racsokra az izzészalhoz képest. Ezeket a negativ feszlltségeket
anod-cut-off fesziltségnek (Ebco) és a haldzat cut-off fesziiltségének (Ecco) nevezzik. A kikapcsolasi feszliltség a kijelzd tipusatol figgden
valtozik az izzészal fesziiltségének és a hullam alakjanak kilonb6z6 kulonbségei miatt. Felhivjuk figyelmét, hogy az egyes specifikaciokban
megadott kikapcsolasi feszliltség azon a valtakozd dramu fesziltségen alapul, amelyet egy kozépcsapolassal ellatott transzformatoron
keresztul taplalnak.
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15. dbra Anddfeszlltség és fényerbsség 16. dbra Haldzati feszultség és fényerd

6.2 Az izzoszalak el6fesziltségei (Ek)

Az izz6szal eléfeszitd fesziiltsége (Ek) az izzoszal kbzépsé csapjara alkalmazott fesziltség annak érdekében, hogy levagja a hattérvilagitast, ha
az anddokat és racsokat nem kezelik. A kikapcsolt andd és a racsfesziiltségek negativak maradnak az izzészalhoz képest. A Vdisp teljes
tapfesziltsége ec (eb) + Ek. (CIG kijelz6k esetén az Ek szerepel a VDD2-ben.)

A tipikus vezetési aramkdrokben egy zener didda taplalja az Ek-t, amint az a 17. dbran lathatd. Az izz6szal kdzéps6 csapjanak katod
eléfeszitése (Ek) nagyobb, mint a racsra vonatkozé hatarértékre (Ecco) megadott. Altalaban az Ek értékét ugyanolyan értékre allitjak be, mint
az Ecco MIN fesziiltsége, amelyet a specifikacio mutat, vagy kissé nagyobb értékre all, ha egy izz6szal kozéps6 csapot (FCT) hasznal. Ha egy
kdzépcsap nem érhet6 el, akkor az ellendllasokkal ellatott virtualis kozépcsap egy elfogadhatd alternativa.

T

Viisp= enleb)+Ek eceh
izp= eciel Vdisp
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17. abra: A katéd torzitasa

7.Andd és haldzati tapegység

7.1 Aramkorok

Amint az a 17. dbran lathatd, az andd és a haldzat tapfesziltségének Vdisp = ebc + Ek (Volt) kell lennie, amely a racs / andd fesztiltségeinek
(ebc = ec = eb) és a katdd eléfesziiltségének (Ek) 6sszege. Ezt a kimeneti fesziltséget stabilizalni kell, kiilonben hullamzasa egybeeshet a racs
pasztazasi frekvenciajaval, és a kijelz6 villogasat okozhatja.

7.2 Afeszlltség és a fényerd kapcsolata

A VFED sajatossaga, hogy mind a racs, mind az andd magasan aktiv. Ha a tapegységgel és / vagy a hajtészoftverrel kapcsolatban vannak
korlatozasok, elé6fordulhat, hogy a tapfesztiltség vagy az tizemi tényez6 nem all rendelkezésre a megadott érték (tipikus névleges értékek)
teljesitéséhez. Ebben az esetben a kdvetkez6 képlet segitségével Gjraszamithatja a mindsitéseket.

L=K*ebc”25*Du.... (2)

K: minden kijelzé allanddja
ebc: andd és racsfeszliltség (ec = eb)
Du: Uzemeltetési tényezé

Példaul, ha a terhelési tényezé a megadott besorolas alatt van, akkor egy meghatarozott fényeré-besorolas érhetd el az ebc * 2,5 * Du
modositasaval. Ha a Du (TYP) és az ebc (TYP) meg vannak adva a megadottaknak, és a Du (x) és az ebc (x) értékek médositottak, akkor a
kapcsolddo kifejezés a kovetkezd:

L=K*ebc(TYP)*2,5*Du(TYP)......(3)
L=K*ebc(x)”2,5*Du(x).......... (4)
ebc (TYP)*2,5/ebc(x)”*2,5=Du(x)/Du(TYP)....... (5)

FONTOS!
Az ebc (x) és a Du (x) a fentiek szerint kiszamithatd, azonban az ebc (x) -nek az egyes specifikaciokban megadott maximalis értékeken
belll kell lennie.



7.3 FényerG6-szabalyozas (els6tétités)

torténd mikodéshez. llyen esetben a fényerd szintjét a terhelési tényezé csokkentésével lehet szabalyozni, amint azt a 18. dbra mutatja. A
fényerd szintje a vilagitd bekapcsolasi és kikapcsolasi id6 aranyaban allithato. A fényerd csokkentése az izzdszal vagy az andd / racs
fesziltségének csokkentésével azonban nem ajanlott, mert ez egyenetlen megvilagitast okozhat.

Mormal Brightrness
I e+
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i e—
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—

18. dbra Pulzusszélesség-szabalyozas

8. Ovintézkedések

Az elektromos jellemz6kre, a megbizhatdsagra és a varhato élettartamra vonatkozé adatok tipikus vezetési kortilményeken alapultak. Az
aramkorok megtervezésekor alkalmazza a hajtasi feszlltség tipikus sebességét, vagy ha a fesziiltségek ingadoznak, akkor a minimalis és
maximalis értékeket a megadott fesziiltségeken belil kell meghatarozni. A maximalis értékek tullépése karosithatja a kijelz6t, vagy a
minimalis érték alatti vezetés elégtelen fényerdt okozhat. A meghatarozott feltételek kivételével barmi mas mellett hasznalt kijelz6k
garancialisnak minésulnek.

Ennek a dokumentumnak a tartalma szerz6i jogi védelem alatt all, és a Noritake Co., Limited, Japan kifejezett engedélye nélkil nem
mddosithaté és nem szerepelhet mas dokumentumokban vagy médiumokban. Felllvizsgalt 2001. jualius 28.
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