Bevezeto:

Az tijabb nagy fényerejli elemlampakban mar szinte kizardlag litium-ion akkumulatorokat hasznalunk. Ezekben joval
tobb energia tarolhato kisebb helyen, tehat sokkal magasabb az energiasiriiségiik, mint a régebben elterjedt
akkumulatoroké. Sokszor felvetddik a kérdés, hogy melyiket vegyiik és miért pont azt, holott papiron jobb adatokkal
rendelkezd celldkat is arulnak sokkal olcs6bban. Ebben a cikkben erre probalom megadni a valaszt.
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Biztonsag mindenek elétt:

A litium-ion akkuk joval érzékenyebbek, mint az alkali elemek, vagy nikkel-metal-hidrid akkumulatorok. Tult6ltés,
vagy tul nagy fesziiltségen vald toltés esetén a benniik képz6dd hé hatasara az elektrolit ami igen gyilékony anyag
konnyen langra kaphat, a heves reakci6 miatt pedig akar fel is “robbanhat” az akkumulator. Az altalunk hasznalt cellak
kiilondsen érzékenyek a rovidzarlatra és a sériilésekre, igy kell6 koriiltekintéssel taroljuk és hasznaljuk illetve toltsiik
akkuinkat! Csak j6 mindségii toltét hasznaljunk, és lehetdség szerint ne hagyjuk Orizetleniil t6ltési folyamat kdzben.
Ha az akku feltolt6dott akkor vegyiik ki és aramtalanitsuk az akkutoltot is! A hasznalaton kiviili cellakat semmiképp
se lemeritett allapotban tegyiik el (belsé ellenallas okozta tilmeriilés megelzése). Lehetbleg ne a lampankban taroljuk
(szinte mérhetetlen fogyasztasa is lehet), hanem az erre a célra kaphaté milanyag dobozban, vagy tlizbiztos taroloban!
Ne helyezziik 6ket flitdberendezések kozelébe, lehetdleg hiivos helyen taroljuk! Veszélyes hulladéknak mindsiil, igy
ennek megfelelGen kezeljiikk 6ket, ne dobjuk ki csak kihelyezett elemgyijtébe!

Az elérheto litium-ion valtozatokrol roviden:

A tudomanyos hatterét nem szeretném bemutatni a litium-ion alapt akkumulatoroknak, akit a technoldgia érdekel az
a wikipédian magyar nyelven olvashat rola. Gyakorlat szempontjabdl ez szdmunkra nem fontos. Sokkal inkabb
érdekes, hogy milyen jel6lések vannak rajtuk és ezek miket is jelentenek szamunkra. Amit mindenkinek tudnia kell,
hogy ezekben az akkukban magasabb a fesziiltség (névleges fesziiltsége 3,6-3,7V), mint a sima alkali elemekben.
Semmiképp ne cseréljiik fel dket, ha a gyartd nem hagyta jova a litium akkuk hasznalatat, a magasabb fesziiltség akar
tonkre is teheti az elemlampat!

Panasonic NCR18650B akkumulator valés 3400mAh kériili kapacitassal.
Két f6 csoportra bonthatjuk a litium-ion akkumulatorokat:

e Védelem nélkiili

e Védett
A védelem nélkiili (ipari) akkumulatorok jellemzden lapos tetejliek (flat top). Ezekbdl is 1étezik a megszokott dudoros
tetejli valtozatok (button top), azonban ezek alatt a lemezbdl préselt profilok alatt semmiféle elektronika nem bujik
meg. Elénye az alacsonyabb dra, és altalanossagban a kivehetd magasabb aramerdsség. Erre azonban gyéri lampak
esetén ritkdn van sziikségiink, ugyanis a piacon ritka a 4-5A feletti folyamatos aramfelvételi modell. Ha nagy
teljesitményli lampat vasarolunk akkor mindenképp tdjékozodjunk elétte, hogy milyen a hozza ajanlott akkumulator.
Problémat jelenthet a hasznalatuk, ha a valasztott elemlampaban a gyart6 nem oldotta meg a megfeleld érintkezést.
Mielétt vasarolnank mindenképp olvassuk el a gyart6 ajanlasat €s a vasarloi visszajelzéseket is, hogy valdban lehet-e


https://hu.wikipedia.org/wiki/L%C3%ADtiumion-akkumul%C3%A1tor

flat top akkuval is hasznalni az adott modellt. Hasznalatukat csak olyan elemlampakban javasolnam, ahol a driver
rendelkezik alacsony fesziiltség védelemmel vagy visszajelzéssel. Ha teljesen lemeritenének akkor tudni fogjuk, hogy
a kritikus fesziiltség kdzelében jar az akku, igy fel kell tolteni, ki kell cserélni.

Ha talmeritjiik 6ket akkor visszafordithatatlanul kérosodik a cella, akar teljesen tonkre is mehet. T6ltésnél ugyan igy
kiilondsen nagy figyelemmel jarjunk el és joO mindségii akkumulator toltét hasznaljunk. Gagyi toltdvel esetleg
taltdlthetjik az akkut, ami kémiai valtozast okoz benne, igy szintén hamar tonkre lehet tenni a védelem nélkiili cellat.
Batrabbaknak akkuforras lehet a mar elhaldlozott laptopok akkumulatorainak a bontdsa is. Ezekben altalaban jo
mindségli védelem nélkiili 18650-es cellak vannak beépitve, egy-egy halott akkubdl par darab cella altalaban még
épségben megmenthetd. En ezt a beszerzést nem javaslom, inkabb (j allapotban boltbél vasaroljunk, igy a hibas akkuk
nem keriilnek még véletleniil sem a kommunalis hulladékba, és kés6bb a természetbe.

Védelem nélkiili Samsung akkumulator, gagyi akku hazudott védelemmel, valos védelmi elektronikaval ellatott Samsung akkumulator. A
méretbeli kiilonbség jol lathato.

A védett akkumulatorok aljan vagy tetején helyezik el az apro elektronikat, ami megvédi a cellakat hasznalat kzben
a taltoltéstol, a talmeritéstol és a rovidzarlattdl is. Hosszuk par milliméterrel tobb, mint az azonos méretkdédon futd
védelem nélkiili tarsaiké, erre is érdemes vasarlds soran odafigyelni. Vannak lampdk, amikben a védett akkuk
egyszerlien nem férnek be vagy szélességiikben vagy hosszukban. Ez ugyan ritkdn fordul eld, de féleg olcsobb
kategorids lampak esetén gondot okozhat. Kezdd elemlampasoknak mindenképp a védett akku beszerzését javasolnam,
ezekre valoban nem kell annyira figyelni, mint védelem nélkiili tarsaikra. Természetesen itt is igaz az, hogy csak a
mindségi akkuk esetén adjunk a papiron létezd védelemre, ugyanis az olcsd, fals adatokkal rendelkezé “csoda”
akkumulatorok nem csak kapacitas terén hazudnak, sok esetben a hirdetett védelem sem miikddik, ha egyaltalan van
bele épitve barmiféle elektronika és nem csak ra van irva.

Kémiai osszetétel:

A kémiai Osszetételiiket is jelolni szoktak az akkuknak, az elemlampas felhasznalasban leginkabb elterjedt valtozatok
az alabbiak:

ICR:

Litium kobalt, LiCo akkumulator. I= Litium-Ion, C= cobalt, R=round (henger forma)

Ez a legelterjedtebb az akkuk koziil, a legalacsonyabb gyartasi koltséggel ezt tudjak elkésziteni. A védett akkuk
altalaban mind ICR cellara épiilnek. Névleges fesziiltsége 3,6-3,7V, terhelhetdségiik kb. 2C (kapacitas kétszerese). Pl.
a leginkabb elterjedt és olcsé de jo mindségli Samsung ICR18650-26FM cella kapacitdsa 2600mAh, ami a 2C
terhelhet6ség alapjan 2x2600mA leadésara képes egy ora alatt, vagyis 5,2A-t tud leadni maximum. Védett cella esetén



ez az érték alacsonyabb, ugyanis a rajuk épitett védelmi elektronika is noveli a belsd ellenallast, csdkkentve ezzel a
valos terhelhetdséget. Gyari lampakba és powerbankokba ez a tipus megfeleld valasztas.

Samsung ICR18650-26FM

IMR:

Litium mangén-oxid, LiMn204 akkumulator. I= Litium-Ion, M= mangan, R= round (hengeres forma)

Magasabb terhelhetdségii cella mint az ICR, mellette biztonsagosabb is. Kevésbé heves a reakcio ha rovidre zarjuk,
toleransabb a talmeritéssel és a tultdltéssel szemben is mint a fentebbi ICR valtozatok. Névleges fesziiltsége 3,6-3,7V,
terhelhetdsége 5-8C. Nem tulzottan elterjedt, kevés gyarto készit IMR cellakat.

3.7V 3000MAI

High Drain Rechargeabl

AWT RED IMR18650

INR:

Litium nikkel-mangan oxid, LiNiMnCoO2 akkumulator. I= Litium-Ion, N= nikkel-mangan oxid, R= round (hengeres
forma)

A legjobban terhelhetd cellak ezek koziil keriilnek ki. Alacsony belsd ellendllasuk miatt a terhelhetdségiik kit{ing, akar
10-12C is lehet, mellette a kapacitasuk is magas. Névleges fesziiltsége szintén 3,6-3,7V akarcsak az el6z6 tipusoké.
Régebben problémas volt a beszerzése, ezek valoban ipari célra késziilt cellak, de “tuningolt” lampékhoz a magas
pillanatnyi és folyamatos terhelhetdség miatt elényds a hasznalatuk. Szerencsére mar szinte barmelyik webshopbdl be
lehet 6ket konnyedén szerezni.



Samsung INR18650-30Q

NCR:

A Panasonic altal gyartott hibrid megoldasu akkumulator jelzése, 6sszetétele LiNiCoAlO2. A katdd kobalt alapi, mint
az ICR akkumulatorokban, de a kémiai dsszetétele olyan, mint ai IMR akkuknak.

Magasabb kisiitd aram mellett hatalmas kapacitast nyu;jto cellak, amik hasznalata rendkiviil biztonsagos. Kaphatdak
védelem nélkiil és védelmi elektronikaval szerelve is. A piacon elterjedtek, hasznalatuk széria elemlampakban 4-5 A
felvett aramerdsségig javasolt.

Panasonic NCR18650B akkumulator

Méretkod, az egyik legfontosabb jellemzo:

A littum-ion akkumulatorokat amiket mi is hasznalunk az elemlampéinkban méretkoddal jelolik. Ez alapjan tudunk
valogatni a webshopokban is, ezt hasznéljuk a gyiijt6 neviiknek, azonositasukra. Azért méretkdd, mert egyben a mérete
is benne van a nevében. Az elsé két szam az atmérét, mig a kovetkezd két szam a hosszat adja meg milliméterben.
Vegyiik alapul a leginkabb elterjedt 18650-es jelolésti akkumulatort: 18mm az atmérdje és 65mm a hossza. Ez a
14500-as akkumulator esetén 14mm atméré és 50mm hosszt jelent. Természetesen a méretkdd nem a milliméter
pontos méretét adja meg az akkumulatornak, ezek csak kozelitd értékek. A fentebb is targyalt védelmi elektronika
miatt minden védett akku hosszabb, mint a védelem nélkiili valtozatuk, illetve két védett akku kozt is lehet minimalis
eltérés egyes gyartok termékei kozott.



Az elemlampas felhasznalasban leginkabb elterjedt akkumulatorok: 16340 (ez méretre megegyezik az RCR123
akkuval vagy CR123 litium elemmel), 18350, 10440 (AAA elem méret), 14500 (AA elem méret), 18500, 18650,
26650.

LiitoKala 26650 INR akkumulator

Fesziiltség:

A litium-ion akkukban az esetek nagy részében 3,6-3,7V-os névleges fesziiltséggel talalkozunk, ritka a 3,85V-os
névleges fesziiltségli valtozata. Szamunkra az egyszert 3,6-3,7V-os valtozatok az érdekesek. Ezek az akkuk nagyon
érzékenyek a benniik 1évo fesziiltségre, igy a kezelésiik és karbantartasuk nagyobb figyelmet igényel. Teljes toltottség
esetén 4,2V a benniik 1évo fesziiltség, teljes merités soran pedig nem célszerti 2,7V ala menni. A védelmi aramkorok
tobbsége 2,75-2,8V koriil mar lekapcsolja az akkut, azonban el6fordulhat, hogy ha ramérink az akkura egy
multiméterrel akkor még joval magasabb fesziiltséget latunk benne. Ettdl nem kell megijedni, hiszen terhelés alatt,
foleg nagy teljesitményli és magas fokozatban hasznalt lampa esetén a fesziiltség a terhelés miatt jocskan “beesik”, igy
lehet, hogy a védelem mar lekapcsol, de az akkuban mégis mérhetiink magasabb fesziiltséget.

2,5V alatt a cella karosodik, akar teljesen tonkre is mehet, ezért érdemes rajuk vigyazni, védelem nélkiili akkunal ha
nincs a driver-ben semmi visszajelzés akkor kdnnyen ald merithetjiik. Toltés soran is kart tehetliink benniik, ha tal
magas fesziiltségre toltjiik. Az ideélis a 4,20V-os fesziiltség, de példaul ha 4,30V-ra tdltjilk egy rossz mindségi
toltével az akkunkat, akkor ha nem is megy azonnal tonkre, de legalabb 50%-al csokken az élettartama. Az
akkumulatorban ilyenkor visszafordithatatlan kémiai reakciok torténnek.



UltraFire gagyi akkumulator. Hazudott védelmi aramkorrel és kb. 1100mAh valos kapacitassal.

Kapacitas:

Az akkuink kapacitasa hatarozza meg, hogy mennyi aramot tudunk “elraktarozni” benne. Ez a szam minél magasabb,
annal hosszabb lesz az elérhetd lizemidd, és altalaban annal dragabb lesz az akku is. Sajnos a kinai gyenge mindségii
cellakat els6sorban a hatalmas rairt kapacitassal probaljak meg eladni. 14500 akkuboél a reélis kapacitas 900mAh alatti,
18650 akkunal 3500mAh alatti, 26650 akkunal pedig 5500mAh alatti, hogy a leggyakrabban hasznalt méreteket
emlitsem. Az e feletti értékeket igér6 akkukat kertiljiik el, mert valdsziniileg a rairt adat nem is kozeliti a valésagot.

A hazudjunk nagy kapacitast idei gy6ztese! Egy nullat elhagyhatunk a végérdl, akkor talan kozelit a valosaghoz.

Belsé ellenallas:

Az akku bels6 ellendllasa jol tiikrdzi annak allapotat és terhelhetOségét. Sok esetben felmeriilt mar a kérdés, hogy
mégis milyen értékek szamitanak jonak vagy rossznak. fme egy kis segitség:

Ni-MH akkumulator esetén:

0-50 mQ — Uj cella
50-100 mQ-  kezdédé  kapacitdss  vesztés, még  alkalmas  nagyobb aramok  leadésara
100 mQ felett — gyorsuld kapacitasvesztés, nem alkalmas nagyobb aram leadésara, alacsonyabb terhelésen viszont
még hasznalhat6 a cella

Li-Ion akkuk esetén:

0-50 mQ - nagy terhelhetdségi uj  Aallapoti  specialis cella  (jellemzden  védelem  nélkiil)
50-150 mQ — Uj allapota normal akkumulator (jellemzben védelmi elektronikaval)
150-250 mQ — hasznalt allapota cella, normal terhelésre még megfeleld



250-400 mQ — erésen hasznalt, gyengiilé cella, gyengiild terhelhetdség
400 mQ felett — haldoklo, csere érett cella

Zaro gondolatok:

Altaldnossagban elmondhat6, hogy akkubol csak és kizérélag ismert, neves gyarté termékét érdemes megvenni. Mivel
a hamisitas elérte az akkukat is ezért mindenképp csak megbizhaté helyrdl vasaroljunk amennyiben biztosra
szeretnénk menni. Egy jo mindségii cella évekig ki tudja szolgalni a tulajdonost, ehhez viszont a megfelel gondozasra
is Ugyelni kell. Csak jo mindségii t6lt6t hasznaljunk meriilt akkumulatoraink jboli feltoltésére, és keriiljiik a teljes
lemeritést. Ha a lampankban nincs alacsony fesziiltség védelem akkor csak védett akkumulatort tegyiink bele, igy az
akku egy véletleniil bekapcsolodd lampa esetén sem fog teljesen lemeriilni.

Ha az elemlampank vagy powerbankunk tobb akkumulatort is fogad akkor torekedjiink arra, hogy azonos tipusu és
lehetleg egyforman hasznalt akkukat tegyiink bele azonos fesziiltségre toltve. Ha nem igy jarunk el akkor a
legmagasabb belsd ellenallassal rendelkezd vagy lemeriiltebb akkut sokkal erésebb igénybevételnek fogjuk kitenni, igy
csokkenni fog az élettartama. Sorba kotott akkumulatorok esetén (pl. két akkus hosszi elemlampa) hasznaljunk védett
akkukat. Parhuzamosan kotott akkuk esetén (powerbankok tobbsége is igy van bekotve) védelem nélkiilieket, de itt is
fontos az azonos kapacitasu, fesziiltségli és allapoti akkuk beépitése. Ha tobb akkut fogad a ldmpank és van benne
gyarilag toltési lehetdség akkor figyeljiink arra, hogy a behelyezett akkumulatorok lehetdség szerint 0.5V-os szorason
beliil legyenek feltdltve. A lampat ne hasznaljuk toltének, ne tegyiink a behelyezett és feltoltott akkuk mellé toltés
céljaval lemertilt akkumulatort!
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Ilyen és hasonl6 zsugorfolidkat arulnak, ezekkel lehet konnyen a gagyi akkubdl mérkasat csindlni. Mire ideér addigra az eredeti Samsung
feliratai is rakeriilnek.

Mit ajanlok:

Ha elemlampazni kezdiink akkor célszerli a leginkabb elterjedt 18650-es méretli akkumulatorokat vasarolni elészor,
hiszen az elemlampak jelent6s hanyada ezt a méretet hasznalja. Kés6bb szinte biztosan beszerziink egy nagy 26650-es
akkumulatort hasznalé lampat is, amikkel akar igen magas ilizemido vagy fényeré is elérhetd.

FRISSITVE 2021 januarjaban!

A klasszikus Panasonic NCR18650B 3400mAh kapacitasu védett akkumulator (1db-os, 2db-os, 4db-o0s csomag)
beszerzése. A mai napig az egyik legjobb ar/kapacitast, konnyen beszerezheté akkumulator. Méretei miatt a védett
valtozat némelyik elemlampaba nem, vagy csak nehezen fér bele, ezért vasarlas el6tt tajékozodjunk!

Kifejezetten jo valasztas lehet a Samsung 35E 3500mAh kapacitasu védett akkumulator (1db-os csomag, 2db-os
csomag, 4db-os csomag). Tapasztalatom szerint minden lampaba befér, a kapacitasa kifejezetten magas, mindemellett
a gyari lampakat teljesitményben is kiszolgalja gond nélkiil, mikdzben valos védelemmel is rendelkezik. A hossza
miatt olyan lampakba is alkalmazhatjuk, amik elvileg csak gyari védett akkuval miikddnek, mivel ez a cella az
atlagosnal picit hosszabb.

Ha mar van olyan elemlampank ami magasabb aramfelvételre képes akkor jo valasztas lehet a Samsung 3000mAh
kapacitasa védelem nélkiili 30Q jelzésit INR akkuja (1db-os, 2db-o0s, 4db-os csomag). Folyamatos 15A-es
terhelhet6ségével mar szinte barmelyik elemlampaba elegendd, akinek ez is kevés azoknak pedig még mindig vannak
lehetdségeik, bar valdsziniileg 6k mar nem ezt a cikket olvasgatjak. Erdemes a linkelt button top verzidt megvasarolni,
mivel az tobb elemlampaval kompatibilis, mint a flat top valtozata.

26650-es akkukbol jok a tapasztalataim az egészen olcsod védelem nélkiili LiitoKala 26650 S000mAh kapacitasu és
maximum 20A terhelhetdségli akkukkal (1db-os csomag), illetve a jo mindségii KeePower 5200mAh kapacitast,
maximum 30A terhelhet6ségili de védelemmel ellatott akkuval. Fanatikusoknak az Shockli “z6ld” minddssze 5250mAh



https://www.banggood.com/1PCS-NCR18650B-3400mAh-3_7V-Unprotected-Pointed-Head-Rechargeable-Li-ion-Battery-p-907980.html?p=1C0203397491201401N4&utm_campaign=westbam&utm_content=chendongling&cur_warehouse=CN
https://www.banggood.com/2PCS-NCR-18650B-3_7V-3400mAh-Protected-Rechargeable-Lithium-Battery-p-90990.html?p=1C0203397491201401N4&utm_campaign=westbam&utm_content=chendongling&cur_warehouse=CN
https://www.banggood.com/4PCS-NCR18650B-3_7V-3400mAh-Protected-Rechargeable-Lithium-Battery-p-90989.html?p=1C0203397491201401N4&utm_campaign=westbam&utm_content=chendongling&cur_warehouse=CN
https://www.banggood.com/1Pcs-INR18650-35E-18650-Power-Battery-3500mAh-20A-High-Drain-Rechargeable-Li-ion-Battery-(Protected-Button-Top)-For-Flashlight-E-Cig-Electric-Bike-p-1490631.html?p=1C0203397491201401N4&utm_campaign=westbam&utm_content=chendongling
https://www.banggood.com/2Pcs-SAMSUNG-INR18650-35E-18650-Power-Battery-3500mAh-20A-High-Drain-Rechargeable-Li-ion-Battery-Protected-Button-Top-For-Flashlight-E-Cig-Electric-Bike-p-1526359.html?p=1C0203397491201401N4&utm_campaign=westbam&utm_content=chendongling
https://www.banggood.com/2Pcs-SAMSUNG-INR18650-35E-18650-Power-Battery-3500mAh-20A-High-Drain-Rechargeable-Li-ion-Battery-Protected-Button-Top-For-Flashlight-E-Cig-Electric-Bike-p-1526359.html?p=1C0203397491201401N4&utm_campaign=westbam&utm_content=chendongling
https://www.banggood.com/4Pcs-SAMSUNG-INR18650-35E-18650-Power-Battery-3500mAh-20A-High-Drain-Rechargeable-Li-ion-Battery-Protected-Button-Top-For-Flashlight-E-Cig-Electric-Bike-p-1526361.html?p=1C0203397491201401N4&utm_campaign=westbam&utm_content=chendongling
https://www.banggood.com/1PCS-INR18650-30Q-3000mAh-Unprotected-Button-Top-18650-Battery-p-1031818.html?p=1C0203397491201401N4&utm_campaign=westbam&utm_content=chendongling&cur_warehouse=CN
https://www.banggood.com/2PCS-Samsung-INR18650-30Q-3000mAh-Unprotected-Button-Top-18650-Battery-p-1067183.html?p=1C0203397491201401N4&utm_campaign=westbam&utm_content=chendongling&cur_warehouse=CN
https://www.banggood.com/4Pcs-INR18650-30Q-3000mAh-20A-Discharge-Current-18650-Power-Battery-Unprotected-Button-Top-18650-Battery-For-Flashlights-E-Cig-Tools-p-1067185.html?p=1C0203397491201401N4&utm_campaign=westbam&utm_content=chendongling&cur_warehouse=CN
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kapacitast védelem nélkiili, de maximum 40A leadasara képes akkuja lehet a jo valasztds. Extrém felhasznalasra

a Basen 4500mAh kapacitasu, maximum 60A leadasara képes valtozata is megfontolandd darab, nekem pozitiv
tapasztalatom van vele.
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