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1. Allgemeincs

Das Bildschirmspielgerdt BSS 01 ist c¢in Gerdt zur Nachbildung von
Sportspislen auf dem Bildschirm des Fernschgerites,

2, Technische Beschreibung des Geridtes

Das Bildschirmspielgerit besteht aus dem Grundgerdt und den Bedien=-
teilen zum Spielen, die aus dem Grundgerit leicht herausnehmbar sind,
Im Grundgerdt befindet sich die Leiterplatte I, auf der alle elek-
trischen Funktionsgruppen Netzteil (auBer Netztrafo), Taktgenerator,
Tonendstufe, Oszillator und Mischstufe untergebracht sind, Die Lei-
terplatten IT und ITI mit den Schiebetastenschaltern werden auf
Leiterplatte I aufgesteckt,

Die elektrische Konzeption enthdilt einen integrierten Schaltkreis und
vier Transistoren,

Interessant fiir den Service sind:

Die AuBenbeschaliung des Schaltkreises sowie die dazugehsrigen
Stufen Netzteil, Takigenerator, Oszillator und Mischstufe,

Die Aupenbeschaltung des IS AY=-3-8500 ist aus dem Stromlaufplan er=
sichtlich,

Zur Stromversorgung wird ein Netztrafo, der das Bildschirmspielge=
rat galvanisch vom Netlz trennt, mit nachfolgendem Graetzgleichriche
ter und stetigem Transistorregler zur frzeugung der stabilisierten
Spannung verwendel, Die stabilisierte Netzspannung wird dem Schalt=
kreis an Pin & zugefiihrt,

Die Spielereinginge (Pin 11 und 12) sind mit identischen RC=Netz-
werken beschaltet, so daB sich mit Hilfe der 100 k~Potentiometer in
den Handbedienteilen die vertikale Position der Spieler einstellen
An AnschluB 17 wird die externe Taktfrequenz von 2,00 + 0,025 MHz
angelegt., Der verwendete Taktgenerator (T 001, L0041, €001, COO2)
erzeugt ein rechteckfdrmiges 2 MHz-Signal,

An AnschluB 25 besteht die Moglichkeit der Riicksetzung des Punkte-
zihlers auf O : O sowie die Schaffung definierter Anfangsbedingungen
beim Linschalten des Gerdtes, indem Pin 25 kurzzeitig mit Masse
verbunden wird (S 11),

Qie SpielergroBe kann an AnschluB 13 gewidhlt werden.(Pin 13 an Masse
= SpielergroBe £ 14 Zeilen, Pin 13 offen 2 Spielergrsfe 2 28 Zeilen).

An AnschluB 5 wird der Reflexionswinkel des Balles bestimmt, Er kann
auf ¢ 20° (Pin 5 offen) und zusdtzlich + 40° (Pin 5 an Masse fest-
gelegt werden,

Die Ballgeschwindigkeit kann an AnschluB 7 eingeschaltet werden,

Der Ball bentdtigt 1,3 s fiir einen Schirmdurchlauf, wenn Pin 7 offen
ist und 650 ms, wenn Pin 7 an Masse gelegt wird, Ist AnschluB 8
stdndig mit Masse verbunden (S 3 gedriickt), erfolgt der Ballein=-
wurf automatisch, bleibt dieser AnschiluB offen, muB naci jeder Punkt=
dnderung erneut der Balleinwurf von Hand durchgefiihrt werden,

indem Pin 8 an Masse gelastet wird (S 2).



An den Anschliissen 20, 21, 22, 23 erfolgt die Umschaliung der
Spielart durch Verbinden des entsprechenden Pins mit Masse

(Pin 20 = 57 & Tennis, Pin 21 © 58 2 FuBball, Pin 22 2 59 = Sguash,
Pin 23 = $ 10 = Pelota),.

Werden gleichzeitig mehrere dieser Anschliisse an Masse gelegti,
entstehen undefinierte Zustinde, die jedoch nicht zur Zerstorung
der IS fiihren,

Der Tonausgang befindet sich an Pin 3, f©s werden 3 unterschiedliche
Tonsignale intern erzeugt, d.h., bei Schlidgerberiihrung des Balles
erscheint ein32-ms-Burst einer 976-Hz-Schwingung, bei Beriihrung

der Spielfeldbegrenzung ein 32-ms=-Burst einer 488~Hz-~Schwingung
sowie bei Punktinderung ein 32-ms=Burst einer 1,952-KHz=-Schwingung.
Da das Tonsignal aus dem Schaltkreis sehr hochohmig ist, wird eire
Transistorstufe eingefiigt, die den Lautsprecher ansteuert,

Die Tonendstufe wird extern durch T 100 gebildet, Die Tonburst's
gelangen iiber C 103 auf die Basis des Transistors, R 105 dient als
Schutzwiderstand, Die Videosignale stchen an den Anschliissen 9, 10,
6 und 24 getrennt fir die beiden Spieler, den Ball und die Spiel=-
feldbegrenzung einschlieflich der Zifferneinblendung zur Verfiigung.
Das Synchronsignal kann an Anschluf 16 entnommen werden, Das BAS-
Signal wird schliefBlich durch pegelgerechte Addition der Linzel-
komponenten iiber R 100/101/102 und D 100 erzeugt,

Wirkungsweise des Oszillators und der Mischstufe fiir VHF BI K3/4

Als Oszillator wird ein Transistor SC 236 d (T 200) verwendet, der
in Basisschaltung arbeitet, Mit dem Spannungsteiler R 204/205

wird der Kollektorstrom eingestellt, Mit Hilfe des Vorwiderstandes
R 203 wird iiber die Kollektorspannung die Oszillatorspannung be=
stimmt, Am Zmitter von T 200 steht die Oszillatorspannung zur ver=
fiigung, die iiber R 207/C 209 ausgekoppelt wird,

Die Oszillatorfrequenz 1iB8t sich mit Hilfe von C 206 und L 200
zwischen 54,,.65 MHz variieren, so daB auch eine Uinstellung auf
Kanal & (62,25 MHz) als Serviceeinstellung moglich ist,

Als Mischstufe wird ein Diodenmodulator verwendet, der im Parallel-
betrieb arbeitet,

Das BAS=Siznal wird iiber R 201 an die Anode von D 200 gefiihrt,
wihrend die Trdgerspannung katodenseitig zugefiihrt wird, Die HF ist
durch C 203 anodenseitig geerdet,

Per Gleichspannungsarbeitspunkt der Diode wird mittels R 200/202
festgelegt, Mit C 210 wird das Modulationsprodukt ausgekoppelt und
iiber ein iiberkritisch gekoppeltes Bandfilter, das zur Unterdriickung
von Oberwellenanteilen der Oszillatorspannung dient, gefiihrt,



2. lechnische Daten

letzspannung
Leistungsaufnahme
Abmessungen
Masse

Spielarten

Flugbahn des Ralles
- Schlagergrobe
Ballgeschwindigkeit
Balleinwurf:

Ausgangsfrequenz

Ausgangsspannung

Zeilenzahl

220 V 4+ 10 % 50 Hz

ca, 2 W

325 x 175 x 55 (ohne Knopfe)
Ca., 1.300 g

Tennis, FuBball, Squash, Pelota
(mit entsprechenden Darstellungen)

veranderlich, 2 Ablenkwinkel

verinderlich, 2 Stufen
verdnderlich, 2 Stufen
Fand, Automatik

55,¢5 MHz (Kanal 3)

62,25 MHz (Kanal 4)
intern einstellbar,

10 mV an 75 Ohm
312



4, Blockschaltbild
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D, _Abgleichanweisung

5.1. Allgemeines -

Folgende Mefgerite sind fiir den Abgleich erfofderlich:

Oszillograph EC 174 A oder #hnliches
MefSgenerator bis 2,5 MHz
Wobbelgerdat bis 100 MHz

Multizet (20 KOhm/V)

5.2, Kontrolle der stabilisierten Netzspannung

Bevor das Gerdt abgeglichen wird, ist die stabilisierte Betriebs=
spannung zu iiberpriifen,

Bei Netzspannung 220 V und gedriickter FuBballtaste ist zu kontrol~
lieren, ob die stabilisierte Betriebsspannung 6,7 V + 0,8 V betrigt,

5.3, Abgleich Taktgenerator

Der Abgleich wird mit Hilfe der Lissajous=Figur am Oszillograph
durchgefiihrt, Dazu ist nach MeBanordnung Abb, 1 zu verfahren,

Das Signal wird kapazitdtsarm (= 5pF) vom MP 2 (Emitter T 001) aus-
gekoppelt und auf den Y-Verstirker des Oszillographen gegeben, Auf
den X-Verstirker wird ein unmoduliertes 2 MHz-Signal eingespeist,
Mit der Spule L 001 wird der Taktgenerater so abgeglichen, daB auf
dem Oszillographenschirm eine in sich geschlossene schnittpunkt-
freie Figur sichtbar ist,

Un den Abgleich zu erleichtern, kann man mit Hilfe eines Fernseh~
gerdtes einen Grobabgleich durchfiihren, -

Dazu wird auf dem FS-Gerit ein Testbild mittig eingestellt, Danach
wird das Bildschirmspiel auf K 3 angeschlossen und am Bildschirm
kontrolliert, ob die Horizontalsynchronisation elnsetzt, Bei Nicht-
einsetzen der Zeilensynchronisation ist die Spule L 001 solange zu
verdrehen, bis eine stabile Zeilensynchronisation einsetzt,

Abb, 1

aszillograph
Eingange 2 /7Hz
Y X é%ywangégf

¢ A ¢ |

MP2 =<5pF

O f i

)



5.4, Bandfilterabgleich

Am MeBpunkt MP 3 (Katode D 200) und MP 4 (Ausgang mit 75 Ohm ab~-
schliefen) ist mit eine Kapazitdt = 15 pF das Wobbelgerdt anzu-

schlieBen, Dam ist das erste Maximum des Bandfilters auf 52 MHz

abzugleichen,

Siehe Abb, 2

Das zweite Maximum befindet sich dann bei etwa 63 MHz,

qu
G0 -

MHz

5.5. Oszillatorabgleich

Wobbelgerit anschliefen wie Punkt 5,4,

Bildschirmspielgerit in Beirieb setzen und Oszillatormarke im Be-
darfsfall mit C 206 und L 200 auf 55,25 MHz (K 3) oder 62,25 MHz
(K & < wird nur eingestellt, wo der Empfang auf K 3 unmdglich
ist!) abgleichen,

Der Oszillatorabgleich ist im Bedarfsfall mit hinreichender Ge-
nauigkeit nach dem Fernsehgersit msglich,

6, Hinweise zur Reparatur und Fehlersuche

Zur Reparatur des Bild%chirmSpieles werden die auf dem Gehiuseboden

befindlichen 4 Schrauben gelsst und die Bodénplatte herausgenommuen,

Sollen Bauelemente gewechselt werden, so missen weitere 4 Schrauben

auf der Leiterplatte geldst und die Leiterplatte nach hinten heraus-
geklappt werden,



Wdhrend der Reparatur empfiehlt es sich, das Bildschirmspiel aus
einem Regelnetzteil mit einer Betriebsspannung von 12,5V ¢ 0,5 V
zu betreiben, Die Spannung wird an die Klemmen 1 und 2 des Gerites
angelegt; dabei darf die Stromaufnahme maximal 80 mA betragen,

An einem angeschlossenen Fernsehapparat kann der Fehler eingegrenzt
werden, Dabei kann man auf folgende Merkmale achten und Riickschliisse
auf die Funktion einzelner Baugruppen ziehen:

HF=Triger vorhanden (Rauschen unterdriickt), Bildmodulation vorhanden,
Bild= und Zeilensynchronisation vorhanden, Bildelemente vollstindig,
Bei Ausfall einzelner Baugruppen (siehe Tabelle) sind die einzelnen
Gleichspannungsarbeitspunkte zu tiberpriifen, Mit einem Oszillographen
kann der Taktgenerator an Pin 17 und die einzelnen Anteile des BAS=
Signals an den Pin 6, 9, 10, 16 und 24 bis hin zur Diode D 200 iiber-

prift werden,

Beim AnschluB einer Gleichspannung am Ladekondensator C 300 und da=-
hinter ist darauf zu achten, daB die Ein/Aus-Taste gedriickt ist, da
sonst die Schaltung kurzgeschlossen ist,

Binige mdgliche Fehler und deren Ursache:

Fehlerbild

mdgliche Ursachen

kein Ton, kein Bild,keine Stromauf-
nahnme

kein Ton, kein Bild, Stromaufnahme
zu hoch

Stabilisierte Spannung zu grof}
Stabilisierte Spannung zu klein

Stromaufnahme und stab, Spannung in
Ordnung, in Schalterstellung "Auto-
matik" kein Tom und kein Bild

Ton bei "Automatik" vorhanden,
HF-Trager vorhanden, keine baw,
schlechte Modulation

Ton bei "Automatik™ vorhanden,
Bildfragmente vorhanden keine
Synchronisation

Ton vorhanden, Bild stark verrauscht

D 300...0 303, S1, R 300

D 300,..D 303, T 300,b 304,
IS 100

D 304, T 300
D 304, T 300, R 300

Arbeitspunkt T 001 iiberpriifen
R 003, R 004, R 007, C 001

C 002, L 001

Taktfrequenz iiberpriifen

IS 100 defekt

D 100, D 200
R 101, R 102, R 200, R 202
C 203

Taktgenerator vérstimmt
R 007, L 001, C 001, C 002
R 100, D 100

Arbeitspunkt T 200 iiberpriifen
HF=-0szillator schwingt nicht
bzw, ist verstimmt

R 203, R 204, R 205, R 206



Fehlerbild

‘mﬁgliche Ursachen

Ton und Bild vorhanden
fehlende Spielfeldbegrenzung,
Anzeige Ball oder Schliger

Schldger springt unkontrolliert
beim Bewegen

R 207, C 205, C 206, L 200
Bandfilter verstimmt bzw, de-
fekt

C 210, C 211, C 212, C 213,

C 214, L 201, L 202
AnschluBkabel= Inncnleiter ge-
brochen (unter Abschirmkappe
bzw, im Koaxialstacker)

Taktgenerator iiberpriifes
b 100
IS 100 defakt

R 005, R 006 kratzen
¢ 101, C 102, R 001, R 002



Teileverzelichnis BHs 01

e e e

7.1, “raatateile

EDV-Mp,

1975100
1935101
1985102
1945103
1725100
1775907
1735102
1785103

Bozeichnung

Gehiuseoberteil
Gehduseunterteil
Bedienteil=Unterteil
Bedienteil=Oberteil
Knopf

Tastenknopt (schw.)
Tastenknopf (rot)
Tastenknopf (gelb)
Beschriftiungsplatte
Typenschild
Firmenschild
Abschirmkappe

Abstandguammi

EB

S

001....~0000002
001, ...=0000003
001....=0000C09
001. .+ +=0000010
001. .. .=0000011
001. .. .=1000009
00744« e =1000010
001....=1000011
001. .. .=0000006
001. + . »=0000007
001....=0000005
00714 « o «=1000004
001. ...~0000008

MoK KO OK K M M X

Die mit x gekennzeichneten Positionen sind Bestandieil des Ersatz=-
teilsortimentes,

7.2. Baugruppen

1565100
1285101
1245102
1235100

7.3, HNormteile

Netztransformator

EB

S

Leiterplatte II vollst,LBS

Leiterplatte IIT "
Leiterplatte I "

Zylinderblachschraube
Zylinderbleschschraube
Zylinderblechschraube
Gummitiille 02205

PVC Anschlufleitung

10

EB
EB

S

)

001. .. .=2000000
001. .. +=1100000
001....-1200000
001....~-1000000

L B T

B 2,9x9,5 galZn TGL 0=7971
B 3,5x 19 galZn TGL 0=-7971
B 3,5x9,5 galZn TGL 0-7971

2,5 A NYZ 2x0,5 &m
226204/012061 TGL 34542



KiihlkGrper
Stecklotose

Winkelstecker fiir
Koaxialkabel

Schaltkreisfassung
Aufhinger

N TGL 200 - 8420 Bl1, 2

A G1/10 TGL O-41496 ver-
zinnt

3/8=3 TGL 200-3516

A 28~5 Assmann BRD
C TGL 4574 Miramid

W owow o W W W W W W W o W o W ot

R 005
R 006

Elektrische.

105
201
202
207
102
206
004
101
203
001
002
100
205
003
301
204
103
200
300
007

Schichtdrehwiderstand
‘Schichtdrehwiderstand

Lautsprecher

Elektrische Bauelemente, die sich nicht auf Leiterplatten
befinden

100 K 1 P 7546 Import UVR
100 K1 P 7546 Import UVR
ARZ 090 16 Ohm 0,25 W

Tesla CSSR

Bauelemente (Leiterplatte I vollst.)

Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstgnd
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
11

100 Ohm 10% 25,311 TGL 8728
220 Ohm 10% 25.311 TGL 8728
220 Ohm 10% 25.311 TGL 8728
220 Ohm 10% 25,311 TGL 8728
470 Ohm 10% 25.311 TGL 8728
680 Ohm 10% 25.311 TGL 8728
1k 10% 25.311 TGL 8728
2,2 K 10% 25.311 TGL 8728
2,2 K 10% 25.311 TGL 8728
3,3k 10% 25,311 TGL 8728
3,3k 10 %25.311 TGL 8728
3,3k 10% 25.311 TGL 8728
5,6 kK 10% 25.311 TGL 8728
10 k  10% 25.311 TGL 8728
10 k  10% 25.311 TGL 8728
12 k  10% 25.311 TGL 8728
18 k  10% 25.311 TGL 8728
22 k  10% 25,311 TGL 8728
330 Ohm 10% 25.311 TGL 8728
39k 106 25.311 TGL 8728



104504
10510
10051081
1605101

£369068

O Q0 O a 0 a QO G QG

[

-

O O QO 0 o0 o000 ag Qa0

206
210
207
211
209

205

203
214
204
104
z02
105
201
301
303
304
305
306
001
002
212
213
101
102
103
200
202

001
L 200
L2001
L 202
"

LJT0S

15

100

Scheibentrimmer

Kondensator
Kondensator
Kondensator
Kondensator
Kondensator
Kondensator
Kondensator
Kondensator
Kondensator
Kondensator
Kondensator
Kondensator
Kondensator
Kondensator
Kondensator
Kondensator

Kondensator

KS-Kondensator
KS~Kondensator
Rohrkondensator
Rohrkondensator
Elyt-Kondensator
.Elyt-Kondensator
Tlyt-Kondensator
Llyt=-Kondensator

Elyt=-fondensator

HE=Spule
HF=Spule
HF-Spule
UF=Spule

sclperle

Schaltkrels

12

‘D 3/12=10 TGL 200-8493

SDUM=NPO=4,7/0,5=400 TGL 24099
SDUM=NPO=5,6/0,5=400 TGL 24099
SDUM=~NPO~8,2/0,5=400 TGL 24099
SDUM=NPO=15 /0,5=400 TGL 24099
SDUM=NPO=27 /0,5=400 TGL 24099
SDUM=N1500-180/0,5=400 TGL 24099
SDUM-IIV=0,33 / 50-400 TGL 24099
SDUM=IIV-1 / 50~400 TGL 24099
SDUM=I11Z~4,7 / 50-400 TGL 24099
SDUM=11Z=4,7 / 50-400 TGL 24099
SDVU 3312,4=7619 ,84=3312,01

SDVU 3312,4=7619,84=3312,01

SDVU 3312,4=7619, 84=3312,01

EDVU 3374.4-6417,71

EDVU 3374 ,4=6417,71

EDVU 3374,4=6417,71

EDVU 3374 ,4-6417,71

270/5/63 TGL 5155

270/5/63 TGL 5155

RDUL=P 100=33/10-160 TGL 24098
RDUL=P 100~33/10=160 TGL 24098
0,47/uF/80 V TGL 7198 is
0,47/uF/8o V TGL 7198 is

1 uF /40 V TGL 7198

47o/uF /25 V TGL 7198 is
47o/uF /16 V TGL 7198

Spe 4401

CB5 007, 44 0=1400000

CBS 001....,=1400000

CBS 001, 4. ¢=1400000
5112,3=-2116,66 1GL 13098

AY - 3 - 8500



T 001
T 100
T 200

8371134 T 300

8441220

100
204
200
300
301
302
303

U T O o o v e

S2..S6

511 Schiebetastenschalter / I

S7..510

$1

Schiebetastenschalter / II

Transistor
Transistor
Transistor
Transistor

Diode
Z=Diode
Diode
Diode
Diode
Diode
Diode

13

SC 236 D TGL 27147
SC 236 D TGL 27147
SC 236 D TGL 27147
SF 126 E TGL 200-8439 x

SAM 45 TGL 24546 x
S2X 21/7,5 V L 2/4 TGL 27338
SA 412 TGL FS 451=08

SY 360/05 TGL 35799

SY 360/05 TGL 35799

SY 360/05 TGL 35799

SY 360/05 TGL 35799

0642, 220-50106~98917

0642,220~50106~98916



‘a veb halbleiterwerk frankfurt/oder
leitbetrieb im veb kombinat mikroelektronik

Lg 140 /1/80 1l /18/397
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