Forrasztopaszta-kivalasztasi
utmutato

Ez az utmutatoé a forrasztdopaszta kivalasztasanak legfontosabb Iépéseit
ismerteti. Az 6tvozetek és a folyasztoszerek teljesitményére vonatkozban
vannak azonban olyan tovabbi, itt nem érintett részletek, amelyek nagyon
fontosak lehetnek a kivalasztas soran. Mindig érdemes felhivni a Nordson
EFD forrasztépasztakat értékesitdé szakemberét, és megkérni arra, hogy
tekintse at a kdvetelményeket, hogy On biztosan az adott feladathoz
legmegfeleldbb forrasztdpasztat tudja hasznaini.

1. lépés: Az otvozet kivalasztasa

A forrasztootvozet kivalasztasakor meg kell valaszolni néhany kérdést.

. Az 6tvozetnek dlommentesnek kell lennie?
. Van az dmlesztési hémérsékletre vonatkozo kdvetelmény vagy korlatozas?
. Milyen tipusunak/méretlinek kell lennie a pornak az alkalmazasi tertllet legkisebb

eleme esetében?

Olmot tartalmazé vagy élommentes

Szamos alkalmazasi tertleten dlommentes forrasztootvozetet kell hasznalni. Ennek néha
az az oka, hogy a termék az RoHS (Restriction of Hazardous Substances — veszélyes
anyagok korlatozasa) iranyelv hatalya ala tartozik, maskor ez vallalati iranyelv. Az RoHS
iranyelv hatalya ala tartoz6 bizonyos alkalmazasokra nem alkalmazandé az
o6lommentesség kdvetelménye, mert az elbirt dmlesztési hémérséklet csak olyan, nagy
olomtartalmu forrasztootvozetek esetében érhetd el, amelyek az RoHS elbiras szerint
mentességet élveznek.

OTVOZET-HOMERSEKLETI UTMUTATO

OLMOT TARTALMAZO OTVOZETEK l OLOMMENTES OTVOZETEK

Otvézet Szolidusz (°C) Likvidusz (°C) | Otvézet Szolidusz (°C) Likvidusz (°C)
Sn43 Pb43 Bi14 144 163 Sn42 Bi57 Ag1,0 137 139

Sn62 Pb36 Ag2 179 189 Sn42 Bi58 138E*

Sn63 Pb37 183E* g:gi:f Ag3.0 217 219

Sn60 Pb40 183 191 Sn96,3 Ag3,7 221E*

Sn10 Pb88 Ag2 268 290 Sn95 Ag5 221 245

Sn10 Pb90 275 302 Sn100 2320P**




Sn5 Pb92,5 Ag2,5 287 296 Sn99,3 Cu0,7 227E*

Sn5 Pb95 308 312 Sn95 Sb5 232 240
Sn89 Sb10,5 Cu0,5 242 262
Sn90 Sb10 243 257

1. abra. *Eutektikus — a szolidusz egyenl6 a likvidusszal ~ **OP — olvadasi pont

Olvadasi homérséklet

Mindegyik otvozet esetében van egy olyan hémérséklet, amelyen az 6tvozet
halmazallapota szilardtol folyékonyra valt (1. abra). A szilardrol folyékony
halmazallapotura torténé atalakulas a szolidusz elérésekor kezdédik el, és a likvidusz
elérésekor fejezddik be.

. A szolidusz alatt az 6tvozet 100%-ban szilard halmazallapotban van.

. A szolidusz és a likvidusz k6zott — amelyet képlékeny tartomanynak hivnak — az
Otvozet egy része szilard halmazallapotu, de a legnagyobb része folyékony
halmazallapotu.

. Az olyan otvozeteket, amelyek esetében a szolidusz egyenl6 az likvidusszal,
eutektikusnak nevezik.

Bar a nedvesités a szolidusz hémérsékleten kezdédik, a legjobb nedvesités a likviduszt
legalabb 15 °C-kal meghaladod csucshémérseékleten érhetd el. Ha a forrasztott
csatlakozasnak egy késébbi mlvelet, példaul egy masodik dmlesztési folyamat soran is
meg kell ériznie fizikai integritasat, akkor a késébbi mivelet csucshémérsékletének az
Otvozet szolidusz hémérseéklete alatt kell lennie.

Részecskemeéret

A legjobb 6tvozet kivalasztasa utan a részecskeméret kovetkezik. A Porméret tablazat
(2. abra) a tipikus nyomtatasi és adagolasi kdvetelmények esetében alkalmazandé
részecskeméreteket mutatja. A siralyszarny, a négyzet/kor és az adagolasipont-méretek
esetében megadott méretek az adott méretil por esetén javasolt legkisebb elemet jeldlik.
Ha az elem kisebb, akkor az alkalmazashoz a kovetkez§ kisebb porméretre van
szukség.

A tul nagyméreti por hasznalata nyomtatasi és adagolasi problémakat okozhat, ami
ronthatja a minéséget. Kisebb méretl por hasznalata csak tdbbe kerdl.

PORMERET

Por Siralyszarny Négyzet/kor Adagolasi - LELENES ) ] TEED

F:or mérete menetemelkedés alaku nyilas pont atm. ad,a LA ad,a Ll

tipusa | ikron) (mmihiivelyk)  (mmihiivelyk) (mm/hiivelyk) Merete (D
(gauge) (gauge)

Il 45-75pu  0.65/0.025 0.65/0.025 0.80/0.030 21 22

i 25-45pu  0.50/0.020 0.50/0.020 0.50/0.020 22 25



\Y 20-38p  0.30/0.012 0.30/0.012 0.30/0.012 25 27

Vv 15-25u  0.20/0.008 0.15/0.006 0.25/0.010 27
\ 5-15 0.10/0.004 0.05/0.002 0.15/0.006 32
2, abra.

2. lépés: A folyasztoszer kivalasztasa

A folyasztészer-kategoériakat a QQ-S-571E szamu katonai el6iras (Military Specification),
valamint az IPC folyasztészer-mindsitési rendszer hatarozza meg. A QQ-S-571E 6t f6
kategoriat tartalmaz. Mindegyikik esetében meghataroz kuldnféle aktivitasi szinteket,
meghatarozza tovabba maradvanyaik fizikai tulajdonsagait és a szlikséges tisztitasi
modszereket.

FOLYASZTOSZEREK OSSZEHASONLITASA

A folyasztoszerek dsszehasonlité tablazata az egyes folyasztdszer-kategoriak relativ aktivitasi
tartomanyat mutatja. Vegye figyelembe, hogy a folyasztdszer-csoportok aktivitasi szintjei atfedik
egymast.

Koloféniumos (Rosin — R)

A koloféniumos (gyantas) folyasztdszer gyantabdl és oldoszer all. A koloféniumos
folyasztdszer nagyon alacsony aktivitassal rendelkezik, és csak konnyen forraszthato
fellletekhez hasznalhatd. IPC-besorolasa ROLO. Az R folyasztészerek maradvanya
kemény, nem korrodalé, nem vezetd, és nem kell feltétlentl eltavolitani A maradvanyok
megfeleld olddszerrel eltavolithatok.

Tisztitast nem igényld (No clean — NC)

A tisztitast nem igényld folyasztdészer gyantabdl, olddszerbdl és kis mennyiségl
aktivalészerbdl all. Az NC folyasztoszer altalaban alacsony vagy kdzepes aktivitasu, és
kénnyen forraszthato feluletek forrasztasahoz hasznalhaté. IPC-besorolasa altalaban
ROLO vagy ROL1. Az NC folyasztészerek maradvanya atlatszo, kemény, nem korrodalo,
nem vezetd, és sok szerelvénytipus esetén nem kell eltavolitani. A maradvanyok
megfeleld olddszerrel eltavolithaték. Néhany, de nem minden NC folyasztoszert
nehezebb eltavolitani, mint az RMA folyasztészereket.

Koloféniumos enyhén aktivalt (Rosin Mildly Activated — RMA)



A koloféniumos enyhén aktivalt (RMA) folyasztdszer gyantabdl, oldoszerbdl és kis
mennyiségl aktivaldszerbdl all. A legtdobb RMA folyasztészer meglehetésen alacsony
aktivitasu, és leginkabb konnyen forraszthaté fellletek forrasztasahoz hasznalhato. IPC-
besorolasa altalaban ROLO, ROL1, ROMO vagy ROM1. Az RMA folyasztészerek
maradvanya atlatszo6 és puha. Legtobbik nem korroziv és nem vezet6. A SIR-teszt
alapjan szamos RMA folyasztészer NC folyasztoszer. A maradvanyok megfelelé
oldészerrel eltavolithatok.

Koloféniumos aktivalt (Rosin Activated — RA)

A koloféniumos aktivalt folyasztoszer gyantabdl, oldoszerbdl és agressziv aktivaloszerbdl
all. Mérsékelten és erésen oxidalt fellleteken az RA folyasztészer hasonlé vagy nagyobb
aktivitasu, mint az RMA folyasztdszer. IPC-besorolasa altalaban ROM0O, ROM1, ROHO
vagy ROH1. Ha ennek ellenkezdje tesztekkel nem bizonyitott, az RA folyasztoszerek
maradvanyat korrozivnak kell tekinteni. Osszeszerelés utan a leheté leghamarabb meg
kell tisztitani a korrozidora érzékeny szerelvényeket, illetve meg kell szuntetni a
maradvanyokon keresztlli elektromos vezetés lehetéségét. A maradvanyok megfeleld
olddszerrel eltavolithatdk.

Vizben oldhaté (Water Soluble — WS)

A vizben oldhaté folyasztészer aktivaldszerekbdl, tixotropbdl és olddszerbél all. A WS
folyasztdszerek aktivitasi szintjének nagyon széles a spektruma, az aktivitas nélkulitél a
rendkivll nagy aktivitasuig terjed; ezek a folyasztdszerek akar a legnehezebben
forraszthato fellletek, példaul a rozsdamentes acél forrasztasahoz is hasznalhaték. IPC-
besorolasuk altalaban ,OR”-rel kezdddik (amely a ,szerves” (,organikus”) 6sszetevékre
utal). Kis, kozepes és nagy aktivitasi szintl valtozatban kaphatok, halogenidtartalmuk 0O
vagy 1. Elnevezésuknek megfeleléen maradvanyaik vizzel eltavolithatok.

Forraszthatésagi matrix

Nagy
Felszin RMA RA WS NC  aktivitasu

ws
Aluminium X X | X X
Réz-berillium 0] 0] @ a ]
Sargaréz H a | | 0
Bronz | O] | | 0]
Kadmium a a a A ]
Krom Nem forraszthaté
Réz 0] o a a X
Horganyzott acél [ A A ] a2
Arany a a a 0 ]
Kovar A @) a ] ]



Magnézium Nem forraszthaté

Lagyacél [ A ] ] a
Monel ] A A ] 0
Krom-nikkel 1] ] B 0 a
Nikkel o 0] o A /]
Vas-nikkel/6tvozetd2 A O] A [ a
Eziist-nikkel @ 0] 0] A X
Palladium @ @ @ @ ]
Platina a a a 0 ]
Eziist ® 0] @ a ]
Il;;F/)omtatott aramkori 0 0 0 @ X
Rozsdamentes acél [ [ [ ] |
On a a a 0 ]
Titan Nem forraszthaté

Cink X A A X a

Jelmagyarazat

B Otvozetpecifikus (forduljon az

a Ajénlott EFD-hez)

PN Nedvesiti a tiszta

feliileteket B Nem ajanlott

3. Iépés: A specialis jellemzék kivalasztasa

Az utolso terillet, amelyet a forrasztépaszta kivalasztasanak véglegesitésekor
figyelembe kell venni, az, hogy van-e barmilyen egyéb specialis jellemz8, amelyre
szUkség lehet egy kihivast jelent alkalmazashoz. Teljesitményét tekintve két
folyasztoszer akkor is nagymértékben eltérhet egymastol, ha ugyanaz a QQ-S-571E és a
J-STD-004 szerinti besorolasuk. A specialis jellemz&kkel rendelkezé forrasztépasztak
segitségével megoldhatok az 6sszeszerelés soran felmerilé olyan miszaki problémak,
amelyek masfajta forrasztassal nem kizdheték le. Az alabbiakban példaként felsorolunk
néhany olyan folyasztoszer-jellemzét, amelyek médositjak a forrasztopaszta
teljesitményét.

Kevés maradvany

Az NC 26D04 folyasztdészer maradvanya dmlesztés utan lekerekitett, vagy nagyon kozel
van hozza. Ez a jellemz6 az olyan NC folyasztészerek hasznalata esetében a



legfontosabb, ahol az illesztés lathatd, vagy ahol problémat okozhat, ha a folyasztészer
atterjed a kornyez6é terlletekre.

Réskitoltés és/vagy fuggdleges fellletek

Az RMA 07D01 és 04D01 folyasztészereket ugy tervezték, hogy a likvidusz eléréséig
helyén tartsak az otvozetet. Ezek a folyasztészerek alkalmasak rések athidalasara,
furatok kitoltésére és flggébleges fellletek 6sszeforrasztasara.

Gyors dmlesztés

Ez a kifejezés a forrasztépaszta 5 masodpercnél rovidebb id6 alatti felhevitését jelenti.
Az RMA 04D02 és az RMA 07D02 gyors 6mlesztési forrasztépasztak nem frocskolnek,
ha 0,25 masodpercig melegitik 6ket. Gyors dmlesztés jellemzéen lézeres,
forrasztdpakas, forrd rudas és indukcios dmlesztéssel érheté el.

Tas atvitel vagy merités

Olyan alkalmazasi technika, amelynek esetében a forrasztbanyagot ugy viszik fel, hogy
az alkatrészt belemeritik vagy tiiként beledugjak a forrasztépasztaba. Az NC 21720
forrasztdpaszta vékony, egyenletes rétegben vonja be az alkatrészt. Ez a technika
olyankor hasznos, amikor a forrasztészert olyan termékekre kell felvinni, amelyek
esetében nem johet széba a nyomtatas vagy az adagolas; ilyenek példaul az
érintkezdlab-sorok.

Alacsony porusszint

Az IPC-7097A a BGA tervezési és Osszeszerelési folyamatanak megvaldsitasi leirasa.
Az érintkez6lab-matrix (Ball Grid Array — BGA) és a MicroBGA ellenérzési kritériumai
gyakran 20% alatti pérusszintet kdvetelnek meg. A 3. osztalyu szerelvények nagyon
alacsony porusszintre vonatkozé hatarértékeinek eléréséhez alacsony porusszintl
forrasztdpasztara van szukség.

UV-fénnyel kdvethetd folyasztoszer

Akar onmagukban hasznaljak, akar otvozettel keverve forrasztépasztat (NC 22D05 és
RMA 07D05) készitenek beléluk, UV-fénnyel kdvethetd folyasztoszereink lehetévé teszik
a folyasztdszer jelenlétének optikai megerfésitését. Ezek a folyasztészerek UV-fénnyel
megvilagitva is foszforeszkalnak, hogy ellenérizhetéek legyenek a forrasztépaszta-
adagok.



