Harmas tapegység
Matrix MPS-3005L-3

Altalanos leiras

Az MPS-3005L-3 tapegység egy fix 5V-os, 3A-rel terhelhetd ¢és két O0V-30V-kozott
valtoztathato,legfeljebb SA-rel terhelhetd kimenettel rendelkezik.
A fix kimenethez nem tartozik kijelz6, a valtoztathaté kimeneteken beéllitott fesziiltség és az aktudlisan
kifoly6 aram értéke 3% digites kijelzon lathato.
A véltoztathaté kimenetek sorosan és parhuzamosan kapcsolhatok (foldfiiggetlen kimenetek), ezzel a
beallithaté fesziiltségtartomany novelhetd illetve szimmetrikus tapellatas biztosithatd, valamint nagyobb
aramterhelhetOség érhetd el.
A kimenetek kiilonb6z06 kapcsolasi lehetdségeit kiilon, részletesen fogjuk bemutatni.
Az els6 abran lathato a tapegység eldlapja a kijelzokkel és a kezeldszervekkel. A tovabbiakban az itt
lathato szdmozasokra hivatkozva ismertetjiik a késziilék kezelési tudnivaloit.
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1. 4bra

o A késziiléket a 22 nyomogombbal lehet be- illetve kikapcsolni.

e Az 5 és 6 forgatdgombok, az 1 és 2 kijelzdk, a 16, 17, 18 kimeneti csatlakozok és a 10, 11 LED-
ek tartoznak az egyik valtoztathaté kimenethez, amely Master funkciot is visel. (1. késobb)

e A7 és 8 forgatdgombok, a 3 és 4 kijelzdk, a 19, 20, 21 kimeneti csatlakozok és a 12, 13 LED-ek
tartoznak a masik valtoztathato kimenethez, amely Slave funkciot is visel. (1 kés6bb)

e A fix 5V-os kimenet csatlakozési pontja 23 és 24, tulterhelését a 9 LED vildgitasa jelzi.

e A 14 és 15 nyomoégombokkal a két valtoztathatd kimenet soros illetve parhuzamos 6sszekotését
lehet megvalositani. A kimenetek allapotat a nyomégombok feletti LED-ek jelzik
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A kimenetek altalanos jellemzése

A kimen fesziiltségek tigynevezett foldfiiggetlen, mas szoval lebegi fesziiltségek.

Ez azt jelenti, hogy a kimeneti pontok egymashoz viszonyitott potencialja definialt, de mas
pontokhoz képesti potencidljuk nem értelmezhetd, mas pontokkal nincsenek galvanikus
kapcsolatban. Ezért a kimenetek egymassal sorosan kapcsolhatok, ami nagyobb, vagy kettds (egy
koz6s ponthoz képes pozitiv és negativ) tapfesziiltségek kialakitasat is lehetdvé teszi. A kimenetek
parhuzamosan is kapcsolhatok, ekkor a fesziiltség allitasa a két kimeneten egyszerre és egyforman
torténik, a kozos kimenet terhelhetdésége pedig kétszeresére novekszik. (7Tdpegységek —
fesziiltseggenerdtorok — parhuzamos kapcsolhatosaga nem trivialis, csak bizonyos feltételek
teljesiilése esetén lehetséges, I. késobb.)

A fix 5V-os kimenet 23-as pontja (+)a magasabb potenciali a 24-hez (-) képest. Amennyiben a
terhelés (a fogyasztd) 3A-nél nagyobb aramot igényel (vagyis ellenéllasa kisebb mint 5/3 Q) a

kimeneti fesziiltség lecsokken és vilagitani kezd a 9 LED. Ebben az esetben haladéktalanul
valasszuk le a terhelést a tapegységrol.

A valtoztathato kimenetek beallitdsat a Master kimeneten mutatjuk be, a masik kimenet beallitasa
ebbdl értelemszertien adodik.

A kimend fesziiltséget az 5 forgatdgombbal allitjuk, értéke az 1 kijelzén olvashato le (tizedvolt
felbontasban). A tapegységbdl kifolyd aram értéke a 2 kijelzon lathato (tiz mA felbontasban). A 6
forgatogombbal a lehetséges maximalis értéknél (5A) kisebb értékre tudjuk korlatozni a kivehetd
aram nagysagat. Ez a forgatogomb nincs skdldzva. ~270° fordulata, a korlat értéke a bal oldali
sz¢lsO helyzettdl forgatva aranyosan novekszik ~0A tol SA-ig. A beallitott érték nem olvashato le
a 2 kijelzérél, az mindig az aktudlisan kifolyd aram értékét mutatja. A kimend fesziiltség
pozitivabb potencialu pontja a 16, a negativabb a 18.

»Normal” tizemmodban (fesziiltséggeneratorként miikddve) a C.V. jeli LED vilagit, ekkor a
kimeneti fesziiltség allando €s a terheléstdl fliggden alakul a kifolyd aram nagysaga. (Az Ohm-
torvény mindig érvényes!!!)

Ha a terhelés (a terheld ellenallas) adott fesziiltség mellett a beallitott értéknél nagyobb aramot
igényel, a késziilék atmegy dramgeneratoros lizemmodba, vagyis a hatararamot alland6 értéken
tartva, a kimeneti pontokon (vagyis a terhelésen) levo fesziiltséget (ez lathato a kijelzén) csékkenti
annyira, hogy az Ohm-toérvény teljesiiljon. Ekkor a C.C. jelti LED vilagit.

A tapegységeket altalaban fesziiltséggeneratorként hasznaljuk, de eléfordul , hogy
aramgeneratoros, vagyis alland6 aramt meghajtas célszerti. Péld4ul, ha stabil alland6  mégneses
teret kell létesiteni, célszerli a tekercset allandé arammal meghajtani (hiszen a magneses tér az
arammal ardnyos). {gy elkeriilheté hogy a tekercs melegedésébél szarmazo ellendllas-valtozas
megvatoztassa az aramot, ami fesziiltséggeneratoros meghajtasnal fennallna.

A kimenet egyik pontja 0Osszekotheté a GND (17) csatlakozoval. Ekkor megsziinik a
foldfiiggetlenség, a tapegység ezen pontja galvanikus kapcsolatba keriil a 230V-o0s halozat
¢letvédelmi foldelésével. Ez 6nmagaban nem baj, sét olykor sziikséges lehet. A fontos az, hogy
tudjuk, ekkor mas miiszerekkel és aramkorokkel is galvanikus kapcsolat johet 1étre €s ekkor méar
az egy¢b Osszekotésekre szigorubb feltételek érvényesek.

Ha a tapegységhez csatlakozd aramkor valamely pontja mar 0ssze van kotve az életvédelmi
folddel, akkor a tapegység kimeneti pontjat nem kell, sét tilos a GND-hez kotni.

A kimenetek kapcsolasa

A tapegység kimeneteinek 0sszekapcsolasat a valtoztathatd kimeneteken mutatjuk be, de a soros
kapcsolas értelemszeriien a fix kimenetre is alkalmazhato, annak korlatait figyelembe véve.

A kimenetek soros kapcsolasa
Kiilonboz6 foldfiiggetlen kimenetek Osszekapcsolasaval az a célunk, hogy az eredeti
fesziiltségekhez képest nagyobb, vagy polaritasdban kiilonbozé fesziiltségek alljanak

rendelkezésiinkre.
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A kimenetek soros kapcsoldsa az alabbi modokon lehetséges:

A 2.a abra szerinti kapcsolasban a kimenetek ellentétes polaritasti pontjait kapcsoljuk Ossze és a
szabadon maradt kimeneti pontok kozott a jelolt irdnyt és U, + U, nagysagu fesziiltségforrast
kapunk. U, ésU, értékek egymastol fliggetleniil beallithatok, az aramhatdrolast célszerli azonos
értékre allitani.

A 2.b abra szerinti elrendezésben a két kimenet ellentétes polaritdsu pontjait kapcsoljuk 6ssze €s a
két szabadon maradt pont potencialjat ehhez a kozos ponthoz viszonyitjuk. Igy egy pozitiv és egy
negativ fesziiltségforrdsunk lesz egy kozds ponthoz viszonyitva. U, ésU, értékek egymastol
fiiggetlentil beallithatok, az aramhatarolast az egyes fesziiltségforrasok terhelésének megfelelden
kiilon-kiilon allithatjuk be.

A 2.a és a2.b megoldasnak lehet egy olyan valtozata, amikor U, =U,. Ennek megvalositasa
kiilon funkcid ezen a tapegységen.

A tapegység 15 gombjanak benyomésakor a 18 és 19 pontok a tapegységen beliil
Osszekapcsolodnak (series lizemmodd). A mindkét kimenet fesziiltségét a Master kimenet 5
forgatdogombjaval tudjuk allitani, a Slave kimenete ezt koveti. Ilyenkor a 7 forgatogomb
hatastalan. A 18 és 19 pontokat kiilon mérdzsinorral nem kell 6sszekotni, az dbrakon lathatd
pontvonal a belsd dsszekotést jelzi.

A 2.c éabra szerinti kapcsolas esetén a fesziiltségforrasok azonos pontjait (az abran a negativakat,
de lehetne a pozitivokat is) kotjiik 6ssze és ezen kdzos ponthoz képest kapunk egy U, és egy U,

azonos polaritast, a jelolt esetben pozitiv fesziiltséget. Az aramhatarolds itt is kiilon-kiilon
beallithato.

2.aébra _ U1 + - l]2 +
@ ....................... @
Ak U +U. 8
2.b abra

w

2.cabra _ (]1 + _ U +

@ © CTD@

U

3 20070310



e A kimenetek parhuzamos kapcsolasa

A kimenetek parhuzamos kapcsoldsaval az a célunk, hogy adott fesziiltségli tapegységilink
aramterhelhetdségét megnoveljiik.

A fesziiltségforrasok parhuzamos kapcsolasa csak kelld odafigyeléssel és a megfeleld technikai
feltételek mellett valdsithatdé meg. Mivel a fesziiltségforrasok meghatirozott potencialt
kényszeritenek a kimeneti pontokra, ezek a pontok csak akkor kothetok 0ssze, ha teljesen azonos
értékiliek, kiilonben a két tapegység egymadssal ,,birkdzik”, hogy hova alljon be a kimenet. Még az
azonos értékre beallitott kimenetek esetén is eldfordulhat, hogy a terhelés valtozasaval picit
valtozik ( a két tdpegységben kiillonbozd mértékben) a kimend fesziiltség. Ez egy adott pillanatban
fennalld fesziiltségegyenldséget megbontja. A megoldas az lehet, hogy a kimeneteket egy-egy
didda beiktatasa utan kotjiik 6ssze. Ha nincs is teljesen azonos potencialon a két kimenet, az egyes
tapegységekbdl kifolyd aramok értéke ugy alakul, hogy az aramok altal a diddakon Iétrejovo
nyitofesziiltségek kiegyenlitsék a fesziiltségkiilonbséget. (A félvezetd didda egy olyan eszkoz,
amely sok mas tulajdonsaga mellett arra képes, hogy az elektromos aramot csak az egyik irdnyba
engedi at és a rajta es6 fesziiltség nemlinedrisan fligg az atfoly6 d&ram nagysagatol.)

A fenti problémak miatt kelld tapasztalat nélkiil nem tanacsos a fesziiltségforrasok parhuzamos
kapcsolasa.

Téapegységiink a megfeleld belsd felépitésének koszonhetdéen kiilon funkcioként képes a két
valtoztathato kimenet parhuzamos kapcsolasara.

A 14 és 15 gombok benyomasaval a kimenetek parhuzamosan kapcsolédnak. A parhuzamosan
kapcsolt allapotban a Slave egység C.C. jeli LED-je vilagit. A kimeneti fesziiltség értéke a
Master egység 5 gombjaval allithato be, a Slave fesziiltségbeallitd gombja ilyenkor hatastalan. Az
aramhatarolast mindkét kimenetre érvényesen a Master éarambedllitoé gombjaval (6) lehet
bedllitani. A talterhelés a Master egység C.C. jeli LED-jének vilagitasa jelzi. A kimeneti
pontokat nem kell mérézsinorral dsszekdtni, a 3. dbran lathatd pontvonal a belsd 6sszekotést jelzi!
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3. 4bra

A tapegysegek feladata a hozzajuk csatlakozo elektromos aramkér energidaval torténd ellatasa.

Egy tapegység jellemzdje maximdlis fesziiltség (U_ ), amelyet a kapcsain képes eldallitani, a maximalis aram (1

max max ) B

amelyet a csatlakozé dramkiorbe tud hajtani és ezen két érték szorzata, a maximdlis teljesitmény( P, ), amivel az

daramkort el tudja latni. Mivel az Ohm-térvenynek mindig teljesiilnie kell, elofordulhat, hogy egy terheld ellenallason (egy
fogyaszton) nem lehet a tapegység maximalis teljesitményét elérni. Ha elég nagy a terheld ellenalldas értéke, akkor

elfogy” a fesziiltség, ha elég kicsi, akkor ,,elfogy” az daram. Csak az Rapt =U,_. / 1 ertekii ellenallason kaphatjuk

max

meg a tapegység maximalis teljesitményeét.
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