VESTEL 11AK33 (19, 30, 36, 45) TAPEGYSEG

A 11AK33 sasszi egy Motorola MC44608 SMPS szabalyozo vezérld IC-t hasznalo
kapcsololizemii tapegységet foglal magaba. A vezérld IC a kapcsol6 PMOSFET tranzisztor
meghajtasa, vezérlése €s védelme szem el6tt tartdsaval keriilt megtervezésre. A sasszi
kiilonb6z6 részein sziikséges DC aramkori tapfesziiltségeket a TV vevo szamara mind
készenléti, mind normal tizemmddban a csopper transzformator szolgéltatja. A transzformator
a kovetkezo6 fesziiltségeket allitja elé: +145(150)V az FBT bemenet, £14V az audié kimeneti
IC, S+3.3V, S+5V, +5V, +3.3V a mikrovezérlo és az MSP, valamint +8V a TDA8885
szamara.

BEINDITAS

A halozati tapfesziiltség a fokapcsolon at az L107 és L108 szlir6haldzaton, az R100
aramlokés korlatozo ellenallason, a D132 hid egyeniranyité didodan és a C116 simitd
kondenzatoron keresztiil megkdzelitdleg 310VDC fesziiltséget biztosit a Q102
kapcsolotizemit MOSFET taplalasara, a TR101 (3)-as és (5)-0s labai kozotti primer
tekercselésen keresztiill. Ez a jelut a PFC (Teljesitmény Tényez6 Korrekcid) aramkor nélkiili
modellekben fordul eld.

A PFC-vel (cos® javito aramkorrel) rendelkezé modellekben, a Motorola MC33260
IC-re felépitett PFC vezérld aramkdr, nagyon jo hatasfokkal, megkozelitdleg 380VDC-t allit
elé a Q102 kapcsololizemit MOSFET taplalasara (a fesziiltség a rajzon hibasan van
feltiintetve). Az IC képes vezérlést biztositani a teljesitmény tényezd korrekcids eld-
konverterek szamara, kielégitve az elektronikus ballaszt és off-line teljesitmény konverzids
alkalmazasokra vonatkozd nemzetkozi szabvany kdvetelményeket. A szabadonfutd
frekvencia-megszakitasos iizemmodra tervezett egység szinkronizalhato, és barmely esetben
biztonsagos ¢s megbizhatd miikddést biztosité nagyon hatékony védelmekkel rendelkezik. A
PFC aramkort vezérlo MC33260 IC altal mikddtetett Q100 kapcsoldtizemit MOSFET
taplalasara szolgalo fesziiltség az L102 soros tekercsen keresztiil keriil a Drain elektrodara (a
tekercs bekotése a rajzon hibasan van feltiintetve).

Az R101 indit6 ellenallas a halozatbol érkezd 500V-rdl taplalkozik, a D104, D135
fesziiltség kétszerezd kapcesolasu diddakon keresztiil. Az indit6 fesziiltség az IC106
(MC44608) 8-as labara jut. Az IC egy, belséleg a 6-0s (VCC) labara csatlakozd, 9mA-es
aramforrast hasznal az inditasra, ami lehet6vé teszi a C110 kapacitas elegendden gyors
feltoltodését. Az indito fesziiltségre az IC106 oszcillatora a gyartd altal meghatarozott 40kHz-
es frekvencia szolgaltatdsdval reagal.

Az IC ekkor pulzusszélesség modulalt (PWM) impulzusokat allit el ezzel a
frekvenciaval az 5-0s kimeneti laban, a Q102 kapcsoldiizemiit MOSFET Gate elektrodajanak
meghajtasara. A FET be ¢és ki kapcsolgatja az TR101 7-9 1abai kozotti primer tekercsen
keresztiilfoly6 aramot, fesziiltségeket allitva ezzel el6 a szekunder tekercsekben. A szekunder
tekercsek fesziiltségei aranyosak azon id6 hosszaval, ameddig Q102 bekapcsolt (vezeto)
allapotl az egyes ciklusokban.

TR101 4-es és 5-0s labai kozotti tekercsen keletkezett fesziiltséget D105
egyeniranyitja, megkozelitéleg 12V-ot allitva igy el6 C110-en. Az igy nyert 12V
tapfesziiltség az indito fesziiltséget felvaltja az IC106 8-as labanak allanddsult taplalasa



céljabol. Errdl a tekercsrol eredd fesziiltség IC106 1-es (DEMAG) laba és IC107 (MC33260)
8-as (VCC) laba szamara is hasznalatos.

Az IC106 1-es (DEMAG) laban keresztiil elérhetd aramkor harom kiilonb6z6 funkciot
kinal:
e Nulla keresztezési fesziiltség észlelés (50 mV),
® 24mA-es aram észlelés és
e 120mA-es 4dram észlelés.

A 24 mA-es aramszint a szekunder re-konfiguracids allapot észlelésére, mig a 120mA-es
aramszint a QOVP-nek nevezett gyors tulfesziiltség védelmi allapot észlelésére hasznalatos.

IC106 6-0s (VCC) laban 1évo fesziiltség normal lizem alatt 6,6V és 13V kozott
valtozhat. Amikor ez a fesziiltség tullépi a 15V-ot, az IC kimenete letiltodik.

FESZULTSEG SZABALYOZAS

Beindulés utan 1étrejonnek TR101 szekunder fesziiltségei, amiket ezutan a sziikséges
szintekre kell szabalyozni, €s ott stabilizalni. Mint az ehhez hasonl6 kapcsoldiizemi
tapegységekben, a Q102 kapcsoldiizemii FET BE ideje az, amely meghatarozza az eléallitott
kimeneti fesziiltségeket. A tapegység szabalyozasara egy visszacsatold hurok hasznalatos az
IC116 szabalyozhat6 Zener diddan és az IC106 3-as labara kotott optocsatolon (IC100)
keresztiil. IC116 referencia fesziiltsége 2,5V-ra van beallitva a 145V-os B+ fesziiltségszint
szolgaltatdsara. Ennél a labnal eléforduld barmiféle ingadozas hatasara IC106 kompenzalja
ezt a valtozast, vagy novelve, vagy csokkentve a szekunder kimeneteken 1évo fesziiltséget.

TULFESZULTSEG VEDELEM
Az MC44608 két OVP (tulfesziiltség védelmi) funkciot kinal:

1. - Egy fix funkciot, amely észleli amikor VCC nagyobb mint 15,4V.

2. - A DEMAG labat hasznal6 programozhat6 funkciot.
A demag labba befoly6 aram tiikr6zdodik és 6sszehasonlitasra kertil a referencia aramhurokkal
(120 mA). Ilyenforman ez a QOVP joval gyorsabb mint a normal (1. szamu), mivel ez
kozvetlenebbiil észleli az arambeli valtozasokat, ugyanis nem kell varakoznia a specifikus B+
fesziiltségérték megvaltozasara. Ha egyszer egy OVP allapot észlelésre keriil, a kimenet
mindkét esetben ’latch off” (kikapcsolt €s reteszelt) allapotba jut, és ugy marad egy uj
aramkori inditasig.

Egyéb tulfesziiltség védelmek:

3. - Az R144-en keresztiilfoly6é aram észlelésével a 11AK33 sassziban ugyancsak
létezik egy tulfesziiltség védelem, a B+ tapfesziiltség megemelkedése hatasara atfolyd nagy
aram érzékelése révén. Ha az R144-en keresztiilfolyd aram nagyobb mint a kiilonb6z6 méreti
CRT-k szamara megallapitott érték (példaul: 1.2A a 29”-os RF 4:3 modell esetén), akkor az
¢szlelés és a B+ védelmi dramkor révén fesziiltség adodik a videoprocesszor IC 3-as 1abara.
Amikor a fesziiltség ennél a 1abnal nagyobb mint 3.4V a TV készenléti tizemmaddba kapcsol.



4. — A mikrovezérld 18-as laba egy masik tulfesziiltség védelmet szolgaltat. Amikor a
8V-0s ¢és 5V-os tapfesziiltségek kozott rovidzar (shortcut) keletkezik, a rovidzar R500 és
R501 ellenéllasokon keresztiil észlelésre kertil, emiatt a 18-as 14b portja alacsony szintre jut €s
a TV készenléti allapotba kapcsol. Normal allapot esetén a 18-as 1ab magas logikai szinti.

TULARAMVEDELEM

A vevokésziilék altal felvett aram figyelésére Q102 source drama a parhuzamosan
kotott R153, R116 kis értéki ellenallasokon keresztiil tér vissza a hid egyeniranyitoba. A
vevokeésziilék altal felvett 6sszes aram keresztiilfolyik az érintett ellenallasokon, valahanyszor
Q102 vezetés (ON) allapotba kapcsol. Az atfolyd arammal aranyos fesziiltségesés jon 1étre az
ellenallasok parhuzamos ereddjén. Ez a fesziiltség (R108-on keresztiil) IC106 2-es
aramérzékeld (I-SENSE) labara kertil betaplalasra. Amikor a vevo normalisan lizemel az
R153,R116 ellenallasok erddjén eso fesziiltség csak az egy volt toredéke, €s igy nem elég
nagy, hogy barmiféle hatassal legyen IC106-ra. Meghibasodas esetén, amikor a vevo tulzottan
nagy aramot fogyaszt, az R153,R116 ellenallasokon es6 fesziiltség, amit a 2-es 1ab figyel,
megemelkedik.

Az aramérzékelo 2-es (I-SENSE) 1ab tehat érzékeli a teljesitmény MOSFET source
korébe behelyezett ellenallasokon keletkezett fesziiltséget. Amikor a 1ab fesziiltsége eléri az
1V-ot az 5-6s 1ab meghajtdo (DRIVER) kimenete letiltodik. Ez a folyamat mint tGlaram
védelmi funkcid ismeretes.

A normal impulzus iizemmddi miikddés esetén egy belsé 200mA-es dramforras arama
folyik ki a 3-as (CONT _IN) 14bbdl az inditasi €s a kapcsolasi fazis alatt. Egy ellenallés
helyezhet6 be az érzékeld (R153,R116) ellenallasok és a 3-as 1ab kozé. Ilyenforman
programozhat6 csucsaram észlelés hozhato 1étre az SMPS készenléti (STANDBY)
lizemmadja alatt.

BIZTONSAGI OVINTEZKEDESEK

Soha egy pillanatra se feledjiik, hogy a tapegység dsszes primer oldali komponense a
haldzattal galvanikus kapcsolatban van, igy munkavédelmi szempontbdl fazis alatt allonak
tekintend6. A vevokésziilék szervizelésekor ezért javasoljuk halozati levalaszté
transzformator hasznalatat.

A tapegységben 1évo alkatrészek koziil sok a biztonsagra nézve kritikus. Ezeket a
kapcsolasi rajzon egy haromszogben 1évo felkialtojellel jelolik. Ezeket a komponenseket csak
azonos értéki és biztonsagi jellemzdjt alkatrészekkel szabad kicserélni. A megbizhatdsag
érdekében javasoljuk, hogy csak kivaldo mindségii alkatrészeket hasznaljon a szerviz cserék
lebonyolitasakor. A tapegységben vagy a sorkimeneti dramkdrben eszkozolt alkatrészcsere
utdn mindig ellendrizze a sorkimend fokozatot taplalo f6 (B+) tapfesziiltséget. A helyes
fesziiltség fontos a biztonsag és a megbizhatosag szempontjabol: 145V +£2V-nak kell lennie.
(Csak a 297-0s 4:3-as Full RCA csovek esetén lehet ez a fesziiltség 150V.)

Ezen feliil, a C116 gylijtd kondenzatoron 1évo fesziiltségnek megkozelitdleg 380V -nak
kell lennie a PFC-vel rendelkezé modelleknél (a rajzon tévesen csak 300V szerepel). PFC
opcid nélkiili, vagy tonkrement PFC aramkor esetén ez a fesziiltség megkozelitdleg 310V.
Tehat, ha 310V-ot észlel, de a sassziban van PFC aramkor, akkor ez azt jelenti, hogy a PFC
nem mitkddik. Ekkor a TV még mindig tizemel, de PFC nélkiil.



Szervizeléskor jegyezze meg, hogy a C116 gyijté kondenzator még az AC fesziiltség
kikapcsolasa utan is bizonyos ideig feltoltve maradhat. Ez dramiités veszElyét, vagy az
alkatrészek karosodasat eredményezheti javitas kozben. Ne probalkozzon meg Q102 gate-
source atmenetének mérésével, ha a C116 kondenzator toltve van, mert méromiszere
bekapcsolhatja (vezetd allapotba helyezheti) a FET tranzisztort, amelyen az aramkorlatozas
nélkiil kisiilé kondenzator drain-source rovidzart idézhet eld. Ne siisse ki C116-ot egy
csavarhuzoval, csipesszel, stb. A igy létrejott igen nagy aram kérosithatja a kondenzator belsé
csatlakozasait, egy késobbi idopontban esetleg meghibasodast idézve ezzel eld. A
fesziiltségek ellendrzésekor ne feledkezzen meg egy biztos foldpont (visszatérd utvonal)
alkalmazasarol a voltmérd szamara TR101 ugyanazon oldalan, ahol mér, a helyes mérési
értékek megkapasa céljabol.

A tapegység minden tekintetben megfelel a Japan és a nemzetkozi szabvanyoknak.
Soha ne végezzen olyan atalakitast, ami ezt gyengitheti, vagy megsziintetheti.

KESZENLETI UZEM

Ahogy kordbban mar emlitettiik, az MC44608 inditas kezelése a kovetkezo:
IC106 8-as (VI) laba kozvetleniil csatlakozik a nagyfesziiltségii (500V) VIN DC sinhez. Ez a
nagyfesziiltségli aramforras belsdleg csatlakozik a VCC labhoz, és ilyenforman tolti a (C110)
VCC kapacitast. A VCC kapacitas toltési periodusa megfelel az inditasi fazisnak. Amikor a
VCC fesziiltség eléri a 13V-ot, a nagyfesziiltségli 9ImA-es aramforras letiltodik, €s a késziilék
elkezd miikodni, a normal impulzus tizemmoda miikodési fazisba 1ép.

Az alkalmazas biztonsaganak ndvelésére a 8-as labon el6forduld nagyfesziiltségli
impulzuscstccsal szemben, egy kis wattértékli 1kQ-os ellenallas kertiilt beépitésre a VIN sin
¢s a 8-as lab koz¢é. Inditas utan az IC a kovetkez6 modszer alkalmazasaval kiilonbséget képes
tenni a kiilonb6ozé miikodési modok kozott:

UZEMMOD ATMENET

Bekapcsolaskor a 11AK33 sasszi automatikusan kivalasztja a készenléti iizemmodot.
(Néhany kiilonleges modell esetén ez az eset a tulajdonos igényei szerint megvaltoztathatd
kozvetlen kikapcsolassal, vagy eldszor készenlét, majd kikapcsolas formajaban ugy, hogy a
TV a kikapcsolédsakor kivalasztott tizemmodba tér vissza 0jboli bekapcsolasakor.)

Az itt alkalmazott megoldas MC44608 oly modon valé tervezésében rejlik, hogy
¢észlelje a készenléti lizemmod és a normal lizemmod kozotti atmeneteket, €s az egyes
tizemmoddokat az optimalis modon kezelje. Készenléti lizemmodban a tapegység pulzalo
szakaszos impulzusiizemii modban dolgozik, ami képessé teszi az energia fogyasztas jelentds
csOkkentésére.

Az LW-jelt ’latch’ aramkor memorizalja az izemallapotot minden egyes kapcsolasi
szekvencia végén. Két kiillonbozo esetet kell figyelembe venni a logika mitkdése
szempontjabol az adott kapcsolasi fazis befejezddésekor:

1. Nem tortént taldram észlelés.

2. Tularam észlelés tortént.
Ez a két eset két jelnek felel meg, mégpedig az egyik a (NOC) ,,nincs tildram” esetén, és a
masik a (OC) ,,Tularam” esetén. Az LW-ben betarolt allapot a kapcsolo FET ON (BE)
idejének végén Q=1-nek felel meg ,,nincs taldram” esetén, és Q=0-nak ,, Tuldram” esetén.



A készenléti lizemmodba vald belépés céljabol a szekunder oldal Gjra konfiguralasra
keriil a Q107 tirisztor kapcsolta hurok segitségével. Ez azzal kezdddik, hogy a mikrovezérld
27-es laba magas szintlivé valik. Ahogy a készenléti port magas szinti lesz Q516 vezetni
kezd, amivel foldre viszi Q105 bazisat, igy az ’off” (ki) allapotava valik. Ekkor Q107 vezetni
kezd, amitdl a B+ kimenet fesziiltsége kisebbé valik mint a normal tizemmod szabalyozott
értéke. Az IC116 sont szabalyozé ekkor teljesen OFF (KI) allapott lesz. Az SMPS készenléti
lizemmodjaban az dsszes kimeneti fesziiltség lecsokken, kivéve azt a kisfesziiltségii
kimenetet, amely a tdpegység levalasztott szekunder oldalan elhelyezett készenléti indito
aramkort taplalja. Ebben az iizemmoddban a szekunder oldali szabalyozast a TL431-el
parhuzamosan kotott D123 Zener didda teljesiti. A szekunder oldal re-konfiguracios allapota
az SMPS primer oldalén is észlelheté a TR101 5(8)-0s labanak fesziiltségszint valtozasaban.

Az SMPS készenléti tizemmaddjaban 3 kiilonalld fazis 1étezik:

1. A kapcsolasi (SWITCHING) fazis: Hasonl6 a talterhelési (OC) tizemmodhoz, de itt
az aramérzékelés (CS) korlatozasi szintje csokkentett. Amikor VCC keresztezi az
aramérzékelési szakaszt, a CS korlatozasi szint fligg az SMPS készenléti lizemmodja alatt a
terhelésre rdaadott teljesitménytél. Minden ON/OFF (BE/KI) kapcsolasi szekvenciat egy OC
allapot fejez be mindaddig, amig a szekunder Zener didda fesziiltsége elérésre nem keriil. A
Zener fesziiltség elérésekor az ON (BE) ciklus egy valédi PWM miivelettel fejezodik be. A
megfeleld kapcsolasi fazis befejezddésének meg kell felelnie egy NOC feltételnek. Az LW
(latch) a szekvencia végén tarolja ezt a NOC allapotot.

A kapcsolasi fazisban, amig a processzor készenléti allapot vezérld jele (ST _BY)
érvényes, a 2-es aramérzékeld labon megjelenik a 200pA-es aram.

2. A’LATCHED OFF’ FAZIS: Az iizemmod latch (MODE LW) az el6z6 perioédus
végének megfelelé NOC allapotban van, igy kimenete Q=1 allapotu.

3. Az inditasi (START-UP) fazis: hasonl6 a talterhelési tizemmoddhoz. Az iizemmod
latch beallitott allapotaban (Q=1) marad.

AZ SMPS KIKAPCSOLASA

A haélozati fesziiltség kikapcsolasakor a vezeérld mindaddig a kapcsolasi fazisban marad,
amig a C116 elektrolit kondenzator energiat szolgaltat az SMPS-nek. Amikor az dram eléri
maximalis csticsértékét, a kapcsolasi frekvencia és az 0sszes szekunder fesziiltség lecsokken. A

VCC fesziiltség ugyancsak csokken. Amikor a VCC kisebb lesz mint 6,5V, az SMPS miikddése
megszinik.

11AK33

Hibaesetek



Hibajelenség:
A TV egyaltalan nem miikddik, az IC106 (MC44608 smps controller) meghibasodott.

Oka:
A halozati fesziiltségben eléforduld impulzuscsucsok karosan hatnak az IC106-ra, zavarjak
miikodését.

Javitasa:
A hibas IC106 cseréje utan annak érdekében, hogy az impulzuscstiicsokkal szemben
ellenalléva valjon modositsuk a sasszit az alabb megadottak szerint:

e Forrasszunk egy InF/1kV keramia kondenzatort a D135 didda katdd €s a C110
negativ laba koz¢ a fényképen szemléltetettek szerint.
e Cseréljiik ki az R101 (1KJ/0,25W) ellenallast 4K7 J/ 0,25W értékdire.

Hibajelenség:
A TV nem miikédik a Q602 (BU2508AF) sorvégtranzisztor meghibasodasa miatt.

Oka:
A képcsovon beliil eléforduld nagyfesziiltségii athuzasok zavarjak a Q602 mitkodését.

Javitasa:
A hibas Q602 cseréje utan, annak érdekében, hogy az impulzuscsucsokkal szemben
ellenalléva valjon, modositsuk a sasszit az aldbb megadottak szerint:

Forrasszunk egy BA 159 (1A/800V) diodat a Q602 bazisa és emittere koz¢€, a fényképen
szemléltetettek szerint.






