A DVD formatumok
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A DVD-nek hatféle irhaté valtozata van: DVD-R for General, DVD-R for Authoring, DVD-
RAM, DVD-RW, DVD+RW, és DVD+R. A DVD-R és a DVD+R csak egyszer irhato,
hasonléan a CD-R-hez, mig a DVD-RAM, a DVD-RW és a DVD+RW tobb ezerszer
Ujrairhatd, hasonléan a CD-RW-hez. A DVD-R el&szér 1997. 8szén valt elérhetévé. A DVD-
RAM kovette 1998. nyaran. A DVD-RW Japanban 1999. decemberében debitalt, de az
Egyesiilt Allamokban csak 2001. tavaszan jelent meg. A DVD+RW 2001. 6szén mutatkozott
be. A DVD+R 2002. k6zepén jelent meg.

Az irhatd DVD el6szor csak a szamitdogépekben jelent meg. Az otthoni DVD képfelvevdk
2000.-ben jelentek meg vilagszinten. Ez a FAQ a meghajté/ird és a képfelvevd/felvevd
kifejezéseket hasznalja a szamitégépes DVD-ir6k és az asztali DVD-s képfelvevék
megkllénbdztetésére.

A DVD-RAM inkabb egy eltavolithatd taroléeszkéz a szamitégépek szamara, mint egy
képrogzitési formatum. Ennek ellenére egyre tébb DVD képfelvevében hasznaljak, mert
nagyon rugalmas a szerkesztés és a felvétel terén. A masik két irhatdé formatumcsalad
(DVD-R/RW és a DVD+R/RW) lényegében versenyhelyzetben van. A piac fogja eldonteni
melyik lesz sikeres, vagy esetleg mindkett6 megmarad, illetve 0Osszeolvad. Sokan
vitatkoznak azon, melyik formatum a jobb, de igazabdl nagyon hasonléak. 2003.-ban j6
néhany cég olyan meghajtokat kezdett késziteni, melyek mind a "kétéjeles"” mind a "pluszos”
formatum szerint képesek irni.

Minden irhaté DVD formatumot az alabbiakban rdviden ismertetek. Az irhaté DVD-rol
olvashatsz Dana Parker cikkében a <www.emediapro.net/EM1999/parker1.html> cimen. Az
irhatdo DVD formatumokrdl tovabbi informaciokat talalsz az ipari szOvetségeknél: RW
Products Promotion Initiative (RWPPI), Recordable DVD Council (RDVDC) és DVD+RW
Alliance illetve a DVD Writers és a DVDplusRW.org oldalakon. Ha az irhaté DVD-n adatokat
szeretnél tarolni, latogasd meg Steve Rothman DVD-DATA oldalat, ahol GYIK-ot, és
levelezési listat is talalsz.

lgaz az, hogy kompatibilitasi problémak vannak az irhaté DVD formatumokkal?

Igen. Egyik irhaté formatum sem teljesen kompatibilis a masikkal, sét, a |étezé meghajtokkal
és lejatszokkal sem. Magyarul a DVD+R/RW meghajté nem tud irni a DVD-R vagy a DVD-
RW lemezekre és vice-versa (hacsak nem egy kombd meghajtd, amely mindkét formatumot
irja). Ahogy telik az id6, ugy lesznek egyre kompatibilisebbek, és egyre kevertebbek. A DVD
Forum DVD Multi logdjaval ellatott lejatszd olvassa a DVD-R, DVD-RW és a DVD-RAM
lemezeket, és egy DVD Multi ir6 mindharom formatumot irja. Néhany Uj "szuper kombd"
meghajté képes a pluszos és a koétojeles lemezekre irni, és néhany "szuper multi" meghajté
mind az 6t lemeztipust irja (DVD-R, DVD-RW, DVD+R, DVD+RW, DVD-RAM).

Raadasul nem minden lejatsz6 és meghajté képes elolvasni az irhaté lemezeket. Az
alapvetd probléma az, hogy az irott lemezek fényvisszaverd képessége mas, mint a nyomott
lemezeké (a misoros valtozat, melyet a boltokban tudsz megvenni -- lasd 5), és nem minden
lejatszét készitettek fel arra, hogy olvassa ezeket. A CustomFlix, DVDMadeEasy, a
DVDRHelp, a YesVideo.com, a HomeMovie.com, és az Apple oldalain lehet listakat talalni
azokrél a lejatszokrol, amelyek kompatibilisek a DVD-R és a DVD-RW lemezekkel. A
DVDplusRW.org-nal olvashaté egy lista a DVD+RW kompatibilis lejatszokrol és
meghajtokrol. (Megjegyzés: a teszteredmények valtozéak, fliggenek a média minéségétél, a



anekdotaként kezelendbek, és csak altalanos utmutatéként hasznalhatéak.) Nagyon durvan,
a DVD-R lemezek a létez6 meghajtok és lejatszok 85%-aban mikddnek, mig a DVD-RW és
a DVD+RW lemezek 70%-ban kompatibilisek. A helyzet egyre javul. Néhany éven belll a
kompatibilitasi problémak nagy része megszinik, mint ahogy a CD-R-nél is (tudtad, hogy az
elsé CD-R-eknek mindenféle kompatibilitasi problémai voltak?).

Az irhaté DVD kompatibilitdsa. Minden meghajténal megjeldltem, hogy mennyire olvassa
vagy irja az adott formatumot (az egyszerliség kedvéért mindenhova oda kell érteni a "nem

irja" megjeldlést, kivéve, ha az ellenkezéjét irtam):

DVD DVD-R(G) | DVD-R(A) | DVD-RW | DVD-RAM DVD+RW
készulék készulék készulék készulék készulék készulék
DVD-ROM| olvassa olvassa olvassa olvassa olvassa olvassa
lemez
DVD-R(G)| gyakran olvassa, irja olvassa |olvassa, irja| olvassa olvassa
lemez olvassa
DVD-R(A) | altalaban olvassa olvassa, irja | olvassa olvassa olvassa
lemez olvassa
DVD-RW gyakran olvassa olvassa |olvassa, irja| altalaban altalaban
lemez olvassa olvassa olvassa
DVD-RAM Jritkan olvassa| nem olvassa | nem olvassa nem olvassa, irja | nem olvassa
lemez olvassa
DVD+RW | altalaban altalaban altalaban gyakran altaldban | olvassa, irja
lemez olvassa olvassa olvassa olvassa olvassa
DVD+R gyakran gyakran gyakran gyakran olvassa olvassa,
lemez olvassa olvassa olvassa olvassa irhatja
DVD-R

A DVD-R (amit "k6t6jel R"-nek és nem "minusz R"-nek kell ejteni) szerves hordozéfesték
technolégiat hasznal, hasonldéan a CD-R-hez, és kompatibilis a legtobb DVD meghaijtéval és
lejatszoval. Az elsd generacio kapacitasa 3,95 millidrd bajt volt, ez késébb 4,7 milliard bajtra
novekedett. A DVD-ROM kapacitasa is 4,7 G, és az asztali DVD gyartashoz fontos volt a
kapacitasbeli egyezés.

2000. elején a formatum egy ,fejleszt6i” és egy ,altalanos” valtozatra bomlott. Az altalanos
verziot otthoni hasznalatra tervezték, olcsébb, 650 nm-es lézerrel ir, hasonldan a DVD-RAM-
hoz. A DVD-R(A) - Authoring - a professzionalis fejlesztéket célozza meg, és 635 nm-es
lézert hasznal. A DVD-R(A) lemezeket nem irjak a DVD-R(G) irdk, és ez visszafele is igaz,
azonban mindkét lemeztipus olvassa a legtobb DVD lejatszé és meghajté. A legnagyobb
kilénbség — a felvétel hullamhossza mellett — az, hogy a DVD-R(G) - General - csdkkend
pre-pit cimeket, elére bélyegzett (1.0-s verzid), vagy elére rogzitett (1.1-s verzid) vezérld
tertletet és CPRM-et (lasd 1.11) hasznal, valamint engedélyezi a kétoldalas lemezeket. Egy
harmadik verziét is ki akartak dolgozni ,specialis fejlesztési célokra” (ez lehetévé teszi védett
film DVD-R médiara val6 felvételét), de valdszinileg soha nem készitik el.

A Pioneer 1997. oktoberében adta ki a 3,95 G-s DVD-R(A) 1.0 meghajtéjat (kb. 6 hénap
késéssel) 17000 dollaros aron. Az Uj, 4,7 G-s DVD-R(A) 1.9 meghajtdk korlatozott szamban
jelentek meg 1999 majusaban (kb. 6 hdénap késéssel) 5400 dollarért. A 2.0 verzidju
meghajték 2000. 6szén valtak elérhetévé. Az 1.9-s verzidju meghajtdkat letdlthetd szoftverrel
2.0-sra lehetett frissiteni. (Ez eltavolitia a 2500 6ras felvételi korlatot.) Az uj, 2.0-s [4.7 G]



médiat (Ujabb masolasvédelmi eljarasokkal) csak a 2.0-s meghajték képesek irni. Az 1.9-s
médiat (és a régi 1.0-s [3,95 G] médiat) is kezeli a 2.0-s meghajtd. 1.0-s (3,95 G) lemezeket
is lehet még kapni, és ezeket a Pioneer DVD-R(A) meghajtékban lehet hasznalni. Bar a 3,95
G-os lemezek kevesebb adatot tudnak tarolni, ,kompatibilisebbek” a lejatszokkal és
meghajtokkal.

A Pioneer DVR-A03 DVD-R(G) meghajtdja 2001. majusaban jelent meg 1000 dollar alatti
aron. Augusztusra mar 700 dollar alatt is meg lehetett vasarolni, és 2002. februarjaban mar
400 dollar alatt volt az ara. Ez ugyanaz a meghajté (DVR-103), amely néhany Apple Mac és
Compaq PC-ben is megtalalhato. Sok cég gyart DVD-RW meghaijtot, és mindegyik irja a CD-
R/RW lemezeket. 2002. kbzepén a DVD-RW meghajték 200 dollarnal is olcsébbak voltak. A
legtébb DVD-RAM meghaijté irja a DVD-R lemezeket is, néhany a DVD-RW-ket is kezeli. Sok
Uj meghajté mind a DVD-R/RW, mind a DVD+R/RW lemezeket irja.

A Pioneer 2002-ben egy professzionalis DVD képfelvevét is piacra dobott. Kb. 3000 dollarba
kerll, és komponens kép (YPbPr) valamint 1394 (DV) bemenetekkel is rendelkezik (az s-
vide6 és a kompozit mellett). Egyéras (10 Mb/s) és kétdéras (5 Mb/s) felvételi modokat ismer,
és tartalmaz egy kétcsatornas Dolby Digital hang kédert is.

Az Ures DVD-R(A) lemezek ara 10 és 25 dollar kdzott van (eredetileg 50 dollar volt), bar ugy
tinik, hogy az olcsébb lemezekkel tébb a kompatibilitasi probléma. Az lres DVD-R(G)
lemezek ara 2 és 6 dollar kdzétt van. Ures lemezt az CMC Magnetics, a Fuji, a Hitachi
Maxell, a Mitsubishi, a Mitsui, a Pioneer, a Ricoh, a Ritek, a Sony, a Taiyo Yuden, a TDK, a
Verbatim, a Victor, és masok készitenek.

A DVD-R 1.0 formatumot a ECMA-279-ben szabvanyositottak. Andy Parsons a Pioneer-tdl
készitett egy fehér kdnyvet, amely elmagyarazza a DVD-R(G) és a DVD-R(A) kilonbségeit.

Lehet6ség van arra, hogy DVD-R(A) és DVD-R(G) lemezekrdél kérjink masolatokat, de csak
korlatozva. El6szdr is, nem minden gyart6 fogad el anyagot DVD-R-en. Masrészt problémak
lehetnek a kompatibilitassal, és adatvesztés léphet fel DVD-R hasznalatakor, ezért a legjobb
egy ellen6rz66sszeget generalni, amelyet a gyarté ellendrizni tud. Harmadrészt a DVD-R
kozvetlenill nem tamogatja a CSS-t, a régidkat és a Macrovision-t. Tamogatasukat a DVD-
R(A) formatumban rogzitik majd gyarthatd master formatum (CMF) néven. Ez a
vezérl6terileten tarolja a DDP informaciét, de el fog tartani egy ideig, amig a fejleszté
szoftverek és a gyartdk nagy része tdmogatni fogja a CMF-et.

DVD-RW

A DVD-RW (korabban DVD-R/W és rdvid ideig DVD-ER néven is ismert volt) egy fazisvaltos
torolheté formatum. A Pioneer fejlesztette ki a DVD-R-re alapozva: hasonld savtavolsagot,
jelhosszusagot, forgatasvezérlést hasznal, igy a DVD-RW sok DVD meghajtéban és
lejatszéban olvashat6. (Néhany meghaijto és lejatszot megzavar a DVD-RW média gyengébb
fényvisszaverd képessége, és azt hiszik, hogy kétrétegl lemezrél van sz6. Mas esetben a
meghajté vagy a lejatszd6 nem ismeri a lemezformatum kédjat, és meg sem prébaljak
beolvasni a lemezt. Az egyszeri firmware frissitések meg tudjak oldani mindkét problémat.)
A DVD-RW savfelvételi eljarast hasznal, a ciminformaciok a landolasi teriileteken vannak
(ezekre csak az iras kozbeni szinkronizacional van szikség, olvasaskor figyelmen kivdl
hagyjak). Kapacitasa 4,7 milliard bajt. A DVD-RW lemezeket kb. 1000-szer lehet Ujrairni.

1999. decemberében a Pioneer kiadott egy otthoni DVD-RW képfelvevét Japanban. A
készlilékek 250.000 jenbe (kb. 2500 dollarba), az Ures lemezek 3.000 yenbe (kb. 30
dollarba) keriltek. A felvevék az uj DVD-VR (video recording — képfelvétel) formatumot
hasznaltak, ezért a lemezeket nem lehetett lejatszani a kordbban megjelent lejatszékkal (a
lemezek fizikailag kompatibilisek voltak, de logikailag nem). A felvétel hossza 1 és 6 6ra



kozott lehetett, a mindségtél figgben. A felvevd késébb megjelent Uj verzidja mar a DVD-
R(G) lemezeket is irta, és a DVD-Video formatumot hasznalta a jobb kompatibilitas
érdekében.

A DVD-RW meghaijték irjak a DVD-R, a DVD-RW, a CD-R és a CD-RW lemezeket. A DVD-
RW lemezéarak 5-10 dollar kozétt vannak (az indulaskor 30 dollar volt). Ures lemezeket a
CMD Magnetics, a Hitachi Maxell, a Mitsubishi, a Mitsui, a Pioneer, a Ricoh, a Ritek, a Sony,
a Taiyo Yuden, a TDK, a Verbatim, a Victor, és masok gyartanak.

Haromféle DVD-RW lemez létezik. Mindegyik 4,7 G kapacitasu. A 1.0-s lemezek, melyekkel
ritkan talalkozunk Japanon kivil, dombornyomasos bevezetd terilettel rendelkeznek (igy
nem lehet lemasolni a CSS informaciét), ami kompatibilitasi problémakat okoz. Az 1.1-s
lemezek elbre rogzitett bevezetd terllettel készilnek, ez javitja a kompatibilitast. Az 1.1-s
lemezeknek létezik egy ,B” valtozata is, amelyek egyedi azonositéval rendelkeznek a BCA
terlleten, igy CPRM-mel is hasznalhatéak. B tipusu lemezekre van sziikség, ha bizonyos
tipusu védett filmeket masolnak.

Megjegyzés: Az Apple SuperDrive (még a régi 1.22-es firmware-rel is) képes DVD-RW
lemezeket irni, de az iDVD alkalmazas ezt nem tamogatja. Mas szoftverre lesz szlikséged
(ilyen pl. a Toast) a DVD-RW lemezek irasahoz.

DVD-RAM

A DVD-RAM, amely kezdetben 2,58 milliard bajtos, majd késébb 4,7 milliard bajtos
kapacitassal rendelkezik, kettés fazisvaltés (PD) technolégiat hasznal, amelyet
megfliszereztek némi magneto-optikai (MO) technikaval. A DVD-RAM a legjobb
szamitogépes irhaté DVD formatum a hibakezelés és a gyors elérési zonas CLV formatum
miatt. Azonban nem kompatibilis legtébb meghajtoval és lejatszéval (a hibakezelés, a
fényvisszaverd képességbeli eltérések és a kisebb formatumbeli kildnbségek miatt). Jeldlt
barazdat hasznalnak az érajel adatok biztositasahoz (a jelek a barazdaban és a barazda
kozotti tertileteken is megtalalhatéak). A barazdakat és az elére elkészitett szektorfejléceket
mar a gyartas soran a lemezbe préselik. Az egyoldalas DVD-RAM lemezek tokkal és tok
nélkul is készilhetnek. Kétféle tok létezik: az 1-es tipus le van zarva, mig a 2-es lehetbévé
teszi, hogy a lemezt kivegyék a tokbdl. A lemezeket csak tokozott allapotban lehet irni. A
kétoldalas DVD-RAM lemezeket kezdetben csak lezart tokban hoztak forgalomba, de késébb
megjelentek a nyithatd tokos valtozatok is. A tok mérete 124,6 x 135,5 x 8 mm. A DVD-RAM
tébb mint 100.000-szer irhatd, és a lemezek varhato élettartama legalabb 30 év.

Az 1.0-s DVD-RAM meghajtok 1998. juniusaban jelentek meg (6 hénap késéssel) 500 és
800 dollar kozétti aron, a lemezek kb. 30 dollarba (egyoldalas) illetve 45 dollarba (kétoldalas)
keriltek. Az els6 DVD-RAM lemezeket is olvasni tudé DVD-ROM meghajté 1999.-ben jelent
meg a Panasonictol (SR-8583, 5x DVD-ROM, 32x CD). Az 1999. végén megjelend Hitachi
GD-5000 is olvassa a DVD-RAM lemezeket. Ures DVD-RAM lemezt a Maxell, az Eastman
Kodak, a Mitsubishi, a Mitsui, a Ritek, a TDK és masok gyartanak.

A DVD-RAM 2.0-s valtozatanak specifikaciéjat — 4,7 milliard bajtos kapacitas oldalanként —
1999. oktdberében publikaltak. Az elsé meghajté 2000. juniusaban jelent meg, nagyjabdl az
1.0-s DVD-RAM meghajtdk araban. Az egyoldalas lemezeket kb. 25 dollarért, a kétoldalas
lemezeket 30 dollarért arultak. 2003.-ra a lemez arak 10 dollar alatt, a meghajté arak pedig
200 dollar alatt vannak. A DVD-RAM 2.0 szabvanyban megtalalhaté a 8 cm-es lemez és tok
is, amelyet hordozhatdé eszkdzokben, pl. digitalis videokamerakban lehet hasznalni. A
jovében megjelen6 DVD-RAM lemezek valdszinlleg kontrasztndveld és hébuffer réteget
hasznalnak majd a nagyobb adats(ir(iség eléréséhez.



A Samsung és a C-Cube egy technoldgiai bemutaté (nem termékbejelentés) keretében
1999. oktéberében készitett egy DVD-RAM képfelvevét, amely az uj DVD-VR formatumot
(lasd a fenti DVD-RW részt a DVD-VR infékért) hasznalta. A Panasonic bemutatott egy 3000
dollaros DVD-RAM képfelvevét 2000. januarjadban a CES-en. Az Egyesiilt Allamokban
szeptemberben jelent meg 4000 dollaros (DMR-E10) aron. 2001. elején a Hitachi és a
Panasonic is forgalomba hozott olyan DVD kamkordereket, amelyek a kis DVD-RAM
lemezeket hasznaljak. A gyors elérés, az azonnali szerkesztés és térlés a DVD kamkorderek
lenyligbzd szolgaltatasai kozé tartoznak. A Panasonic masodik generacios DVD-RAM
képfelvevéje 2001. oktdberében jelent meg 1500 dollaros aron, és a készilék a DVD-R
lemezeket is irta.

A DVD-RAM 1.0 formatumat az ECMA-272 és az ECMA-273 szabvanyokban irtak le.

A kettes tipusu DVD-RAM tokok lehetéveé teszik, hogy a lemezt kivegyék és a hagyomanyos
lejatszén vagy meghajtéban lejatsszak. (Azonban a legtébb lejatszé és meghajté még igy
sem fogja tudni elolvasni a lemezt.) El6szor is tord el (igen, tord el) a lezaré csapszeget egy
hegyes végu targgyal (pl. golydstollal). Tavolitsd el a csapszeget. Nyisd ki a tokot egy
hegyes végi targy segitségével ugy, hogy a megnyomod a tok hatan a bal oldalon talalhaté
bemélyedést. Az adatok a lemez sima feluletén vannak — ne érintsd meg. Ha a csupasz
lemezt visszateszed a tokba, gy6z6dj meg arrdl, hogy az ablak nyomtatott oldala és a lemez
nyomtatott oldala ugyanabba az iranyba néz. A legtébb DVD-RAM meghajt6 nem teszi
lehetévé, hogy a tok nélklli lemezre irj. Néhany nem teszi lehetévé, hogy azutan irj a
lemezre, miutan a lemezt eltavolitottad.

DVD+RW és DVD+R

A DVD+RW a CD-RW technolégian alapuld tordlheté formatum 2001. végén lett elérhets. A
DVD+RW-t tébbek kozott a Philips, a Sony, a Hewlett-Packard, a Dell, a Ricoh, a Yamaha
tamogatja. A DVD Forum nem tamogatja (annak ellenére, hogy a legtobb DVD+RW cég a
tagok koézott van), de a Féorumnak nincs ereje ahhoz, hogy szabvanyokat allitson fel. A
DVD+RW meghajtok olvassak a DVD-ROM-okat és a CD-ket, és altaldban elolvassak a
DVD-R és a DVD-RW lemezeket, de nem tudjak olvasni és irni a DVD-RAM lemezeket. A
DVD+RW meghajtok a CD-R és a CD-RW lemezeket is irjak. A DVD+RW lemezeket, melyek
4,7 milliard bajtnyi adatot képesek tarolni oldalanként, a legtébb DVD-Vide¢ lejatszé és DVD-
ROM meghajté olvassa. (Hasonld tlikrozddésbeli és formatumbeli problémak adodhatnak,
mint a DVD-RW esetében.)

A DVD+RW tamogatéi 1997.-ben azt allitottak, hogy a formatumot csak szamitdgépes
adatok tarolasara hasznaljak majd, és nem hazi videofelvételek készitésére, de ez csak a
DVD Férum és a versenytarsak megnyugtatasara szolgalo kijelentés volt. Az eredeti 1.0-s
formatum (kapacitasa 3 milliard bajt, azaz 2,8 gigabajt oldalanként) nem volt kompatibilis a
lejatszokkal és a meghajtdkkal, és fejlesztését 1999. végén abbahagytak.

A DVD+RW formatum fazisvaltés médiat hasznal nagyfrekvencias jeldlt savokkal, és ez
lehetbvé tette a kapcsold szektorok elhagyasat. Ezzel és a hibakezelés elhagyasaval a
DVD+RW lemezeket olyan mdédon lehet megirni, amely kompatibilis sok DVD olvasoval. A
DVD+RW specifikacid engedélyezi a CLV formatum alkalmazasat a folyamatos képelérés
érdekében (amelyet CAV sebességgel olvasnak), illetve a CAV formatum alkalmazasat a
véletlen elérés megvaldsitdsahoz, de a CAV irast még egyetlen jelenlegi hardver sem
tamogatja. A DVD+R lemezeket csak CLV mddban lehet irni. Csak a CLV formatumdu
lemezeket lehet hasznalni a hagyomanyos DVD meghajtdkkal és lejatszokkal. A DVD+RW
médiat nagyjabdl 1000-szer lehet uUjrairni (az eredeti 1.0-s valtozatban ez az érték még
100000 volt).



A DVD+R a DVD+RW egyszer irhatd valtozata, amely 2002. kézepén jelent meg. Ez egy
hordozofesték alapu médium (hasonléan a DVD-R-hez), azaz hasonlé a kompatibilitasa,
mint a DVD-R-nek. Az els6 DVD+RW meghajték nem valtottak valora azt az igéretet, hogy
egy egyszer( frissités biztosita a DVD+R irasanak tamogatasat, igy ezeket Uujabb
modellekkel kell helyettesiteni. Masrészt az elsé Philips DVD+RW felvevék hazilag is
frissithetbek a +R irasanak tamogatasahoz.

A Philips bejelentett egy DVD+RW hazi képfelvevét 2001 végére. A Philips felvevé DVD-
Video formatumot hasznal, igy a lemezek lejatszhatdak a legtdbb lejatszéban. A HP egy 600
dollaros DVD+RW meghaijtot (amelyet a Ricoh készitett) és 16 dollaros DVD+RW lemezeket
jelentett be, melyek 2001. szeptemberében jelentek meg. A HP meghajtéja 8-szorosan
olvassa a DVD-ket, 32-szeresen a CD-ket, és 2,4-szeresen irja a DVD+RW-ket, 12-szeresen
a CD-R-eket, valamint 10-szeresen a CD-RW-ket.

2003.-ban a DVD+R lemezek 2-6 dollarba, a DVD+RW lemezek pedig 5-10 dollarba
kerilnek. A DVD+RW meédiat a CMC Magnetics, a Hewlett-Packard, az MCC/Verbatim, a
Memorex, a Mitsubishi, az Optodisc, a Philips, a Ricoh, a Ritek, és a Sony gyartja.

Tovabbi informacidkat talalsz a www.dvdrw.com és a www.dvdplusrw.org webhelyeken. Az
elavult DVD+RW 1.0 formatumot a ECMA-274 szabvanyban irtak le.

A tobbi irhat6 optikai formatum

Az irhaté DVD versenytarsait bejelentették, de soha nem jelentek meg, részben
készonhetéen az egész DVD csalad sikerének. A formatumok kozoétt volt az AS-MO
(korabban MQO7), amely 5-6 milliard bajtot képes lett volna tarolni és a NEC altal fejlesztett
Multimedia Video Disc (MVDisc, korabban MMVF, Multimedia Video File), amely 5,2 milliard
bajtot taroltak volna, és az otthoni felvételekhez ajanlottdk. Az ASMO meghajtok varhatéan
elolvastak volna a DVD-ROM-okat és a kompatibilis irhaté formatumokat, de a DVD-RAM-ot
nem. Az MVDisc hasonlé volt a DVD-RW és a DVD+RW formatumokhoz, mert két sajtolt 0,6
mm-es fazisvaltos hordozét, barazda és land rogzitést és egy 640 nm-es |ézert hasznal, de a
korabbi jelentésekkel ellentétben varhatéan nem tudta volna elolvasni a DVD-ROM-ot és a
kompatibilis formatumokat.

FMD

A Constellation 3D-nek sajnos elfogyott a pénze 2002. kézepén. Azok a cikkek, melyek a
DVD korai halalat jésoltak az FMD-vel szemben, vadul tuloztak, és nem a valdésagon
alapultak.

Az FMD (Fluorescent Multilayer Disc - fluoreszkalé tébbrétegli technolégia) — melyet
kartyaknal és lemezeknél is hasznalhatnak — a lézert egy fluoreszkald rogzit6 anyagra
célozza, amely fényt emittal. Mivel ez nem fiigg a visszavert lézer fényétdl, tdbb adatréteg
létrehozasa is lehetséges (a C3D a laboratériumban egy 50 réteges prototipust készitett).
Ugyanazt a 650 nm-es l|ézert hasznalhatjak, amit a DVD is, igy az FMD meghajtok
elolvashatjak a DVD-ket is. 2000. juniusaban a C3D bejelentett egy programot, mely szerint
olyan FMD-ket készitenek oldalanként 25 GB-os kapacitassal, melyeket a meghajtok ,kis és
olcs6 modositasaval” a DVD olvasok is kezelhetnek. A kés6bbiekben ez a datum 2001.
kbézepére valtozott. Az FMD egy Aallati j6 technoldgia volt, de teljesen Uj, nincs elédje és csak
alapul, amelyet tébb tucat cég fejlesztett ki. A hatalmas munka - amely megvaltoztatta volna
a teljes gyartosort az Uj formatum érdekében -, a sok tizmillié dollar és a nagy partnerek
ellenére tul sok volt a C3D szamara.



HD-DVD

A HD-DVD-t (a HD a nagy slriséget - high-density - és a nagy felbontoképességet - high-
definition - jelenti) mar a DVD megjelenése elétt elkezdték fejleszteni. Végul 2003.-ban
jelent. A HD-DVD néhany nagy felbontoképességii valtozata az eredeti fizikai DVD
formatumot hasznalja, de olyan U vided kddolasi eljarason alapul, mint példaul a H.264,
amely lehetévé teszi a nagy felbontasu vided tarolasat azon a terileten, amely a normal
felbontasu videot tarolta. A nagy slirliségl formatumok kék vagy ibolya lézert hasznalnak a
kisebb pitek olvasasahoz, igy rétegenként tobb, 15-30 GB adatot lehet tarolni. A nagy
slriiségi formatumok nagy felbontasu MPEG-2 vide6t hasznalnak (az ATSC-vel és a DVB
HD adasokkal valé kompatibilitds miatt), és alkalmazhatnak fejlett kddolasi formatumokat is,
az 1080p24-es vide6 tamogatasahoz.

2003 elején 6t javaslat létezik a HD-DVD formatumhoz, és mas lehetéségek is megjelentek.
Itt az 6sszefoglald:

Formatum| Adat- Lézer Vided Kapacitas (egy réteg/két réteg) | Adatrata
mélység
HD-DVD-9| 0,6 mm | voros (650 Uj kodek na/8,5 G (ROM) 11 Mb/s
nm)
AOD 0,6 mm |kék (405 nm)HD MPEG-2 és Uj 15 G /30 G (ROM), 36 Mb/s
kodek 20 G /40 G (irhato)

Blue-HD- | 0,6 mm [kék (405 nm) AVC 17 G/ na 25,05
DVD-1 Mb/s
Blu-ray | 0,1 mm [kék (405 nm) HD MPEG-2 27 G /50 G 36 Mb/s

Blue-HD- | 0,1 mm [kék (405 nm) AVC 17 G/ na 31,59
DVD-2 Mb/s

A HD lemezeket nem jatsszak le a jelenlegi készilekek. Még a HD-DVD-9 lemezekhez
(melyeket a lejatszo fizikailag le tud olvasni) is Uj aramkorre van szikség a nagy felbontasu
vide6 dekddolasahoz és megjelenitéséhez. A HD-DVD-9 lemezeket a DVD-s PC-k
lejatszhatjak a megfelel6 szoftverekkel. A kék lézeres lemezek Uj optikai fejet és vezéerlbket
igényelnek. A HD lejatszék minden bizonnyal olvasni fogjak a jelenlegi DVD-ket, tehat a
gyljteményed nem fog elavulni az Uj lejatszé megvasarlasakor.

Egyik HD formatumot sem hasznaljak filmterjesztésre 2005-2006-ig.

HD-DVD-9 avagy HD-9

Kivalé mindségli vided a jelenleg is alkalmazott kétrétegli DVD-9 lemezen (vagy HD-DVD-9-
en), melyhez Uj lejatszokra van sziukség az Uj vided kodolasi formatum és a magasabb
adatatviteli sebesség alkalmazasa miatt. A formatumot jelenleg is fejlesztik a DVD Forum
keretein belll, de els6sorban a Warner all mogotte. Eredetileg atmeneti az formatum
szerepét toltotte volna be, de most a kompatibilis-de-olcsébb-sokszorositani parja lehet a kék
Iézeres HD-DVD-nek.

Egy 2 6ras film elfér egy DVD-9-en 6-7 Mb/s-o0s adatatviteli sebességgel. A vided tdmoritési
technoldgia fejlédése miatt ezen az adatatviteli sebességen lehetségessé valhat a legalabb
720p24 high-definition minéség (720 sor, progressziv kép, 24 kép/s) elérése. A rdvidebb
filmeket kédolhatjak 1080p24 formatumban is. A H.264 (MPEG-4 part 10) lehet a kodolasi
szabvany.



Advanced Optical Disc (AOD)

A DVD Forum koévetkezd generaciés DVD-je, melyet Advanced Optical Disc-nek (AOD -
Fejlett Optikai Lemez) vagy DVD2-nek hivnak. Az AOD a jelenleg létez6 fizikai DVD
formatum maddositasa, igy rétegenként 15 GB adatot tarolhatnak kék-ultraibolya olvasélézer
alkalmazasaval. Az adatmélység maradt 0,6 mm-es. A tervezésnél a kapacitast akartak
névelni ugy, hogy a jelenlegi sokszorositdé gépeket tovabbra is alkalmazni lehessen.
Els6sorban a Toshiba és a NEC tamogatja.

Blu-ray Disc (BD)

A Blu-ray egy Uj, nagy slrlség( fizikai formatum, amely rétegenként 23-27 GB adatot képes
tarolni kék-ultraibolya lézer és 0,1 mm-es adatmélység alkalmazasaval. A 0.1 mm-es
takaréréteg miatt jelentés valtoztatasokat igényel a gyartashoz hasznalt eszk6zéknél. A Blu-
ray-t eredetileg els6sorban hazi és professzionalis felvételek készitésére, adattarolasra
tervezték. A elbre roégzitett, misoros lemezek témeges disztribucidja késébb johet, miutan
kidolgoztak a csak olvashaté formatumot (BD-ROM néven), valamint a vided, az audio, az
interaktivitds és a masolasvédelem részleteit. A Blu-ray moégoétt az LG, a Panasonic, a
Philips, a Pioneer, a Hitachi, a Mitsubishi, a Samsung, a Sharp, a Sony és a Thomson all. A
Sony 2003. aprilisaban kiadta az elsé BD felvevét.

MUszaki részletek: legfeljebb 27 GB rétegenként 0,1 mm-es irasi mélységgel (a lemez
inogasabdl szarmazo eltérés csokkentése miatt), 405 nm-es kék-ibolya lézer félvezeté 0,85
NA (numerikus apertura) lencsék, 0,32 um savtavolsag (fele akkora, mint a DVD-nél), 0,138
pum pit szélesség. Variaciok: 23,3 GB kapacitas 0,16 um-es minimalis pit szélességgel, és 25
GB kapacitas 0,149 um-es minimalis pit szélességgel. A lemez fazisvaltés barazda-felvételi
eljarast alkalmaz, 12 cm-es lemezatmérd, 1,2 mm vastag lemez, hasonléan a DVD-RW és a
DVD+RW-hez. 36 Mb/s adatatviteli sebesség. A felvételi kapacitas egyetlen rétegen kb. 2
6ra HD video6 (28 Mb/s-nal), vagy 10 6ra hagyomanyos vide6 (4,5 Mb/s-nal). A lemeztok
(cartridge) mérete 129 x 131 x 7 mm. A tervek szerint készitenek kétrétegi irhaté lemezt is,
amely 50 GB-ot tarol oldalanként, de ezek a lemezek csak néhany év miulva jelennek meg.

Blue-HD-DVD-1 és Blue-HD-DVD-2

Az Advanced Optical Storage Research Alliance (AOSRA - Fejlett Optikai Taroldkat Kutaté
Szovetség), melyet a tajvani Industrial Technology Research Institute (ITRI) alapitott, sajat
kék lézeres formatumokat dolgozott ki. A Blue-HD-DVD-1 egy 0,6 mm-es adatréteget
hasznal, hasonléan az AOD-hoz, mig a Blue-HD-DVD-2 0,1 mm-es adatréteggel készdl,
hasonléan a Blu-ray-hez.



