TDA884X(-N2)

Szerviz információk

(GRUNDIG CUC2031, LG MC009A, SAMSUNG S51A, VESTEL 11AK19 alapján)


Az N2 verzió teljesen láb és applikáció kompatibilis az előző N1 verzióval, de annál több szolgáltatást biztosít a szélesebb körű alkalmazhatóság érdekében. Így tehát az N1 verzió teljesen egyenértékűen helyettesíthető az N2-vel, de ez fordítva nem igaz. (Felülről kompatibilisek.)

Például az N2 verzió középfrekvenciás demodulátor PLL-jének VCO-ja többféle vivőfrekvenciájú  jel feldolgozására is beállítható az I2C adatbuszon keresztül: 33,4MHz, 33,9MHz, 38MHz, 38,9MHz, 45,75MHz, 58,75MHz.


Az IC valamennyi lába védett a sztatikus kisülések ellen (max. ±2kV-ig) a belső „clamping” diódák által. Tápfeszültség igénye 8V, amit a 12-es (Vp1) és a 37-es (Vp2) lábakra kell adni, fogyasztása 110mA.

Védelmek

Színkimenet


A színkimeneti fokozat RGB jeleket kap, amiket felerősít a CRT-n való megjelenítés számára. Ezt a műveletet a képcső áramköri lapon elhelyezkedő IC24010 (STV 5112) RGB végfok IC végzi.

Színkimeneti fokozat


A hosszú katódvezetékek által a frekvenciamenet levágásával okozott jelkárosodás elkerülése érdekében az RGB kimeneti fokozatot közvetlenül a CRT kártyára szerelték. Az RGB végfok IC használata azt jelenti, hogy a külső komponensek száma jelentősen lecsökkent.


A színkimeneti fokozatba betáplált RGB jelek az alaplapon elhelyezett IC34015 (TDA884x) dzsungel IC-ből érkeznek (, annak 21-es, 20-as és 19-es lábairól), az ST-RGB csatlakozón keresztül. A bemeneti jelek a végfok IC 1-es, 3-as, 4-es lábaira jutnak, majd erősítés után a 7-es, 10-es, 13-as lábakon keresztül kimenetet képeznek.  

Kioltásvezérlő (AKB) áramkör  (18-as láb)


Az  IC34015 (TDA884x) dzsungel IC szivárgóáram és kioltás kiértékelő áramkörei (AKB) használatosak a kimeneti RGB erősítők szabályozására, így a képminőséget (színegyensúlyt) a képcső öregedésétől függetlenül  biztosítani lehet. 


A kioltásvezérlés tulajdonképpen egy letapogatás szabályozó áramkör, amely elektronikusan szabályozza a dinamikus komponenseket a képcső gyártási tűréseinek, és az  öregedési, elhasználódási hatásoknak a kiegyenlítésére.


Képvisszafutás alatt a CRT rendszerből eredő szivárgóáram mérése teljes fekete szintnél történik, még mielőtt az RGB katódáramok mérése megtörténne. Ezeket a mért értékeket az RGB végfok IC 14, 11, 6 lábainak (TDA610X típusoknál az 5-ös láb) összegjele (SW) tartalmazza, ami az ST-RGB csatlakozó1-es lábán keresztül  az alaplapon elhelyezett IC34015 (TDA884x) 18-as (BLACK CURR) katód szivárgó áram mérő lábára jut.


Az IC34015  belső RGB feldolgozó és vezérlő fokozatai a mért értékek alapján  kiegyenlítik a CRT és komponenseinek elhasználódását.


Az 18-as láb feszültségének drasztikus megváltozása az RGB kimenetek letiltódását eredményezi. Normál üzemnél itt 4,8V feszültség mérhető.


A CUC 2031 sasszinál alkalmazott megoldásban az SW jel a CT57021, CT57020 tranzisztorokon keresztül a sugáráram korlátozó (SB) jelet is befolyásolja, így kihat a kontraszt és a fényerő értékére is, illetve működtetheti a védelmet.

Sugáráram korlátozás / Függőleges védelem (22-es láb, BCL/V-guard) 


A CRT sugáráram figyelése az FBT (sorkimeneti transzformátor) „A” jelű lábáról történik, amely a C53032, C53031 kapacitásokon keresztül virtuális földeléssel működik. Ahogy a sugáráram növekszik, növekvően negatív töltés keletkezik a kapacitásokon. Ez a negatív töltés (SB jel) az  IC34015 (TDA884x) dzsungel IC 22-es (BCL/V-guard) lábának bemenetére jut a D57013, CR57016, C57016, CR57017 elemeken keresztül, ahol az aktuális szint az IC-n belül  figyelésre és egy belső referenciával való összehasonlításra kerül. Az eredmény a fényerő és kontraszt áramkörök meghajtásának csökkenését, és így a sugáráram csökkenését eredményezi. A láb feszültsége normál üzemnél 3,5V. 


Ha a sugáráram növekedése miatt ez a feszültség 3,0V alá kerül, akkor a kontraszt lecsökken, és egészen nullára esik le a 22-es láb feszültségének 1,8V-ra csökkenésekor.  Amikor a láb feszültsége 1,9V alá csökken, működésbe lép a fényerő csökkentő áramkör is, ami egészen nullára csökkenti a fényerősséget, amikor a feszültség 1,0V-hoz ér. 


Az IC 22-es lábának másik funkciója a függőleges védelem (V-guard), ami a függőleges végfok IC50020 (TDA8350Q) 10-es lábáról a D5101 (BAT42) diódán keresztül érkező képkioltó (VG) impulzusok figyelésével valósul meg.  Erre az IC lábra  olyan jeleknek kell eljutni, amelyek szintje a képkioltás időtartama alatt meghaladja a 3,65V-os  küszöbszintet. Ha ez  nem teljesül, a sormeghajtó (H-OUT) jel letiltódik, és az IC újraindításáig tiltva marad. 

Nagyfeszültség kompenzáció / Védelem (50-es láb, EHTO/ PROTECTION)


A nagyfeszültség védelem / kompenzáció (EHTO/ PROTECTION) a sorkimeneti tranzisztor kollektorán kialakuló visszafutási impulzusoknak a C53009 (142pF/2kV), C53013 (1,5nF/250V) kapacitív osztóval leosztott jeléből (L/) a CT57112, CT57113 tranzisztorokon formázott (USCUTZ)  jelszintjének mérésével valósul meg. Ez a jel az IC34015 (TDA884x) 50-es lábára jut, amin normál üzemnél 1,2-3,9V közötti feszültség mérhető. A kompenzáció a sugáráram növekedése okozta terhelésnövekedésből adódó geometria változásokat ellensúlyozza. A konkrét (CUC2031) készüléknél itt 2,3V mérhető üzem közben.

 
Ha az itt figyelt feszültségek (sorimpulzus, X-ray, tápfeszültségek) megnövekedése miatt a láb feszültsége meghaladja a 3,9V-os szintet, a biztonsági áramkör a sormeghajtó (HDR) jelet letiltja, és az IC újraindításáig tiltva marad.

Gyors sorkimeneti fokozat védelem (42-es láb)


Az IC második, úgynevezett „Flash” (gyors) feszültségvédelmi bemenete a 42-es (PH2LF) láb, ami egyébként a horizontális szinkronozás 2. PLL-jének  hurokszűrő kapacitása számára biztosít csatlakozási pontot. A védelem akkor aktiválódik, amikor a láb feszültsége meghaladja a 6V-os küszöbszintet. Ekkor az 56-os láb sormeghajtó jele (H-DRIVE) letiltódik, és mindaddig úgy marad, amíg az IC-t a lassú indítási eljárással újra nem indítjuk. Ezt a védelmet a gyakorlatban ritkán alkalmazzák.

A TDA884X lábain mérhető feszültségek

(CUC2031)
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TDA6107, 08, 09  

Az IC lábainak funkcióit és teszt mérési adatait a 6. táblázat sorolja fel.

6. táblázat

	IC láb
	Funkció
	Üzemi feszültség

(V)
	Pozitív ellenállás a földhöz képest

(Ω) 
	Negatív ellenállás a földhöz képest

(Ω)

	
	 R bemenet
	3.2 (2,6)
	7.6K                  
	7.4K

	
	 G bemenet
	3.0 (2,6)
	7.6K                  
	7.5K

	
	 B bemenet
	3.1 (2,6)
	7.6K                  
	7.4K

	
	 Földelés
	0 (0)
	0                         
	0

	
	 Feketeszint szivárgóáram teszt kimenet
	6.0 (5,6)
	3.1M                  
	2.7M

	
	 Tápfeszültség
	182.6 (170)
	34.2K                 
	28.2K

	
	 R katód kimenet
	97.6 (85)
	1.4M                  
	2.6M

	
	 G katód kimenet
	100.1 (85)
	1.4M                  
	2.6M

	
	 B katód kimenet
	93.4 (85)
	1.4M                  
	2.6M


Rajzrészlet

(CUC2031)
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Rajzrészlet

(MC009A)

SAMSUNG S51A

 Dzsungel integrált áramkör: TDA8844


A TDA8844 egy igen nagy bonyolultságú integrált dekódoló / jelfeldolgozó áramkör, amely a következő funkciókat foglalja magába: kép KF erősítés,  hang KF erősítés, sor- és képeltérítés (szinkron és meghajtás), kisszintű jelfeldolgozás, színdekódolás, színjel - világosságjel szétválasztás,  EHT kompenzáció / túlfeszültség védelem, I²C busz vezérlés, EW korrekció és automatikus feketeszint beállítás.

A TDA8844 IC lábainak funkcióit és teszt mérési adatait az 1. táblázat sorolja fel.

„Pozitív ellenállás” mérésénél a műszer negatív kivezetése csatlakozik a földponthoz.

„Negatív ellenállás” mérésénél a műszer pozitív kivezetése csatlakozik a földponthoz.

1. táblázat

	IC láb
	Funkció
	Üzemi

feszültség

(V)
	Pozitív ellenállás a földhöz képest

(Ω)
	Negatív ellenállás a földhöz képest

(Ω)

	1. 
	Másodlagos hang KF bemenet 
	0
	1.4
	1

	2. 
	Külső hangfrekvenciás jelbemenet 
	3.7
	6.2M
	4.7M

	3. 
	KF PLL (nem használatos)
	0
	~
	~

	4. 
	KF PLL (nem használatos)
	0
	~
	~

	5. 
	KF PLL hurokszűrő (RC tag)
	2.5
	6.2M
	4.2M

	6. 
	Videojel kimenet 
	3
	4.3M
	4.7M

	7. 
	I2C soros adatbusz órajel vonala
	3.9
	31K
	24.3K

	8. 
	I2C soros adatbusz adat vonala
	4.0
	31K
	24.3K

	9. 
	Csatolásmentesítő szívókör kapacitása
	6.7
	6.0M
	4.1M

	10. 
	SVHS C jelbemenet
	1.1
	88.1K
	87.7K

	11. 
	SVHS Y jel / előlapi AV videojel bemenet 
	3.4
	6.1M
	4.5M

	12. 
	+8V tápfeszültség 
	8
	2.8K
	2.8K

	13. 
	Belső videojel bemenet 
	3.9
	3.9M
	3.6M

	14. 
	Föld
	0
	0
	0

	15. 
	Audiójel bemenet 
	3
	6.2M
	4.7M

	16. 
	SECAM dekóder csatolásmentesítő kondenzátor
	0
	~
	~

	17. 
	Külső videojel bemenet 
	3.4
	6.1M
	4.4M

	18. 
	A fekete szinthez tartozó sugáráram teszt bemenete
	5.1
	4.4M
	3.7M

	19. 
	B kimenet
	3.2
	7.6K
	7.6K

	20. 
	G kimenet
	3.1
	7.5K
	7.5K

	21. 
	R kimenet
	3.0
	7.5K
	7.6K

	22. 
	Sugáráram határoló / maximális képméret kioltás bemenet 
	2.4
	218.8K
	239.0K

	23. 
	R bemenet 
	3.3
	6.1M
	4.6M

	24. 
	G bemenet 
	3.3
	6.1M
	4.6M

	25. 
	B bemenet 
	3.3
	6.1M
	4.6M

	26. 
	Kioltó (bekapuzó) jel bemenet
	0.3
	1K
	1K

	27. 
	Y jel bemenet 
	2.7
	5.9M
	4.3M

	28. 
	Y jel kimenet 
	2.7
	5.9M
	4.3M

	29. 
	B-Y kimenet 
	2.3
	5.8M
	4.2M

	30. 
	R-Y kimenet 
	2.3
	5.8M
	4.2M

	31. 
	B-Y bemenet 
	2.3
	5.8M
	4.2M

	32. 
	R-Y bemenet 
	2.3
	5.8M
	4.3M

	33. 
	Színsegédvivő referencia kimenet (nem használatos)
	4.3
	6.1M
	4.2M

	34. 
	3.58MHz-es kristályoszcillátor csatlakozás
	2.5
	6.2M
	4.6M

	35. 
	4.43MHz-es kristályoszcillátor csatlakozás
	2.5
	6.2M
	4.5M

	36. 
	Színdekóder fázisdetektor hurokszűrő csatlakozás 
	4.9
	6.2M
	4.5M

	37. 
	+8V tápfeszültség
	8.0
	2.8K
	2.8K

	38. 
	CVBS kimenet 
	2.6
	4.6M
	4.6M

	39. 
	A digitális fokozatok belső tápfeszültségének csatolás mentesítő szűrőkondenzátora
	5
	6.0M
	380.5K

	40. 
	Sormeghajtó jel kimenet 
	0.4
	6.1K
	6.1K

	41. 
	Sorvisszafutás jel bemenet, és homokvár impulzus kimenet 
	0.4
	6.1M
	2.1M

	42. 
	A sorszinkron jelet feldolgozó második PLL hurokszűrő kondenzátora
	3.2
	6.1M
	4.4M

	43. 
	A sorszinkron jelet feldolgozó első PLL hurokszűrő RC elemei
	4.0
	6.1M
	4.4M

	44. 
	Föld
	0
	0
	0

	45. 
	E/W korrekció kimenet 
	0.7
	62.5K
	62.4K

	46. 
	A függőleges eltérítés inverz (-) meghajtó jele 
	2.3
	70.4K
	70.3K

	47. 
	A függőleges eltérítés direkt (+) meghajtó jele 
	2.3
	67.4K
	67.3K

	48. 
	KF szimmetrikus bemenet 
	4.6
	89.2K
	89.5K

	49. 
	KF szimmetrikus bemenet 
	4.6
	89.2K
	89.5K

	50. 
	EHT kompenzáció / túlfeszültség védelem bemenete
	2.5
	23.1K
	22.8K

	51. 
	A függőleges fűrészgenerátor töltőkondenzátora
	3.8
	6.2M
	4.6M

	52. 
	A függőleges fűrészgenerátor áram referencia  bemenete 
	3.9
	39.0K
	39.0K

	53. 
	AGC csatolásmentesítő kondenzátor 
	4.3
	6.2M
	4.6K

	54. 
	Tuner AGC kimenet
	1.9
	4.8K
	4.8K

	55. 
	Audió deemphasis (utóelnyomás) kondenzátora
	2.9
	4.5M
	4.6M

	56. 
	Hang demodulátor csatolás mentesítés
	2.3
	6.2M
	4.6M


Sorszinkronizációs és sorkimeneti áramkörök 


A soroszcillátor áramkör az IC201 (TDA8844) IC-ben belül foglal helyet, így külső soroszcillációs komponensek nem szükségesek, mivel az oszcillációs frekvenciát a belső kettős PLL vezérli. 


Az összetett szinkronjelet tartalmazó világosságjel a belső szinkronjel leválasztó áramkörre jut, ahol a sorszinkron és képszinkron impulzusok elkülönítése megtörténik. A sorszinkron impulzus ezután a PLL1 fázisdetektorára (PD1) kerül, ami úgy befolyásolja a folyamatosan üzemelő feszültségvezérelt oszcillátor (VCO1) működését, hogy az nagy stabilitással fenntartsa a soroszcillátor jel és a  a bemeneti jel frekvenciák szinkronizmusát. IC201 43-as lábára kapcsolódó C239 (4,7nF), R255 (15KΩ) és C241 (1μF) komponensek alkotják a PLL1 hurokszűrőjének külső elemeit. A PLL1 által korrigált soroszcillációs jelek a PLL2-re kerülnek átvitelre, amely úgy működik, hogy stabilizálja és vezérelje a kimeneti fokozat számára a sormeghajtó impulzus fázishelyzetét, és egyenletes sorlinearitást és központosítást biztosítson. A 42-es lábra kötött C238 (10nF) kapacitás a PLL2  hurokszűrőjének külső eleme. 


A sormeghajtó jelek IC201 40-es lábáról a Q402 (KSC2073) sormeghajtó tranzisztor bázisára jutnak, ahol erősítés után a T401 transzformátorral csatolva meghajtják a horizontális eltérítő tekercs mágneses mezejét előállító áramot kapcsolgató Q403 (2SD5703) sorvégtranzisztort. A sorvégfokozatban C414, C415 és C427 eredője alkotja a visszafutás kapacitást, C406 az S-korrekciós kapacitás és L402 a sorlinearizáló induktivitás. 


Az EW geometria korrekciós jelek az IC201 (TDA8844) 45-ös lábáról az ICE01 (MC4558C) 6-os bemeneti lábára, majd jelformálás után az 1-es lábon keresztül a kimenetre kerülnek. A kimenetről a QE01 (KSA539Y) és a Q401 (KSD73Y)tranzisztorok által felerősített jel a C403 és L401 elemek segítségével történő hullámformálás után végül a VD404A modulátor és  VD404B  „damping” (csillapító) diódák segítségével adódik hozzá a soreltérítő jelhez. 


DZ210, R237, R238, R240, R228, R256, R257 és C232  elemek kompenzációs áramkört  alkotnak a fényerő változások eredményeként létrejövő nagyfeszültség változások hatásainak kompenzálása céljából. A nagyfeszültség változások által okozott képgeometria változásokat a rendszer automatikusan ellenszabályozza (EHT kompenzáció).


R419, C426, R417, R418, R239, DZ205, D210, C226, DZ206 (Q209, R 236) a sugáráram korlátozó áramkör elemei. 


T444 sorkimeneti transzformátor 9-es és 8-as lábáról jövő sorvisszafutási impulzus kimenetek egyenirányításra és szűrésre kerülnek a +16.5V és -16.5V egyenáramú feszültségek előállítására az IC301 (LA7845) függőleges végfok IC számára. A  transzformátor 7-es lába adja a képcső 6.3Veff  fűtőfeszültségét. Az 5-ös láb sorvisszafutási impulzusának egyenirányítása és simítása után kapjuk a videó (RGB) végerősítő áramkörök tápellátását szolgáló +180V egyenáramú feszültséget.  

11AK19


A rajz alapján a sugáráram korlátozó (BCL) áramkör elemei a sortrafó 10-es (EHT INFO) lába és az IC401 (TDA8844) dzsungel IC 22-es (BCLIN/ VGUARD) lába között helyezkednek el. A trafó 10-es lába a feszültségsokszorozó virtuális földpontja, amire az R626 (1K) ellenálláson át a C604 (47nF/63V) kondenzátor kapcsolódik. Ezen a kondenzátoron a sugárárammal arányos negatív feszültség keletkezik, de mivel az R613, R614, R615, D806 képcsőfüggő elemeken keresztül pozitív előfeszítést is kap (a +8V leosztásából), a sugáráram növekedésével arányosan csökkenő pozitív feszültség mérhető rajta. A további jelút: R617, Q601 (emitterkövető, aminek emitterén a BEAMCUR jel keletkezik), R612 (8K2), IC401 22-es láb. Az IC láb normál üzemi feszültségszintje: 2,4-3,5V.


    
C604-re kapcsolódik még a képcső AQUADAG (vizes kolloidgrafit) bevonata is, aminek feszültsége szintén a sugáráram függvénye.


   
 R616-on (és az R467, R639, C627, R546, C435, R458 integráló elemeken) keresztül kap jelet az IC401 50-es (EHT-COMP) lába. Ez a sugáráram növekedés terhelő hatásának következtében föllépő sor- és képméret változásokat ellensúlyozza. A láb beavatkozásmentes üzemi állapothoz tartozó jelszintje: 2V, de általában normál képnél itt 2,3-2,5V mérhető.


    
R616-ról R452 (56K) ellenálláson keresztül kap vezérlést a Q421 tranzisztor, ami extrém nagy sugáráramnál kinyit, és az IC401 42-es (PH2LF) lábát fölhúzza 6V fölé, aminek hatására a sormeghajtó jel a 40-es (HOUT) lábon megszűnik. (Gyors sorvégfokozat  védelem.)



    
Megemlítendő még a (szintén az RGB erősítést befolyásoló, a képcső katódok képkioltás alatt mérhető szivárgási áramát figyelő) soronkénti kioltási szint (feketeszint) szabályozás. Ennek áramköri elemei az IC901 (TDA6107Q) RGB végfok IC 5-ös lába (BLKINFO, üzemi feszültsége 5-7V) és az IC401 18-as (BLKIN) lába között helyezkednek el: D408 (Z8V2), R443 (10K).  D408 (és IC901) hibáját általában a képcső belső áthúzásai okozzák.


Q425 és Q426 tranzisztorok szerepe bekapcsolás után az RGB erősítés késleltetett indítása, hogy a tranziensek lezajlása, és a képcső fölfűtése időszakában ne jelenhessen meg a kép.


A 18-as láb normál üzemi szintje: 4,8-5,1V.
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