Optocsatolok

Motivacio:
»lgéret szép szo ha betartjak ugy jo”
(A legutolso ,,SZMT” talakozon elhangzott igéretemnek teszek eleget).
Bevezeto:

Azzal kezdeném a téma feszegetését, hogy miért is van sziikség ilyen aramkorok
hasznalatara. Nem mennék nagyon bele az indoklasba, a varazsszo6 itt a ,levalasztas” lenne.
Aki foglakozott mar elektronikaval biztosan tudja, hogy mirél van sz6 (Iényege az, hogy egy
aramkor kiilonbozoé fesziiltségli részeit elvalasszuk egymastol, ezzel védelmezve egyes
alkatrészeket pl. mikrokontrollert).

Mint altalaban mindennek, a levalasztasnak is tobb lehetséges megvaldsitasi mddja van.
Bovebben a galvanikus levalasztasrol beszélnék.
A galvanikus levadlasztds azt jelenti, hogy a jelet (pl. fesziiltség) valamilyen nem elektromos
jellegi jellé alakitjuk, ezt érzékeljiikk és vissza alakitjuk elektromos jellé. Ezt
transzformatorral, vagy optocsatoloval végezhetjiik. A transzformatoros levalasztasrol nem
beszélnék mert szerintem nem annyira jo6 mint az optocsatolos, tobb okbol is:

1. koltségesebb

2. melegedik

3. helyigényesebb

4. ¢és nem utolsésorban bonyolultabb a méretezése, tervezése és kivitelezése.

Remélem mindenkit meggydztem, akit nem az probalja ki mindkét lehetséges levalasztasi
modszert és cafoljon meg (,kis” fesziiltségekrdl beszélink max. 3-3.5kV ne erdmiivekre
gondoljatok).

Optocsatolok:

Az optocsatold, mint neve is mutatja fénny¢ alakitja az elekromos jelet, majd azt
vissza elektromos jellé. Altaldban egy LED-et és egy fototranzisztort tartalmaz (van olyan
valtozata is amelyikben fototirisztor van, ezekkel kozvetleniil lehet vezérelni nagyfesziiltségii
eszkozoket). Az egyszerii DIL tokozasuak a legelterjedtebbek. Altalaban 4 vagy 6 labuk van.
Az ilyenekben csak egy LED ¢és egy fototranzisztor van (léteznek csoportositva is 4 vagy 8
par). Ilyen tipusok pl.: CNY 17, 4N25, TCDT1103G.
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4N25, CNY1/, sth.

Lathato, hogy a fototranzisztor bazisa is ki van vezetve. Ez arra jo, hogy méréssel
tudjuk ellendrizni, hogy jo-e, vagy, hogy a vezérelt aramkor is bele tudjon szdlni a sajat
bemeneteibe.



Alkalmazasok:

Az optocsatolok egyarant hasznalhatok ki és bemeneti ezkdzként.

Optocsatolo mint bemeneti ezkoz:

Lo 12
Rbz Rai[]
1w
R A0l 4hHz
1 |_
RadTockl oo [J———d
12v N 1 =
MCLR 052 [———
L pIC %52
wss 1GFB4 w17
_I_ e 11
- REQAMT RET[]
1z
REA REG[]
11
o—] REZ res[]
16
RE3 RE4]]

Hogyan miikédik: abban a pillanatban amikor jel érkezik a LED-re (az optocsatold
felépitésében talahatd diodara gondolok) az vilagitani kezd. A keletkezd fény megvilagitja a
fototranzisztor bazisat, ennek hatasara a taranzistor aktivalodik a kolektor és emiter kozti
fesziiltség lecsokken kb. 0.5 V —ra a mikrokontroller ezt ugy érzekeli mint logikai null.
Ezutan mar csak a mikrokontroller programozasa marad, egy kis példaprogram (microC -

ben).
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e Optocsatolo mint kimeneti ezkoz:
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Hogyan miikédik: a miikodési elv ugyanaz mint az elozé kapcsolasnal. Altaldban az
opcsatolot kimeneti ezkdzként szoktak hasznalni, segitségével ,,meghajthatunk” egy olyan
rellét is amelyik nem kothetd direkt a mikrokontroller kimenetére a magas aramfelvétele
miatt. !! Vigydzat nem minden optocsatold alkalmas erre a célra (tervezéskor célszerli a
hasznalni kivant optocsatold adatlapjat atolvasni).

Példaprogram (microC -ben):

Opto_test l

1 Iffﬁ-ﬁ-*:{-*:{-:{-:{-*:{-:-(-:{-:4-:{-:{-:{-:{-ﬁ-ﬁ-:{-:{-:{-:{-ﬁ-ﬁ-ﬁ-ﬁ-ﬁ-ﬁ-****************

E S Author: Molnar Csongor

3| S Microcontroller : P1leF84

4 /S Project: Opto test

LB Iffﬁﬁ*ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ*ﬁ:('ﬁ:('ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ*ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ*ﬁ*ﬁ*ﬁ
& vyoid main() |

7 PORTA = 0O;

g TRIZL = 0O; F£4 PORTA kimenct
=]

10 while(1l] {

11 FPORTA = ~FORTA;

1z Delay ms(1000) ;

13 H

14 } i

15

LineCalurnn | Meszage Mo. | Meszage Text
0 100 Success

Osszegzés:

Az optocsatlakozok hasznosak lehetnek minden olyan alakalmazasnal ahol az d&ramkor
egyes részeit galvanikusan el szeretnénk vallasztani. Olcso (CNY17 - 100Ft, 15000 Lej ),
hatékony és 1ényegesen egyszeriibb mint a transzformatoros megoldas.



Osszehasonlité tablazat:

e http://www.mikroelektronika.co

e Conex Club 11/2005
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Tipus Sharp OTC(GI) | Motorola | Toschiba | TEG(TFK) | Siemens
4N25 PC4N25 4N25 4N25 4N25 4N25
4N26 PC4N26 4N26 4N26 4N26 4N26
4N27 PC4N27 4N27 4N27 4N27 4N27
H11A4
4N33 PC4N33 4N33 4N33 4N33 4N33
4N35 PC4N35 4N35 4N35 4N35 4N35
H11AV2
4N37 PC4N37 4N37 4N37 4N37 4N37
CNY171 | PC702VA | CNY17-1 | CNY17-1 K102P2 CNY17/1
CNX35
CNY1711 | PC702VB | CNY17-2 | CNY17-2 | CNY17-2 | CNY75A | CNY17/2
PC703VB | CNX36 TLP631 CQY8&ON
CNY171I | PC702VC | CNY17-3 | CNY17-3 | CNY17-3 CNY75B | CNY17/3
TPL631GB 1S-201/202
CNY171V | PC702VD | CNY17-4 | CNY17-4 | CNY17-4 | CNY75C | CNY17/4
MOCS8100
HCPL2630 TPL2630
HCPL2631 TPL2631
MOC3020 MOC3020
MOC3021 MOC3021 | MOC3021 | TLP3021
MOC3040 MOC3040
MOC3041 MOC3041 | TLP3041
MOC3062 MOC3062
MOC3063 MOC3063 | TLP3063
MOC3083 MOC3083
PC714V MOCS810 TLP532 | TCDT1110 | CNY17F-2
MOCS811 | TLP632 IL2B
PC715V MOC119 TLP570
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