A "MIKROPO” Mikrokontroller, EPROM, EEPROM égetdk

Egy kis torténelem...

A hetvenes évek végére a mikroprocesszorokat madr tomegesen hasznadltédk az
elektronika szinte minden teriiletén. Szinte az Osszes digitdlis IC-ket is gyartd
cég megjelent egy-egy sajat processzorral, vagy inkdbb "csaldddal". Maig é16
legenddk sziilettek, a ZILOG z80-a, a Commodore-os Motorolldk, stb. A "korai"
chip-ek mikédtetd programja egy kiilsd téarold aramkdrbe keriilt, &dltaldban egy
27xxx EPROM-ba, és csak néhédny, igencsak dréaga tipus rendelkezett belsd
programtdrral. A gyartastechnoldgia fejldédésével aztadn megjelentek az olcsd,
belsé programtaras mikroprocesszorok, - vagy ahogy az INTEL elnevezte a
csokkentett utasitédskészletd, de hatékony periféria kezeléssel rendelkezd IC-it
- a mikrokontrollerek. A téarolddramkdérdk is egy robbandsszerd fejlddésen mentek
- mennek - keresztiil, egyrészt a tarkapacitds novekedett meg, (ma mar teljesen
hétkdznapi alkatrész, pl. a fél megabajtos 27C040), mésrészt az UV fényes
torlést az elektromos torlés valtotta fel. - pl. a 28xxxx, 29xxxx EEPROM tipusok
- és megjelentek a sorosan irhatd/olvashatd téarak, a soros EEPROM-ok.

A felhasznaldk részérdbl pedig felmertilt az igény olyan égetdékre, ami mér
nemcsak az EPROM-ok, hanem az EEPROM-ok, és a mikrokontrollerek kezelésére is
alkalmasak.

A "MIKROPO" égetd, illetve annak hat verzidja az eldébbi feladatra prdbal egy
minél jobb megoldédst adni. Tehdt kell olyan hardver, - ez a MIKROPO-MAX, és
MIKROPO-MAX+ - amin a lehetd legtdbb programozhatd IC, azaz EPROM, EEPROM,
mikrokontroller, vagy az eldébbi kategbridkba nem sorolhatd, chip, (mint pl. a
HCSxxx ugrbdkddos vezérldk) kezelhetdek. Ugyanakkor gondolni kell azokra is,
akiknek csak egy-egy aramkdrcsaldd kezelése szilkséges, és ehhez elég egy
egyszerlbb, olcsdébb égetddramkdr is.

A felhaszndldk jé része pedig mér csak a belsd programtéras
mikrokontrollereket akarja programozni, szamukra felesleges a parhuzamos EPROM-
ok kezelése. Késziilt tehdt két olyan egyszerlsitett hardver verzid, a MIKROPO-M
és MIKROP-M+, amirdél hidnyoznak azok az elemek, amelyek csak a parhuzamos EPROM
kezeléséhez sziikségesek - ilyen pl. a magasabb égetési fesziiltség eldadllitasahoz
sziikséges fesziiltségsokszorozd, a 32 1labu programozd foglalat, stb. - és csak a
mikrokontrollerek és a soros EEPROM-ok kezelhetdek veliik.

A még tovabb egyszerlsitett MIKROPO-E, madr csak a soros EEPROM-okhoz jé. A
MIKROPO-T, ami szintén csak a soros EEPROM-okhoz késziilt, de kiegészilt a TV-
kben haszndlatos specidlis MD206l-es tipus kezelésével is.

A MIKROPO-MAX, MAX+, és a velilk kezelhetd IC-k:

A "MIKROPO-MAX" égetd &ramkdr hdrom programozd foglalaton keresztiil - egy 40,
egy 32, és egy 20 labu - kezeli a programozandd IC-ket.

A "MIKROPO-MAX+" a MIKROPO-MAX égetdnek egy tovabbfejlesztett valtozata, ami
mar csak két programozdé foglalatot tartalmaz. Az dramkdr kicsit bonyolultabb
lett, de ennek eredményeként a 20-as programozd foglalatot sikeriilt kivéltani,
az eddig itt kezelt 20 és 8 ladbu IC-k - pl. a soros EEPROM-ok, a 20 ladbu ATMEL
mikrokontrollerek - is a 40-es karos foglalatban égetheté6k. Ennek megfelelden e
foglalat befogd érintkezdi "szélesek", hogy tudja fogadni a kicsi, pl. a nyolc
labu, és a szélesebb 40 1l4bu IC-ket is. Az aramkdri médositédsok masik része arra
irdnyult, hogy a PIC mikrokontrollerekhez ne legyen sziikség adapterre. Tehat a
MIKROPO-MAX+ &ramkdrrel ugyanazok az IC-k kezelhetdek mint a MIKROPO-MAX-al, de
csak két karos foglalat sziikséges, valamint a PIC-ek adapter nélkiil kezelhetdbek.

Mint az eldbbiekbdl kideriilt, a MIKROPO MAX és MAX+ hardver alkalmas - a PC-s
mikodtetd, és mikrokontrollerbe égetett vezérld program segitségével - az
alédbbiakban felsorolt Osszes IC kezelésére.



Az égethetd parhuzamos EPROM, EEPROM, FLASH EPROM tipusok: 2716, 2732, 27C64,
27C128, 27C256, 27C512, 27C010, 27C020, 27C040, 27C1001/2001/4001, 27C801,
87C257, 28Cl6, 28C64, 28C256, 28F010/001, 29C010, 29C020, 29F010/040, 29EE010,
29EE020, 49F040.

A 16 bites EPROM-okbdél a 27C1024, 27c4096, 27C210, 27C4002 a 29F200, 29F400,
29F800 tipusokat tudja.

A mikrokontrollerek koéztil az INTEL vagy SGS 87C51/52, a 8748/49, az ATMEL
89C51/52-es, 89C55, 89C55WD, 8958252, 89S51, 89C1051/2051/4051, a WINBOND W78 (L)
E51, W78(L)E52 valamint a 9051200, 90S2313, 9052343, 90S4414, 90S8515, 9058535
az AT TINY 11, 15, 28, az AT MEGA 8515, 8535 ATMEL AVR mikrokontroller, a
MICROCHIP PIC16C84, 16F84(A), 16F627/628, 16F627A/628A/648A, 16F630/676,
16F72/73/74/76/77, 16F818/819, 16F870/871/872/873/874/876/877,
16F873A/874A/876A/877A, 16C71, 16C711 16C54A/54B/54C, 16C55, 16C56, 16C57C,
16F57, 16C58B, 16C505, 12C508/509/671/672, 12F629/675,
18F242/248/252/258/442/448/452/458, 18F6620 kezelhetd.

Adapterrel égetheté a TOSHIBA TMP47P443VN mikrokontroller.

A soros EEPROM-ok valasztéka: 93C06/46/46A/56/56A/76/86 és
24C01/02/04/08/16/32/164/64/128/256, 59C11, 25C010/020/040/160, az
SDA2516/2526/2546/2586, SDA2506, NVM3060, MDA2062.

A MICROCHIP ugrékdéddos add vevd IC-ib81l a HCS200/300/301 HCS360/361/362
HCS500/512/515 programozhatd.

A MIKROPO-M, és M+, és a velitk kezelhetd IC-k:

A MIKROPO-M a MIKROPO-MAX, az M+ a MAX+ kisebb, egyszerlsitett valtozata,
azoknak, akik nem akarnak parhuzamos EPROM, EEPROM, azaz a 27xxxXX, 28xXXXX,
29xxxx IC-kkel foglalkozni. Az eld&bbiek értelmében lekerlilt a panelrdl az EPROM-
ok programozdé foglalata, a csak ahhoz csatlakozdé alkatrészek, és a 21, 25 volt
eldadllitadsdhoz sziikséges fesziilltséghdromszorozbd.

A "MIKROPO-M" &ramkdrdn két programozd foglalat van, egy 40-es és egy 20-as,
az ATMEL, INTEL, PIC mikrokontrollerek (ez utdbbiakhoz adapter sziikséges) és a
soros EEPROM-ok, HCS IC-k szaméara.

A "MIKROPO-M+"-on pedig csak egyetlen 40 1labu, "széles nyilésu" karos
programozd IC foglalat fogadja a mikrokontrollereket, a soros eeprom, és HCS IC-

ket. (Es e verzidéndl nem kell adapter a PIC-ekhez.)

A MIKROPO-E, és a vele kezelhetd IC-k:

A "MIKROPO-E" a legkisebb, legegyszerilbb verzid, azoknak a felhasznaldknak
késziilt, akik csak a "nyolc 14bu" soros EEPROM-okat IC-ket akarjédk kezelni,
tehdt a 24xxx, 93xx, 25xxxx, SDA25xx-ek, 59Cl1, PCF8582, az NVM3060 tipusokat.
Az eld&bbi IC-k irdsa és olvasédsa is az 5 voltos tapfesziiltségen torténik, igy a
panelon a vezérld mikrokontrolleren kiviil csak a soros interfész, az o6t voltos
tdp, és a két nyolc 1lé&bu programozdé foglalat maradt. Az "NVM" jeld foglalatban
az NVM3060, az Osszes tObbi tipus az "IC8"-ban kezelhetd.

A MIKROPO-T égetd:

Els&sorban a RAdi6/TV szereléssel foglalkozdk részérdl meriilt fel igény egy
olyan égetdére, ami a "8 14bu" soros EPROM-okon kivil - 93xx, 24xx, stb. - egy
régebbi, "fura" IC-t, az MDA2062-t is tudja kezelni. (Ez egy 14 1l&bu soros
EEPROM, aminek az égetéséhez egy kiilon dérajel, és 21 voltos égetdfesziiltség
kell.) Ezen a verzién hdrom programozd foglalat van, egy kiilén az MDA2062-nek,



egy az NVM3060-nak, egy pedig a tdébbi tipusnak, azaz a 93xx, 24xx, stb.
tipusoknak.

Kapcsolat a PC-vel:

A programozd a soros porton csatlakozik a PC-hez.

A MIKROPO.EXE mikddtetd program:

Aramkbrileg a MIKROPO-MAX, a MIKROPO-M, MIKROPO-T, és a MIKROPO-E égetd
verzidk tGgy lettek tervezve, hogy azokat a vezérel mikrokontroller azonos mdbddon
tudja mdkodtetni. (Azaz kompatibilisek egyméssal.) Ez igaz a MIKROPO-MAX+ és M+-
ra is, de ezek aramkdrileg kissé eltérnek az eldébbiektdédl, amit persze a vezérld
proc programja figyelembe vesz. Az égetd mindegyik hardver verzidjat ugyanazon
PC program - a MIKROPO.EXE - mikoédteti. A PC program az inditds utdn "felismeri"
a racsatlakoztatott hardvert - "pluszos" vagy sem - és a mikdodését ennek
megfelelden folytatja. A PC program az Osszes IC kezeld rutinjét tartalmazza, de
értelemszerlien csak azokat az IC-ket tudjuk kezelni, amelyekre a hardver
kiépités és a mikrokontrollerbe égetett (megvasarolt) kezeld programok
lehetd&séget adnak.

A program inditasa elétt csatlakoztassuk az égetdét, és adjunk ra
tapfeszilltséget. (A kezelendd IC-t csak ezutdn rakjuk a programozé foglalatba!)

A program mikddése magdtdl értetdds, az égetési, olvasasi, és egyéb
miveleteket vezérld billentylk funkcidja megjelenik a bejelentkezd képen, és egy
HELP-et is kérhetiink az F1 billentyldvel. Az F4 billentyd lelitésére egy abra
jelenik meg, megmutatva az éppen kivadlasztott IC helyét a programozd
foglalatban.
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A program a lemezrél vagy az IC-bdl beolvasott adatokat egy buffer-be, azaz
adtmeneti adattéarba tolti, és az a képernyén megjelenik. Az adathalmazban a
kurzor billentylikkel mozoghatunk. A beolvasott IC tartalma lemezre irhatd,
illetve az égetendd tartalom onnan beolvashatd. Egyes mikrokontrollerek nemcsak
program, hanem adattdrral - ez &ltaldban EEPROM - is rendelkeznek. (Pl.
PIC16F84, 89S8252) A programtar és adattar megjelenitése kdzdtt a Program/Data
gombra kattintva valaszthatunk.

A file beolvasids és mentés a File meni Open és Save almeniipontokkal
lehetséges. A beolvasandd, irandd file, illetve az azt tartalmazd kdnyvtéar
megkeresését, a "bongészést", az egér kattogtatdsdval végezhetjiik, de persze
arra 1s lehetdség van, hogy begépeljik a file nevét, elérési Utvonaldt. Az
utoljara beolvasott file nevét és elérését a program elmenti, az a kovetkezd
alkalommal a "Lastfile" meniiponttal eldéhivhaté.

Az INTEL HEX, valamint az .OBJ file-ok kezelése:

A mikrokontrollerekbe , epromokba mindig bindris adatok kertilnek, és az IC-
kbé1l beolvasott adatokat is bindrisak. Az adatok taroldsanak azonban mar tobb
formadja létezik, a bindris mellett leggyakrabban az INTEL HEX formdtum terjedt
még el, azaz annak is két forméja, a 8 és a 16 bites. A MICROCHIP PIC
mikrokontrellereihez késziilt forditd programok némelyike - az elbdbbiekhez nagyon
hasonlé - .OBJ kiterjesztést file-t generdl. A program automatikusan konvertalja
az igy kdédolt adatokat is, tehdt a .HEX, .OBJ file-ok betdltésekor a program
meghiv egy Hexa-Bindris, vagy OBJ-Bindris konvertdld programot és a bufferbe mar
a bindris adatokat rakja. Mivel a PIC-es forditd programok - pl. az MPASM, MPLAB
- INTEL HEXA 16 formdtumt kédot generdl, ha PIC tipus van kivéalasztva, akkor a
HEX file-t automatikusan INTEL HEX 16 form&dtumunak tekinti a program.

A "Setup" meniiben adhatjuk meg a programnak, hogy égetésnél csindljon-e
visszaellendrzést, - azaz olvassa vissza a beégetett adatokat és azokat
hasonlitsa Ossze buffer tartalommal - valamint hogy azokndl a PIC
mikrokontrollereknél, amelyekben a programtdron kiviil EEPROM adat memdbéria is
van, azt is égesse be. Eld8bbihez a "Verify after program”, utdébbihoz az "Auto
Data Memory Program" opcidt kell ,kipipalni”.
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A program a valaszthaté IC tipusokat és funkcidkat fekete, a vasarolt
programcsomagban nem szerepld, illetve az adott IC-re értelmetlen utasitasokat
szliirke szinnel jelzi. (Pl. a tOrlés parancs természetesen értelmetlen - és ezért
sziirke szinnel jelenik meg - az UV fénnyel tdrdlhetd IC-knél, pl. a 27C64, vagy
87C51 esetében.)
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A kiolvashatd azonositd jellel rendelkezd IC-kre érvényes az Identify
(azonositéas) funkcid. Az adatok kiolvasadsa a "Read", az adatok beprogramozéasa a
"Program", a torlés az "Erase" meniiponttal kezdeményezhetd. A beprogramozott
adatok visszaolvasasa és Osszehasonlitdsa a buffer tartalommal a "Verify"

(ellendérzés) meniiben kérhetd. (Mint arrdl az eldébb szd volt, - ha akarjuk - ez
automatikusan végrehajtdédik.) Egyes IC-k, - pl. legtdbb Gjabb mikrokontroller -
kiolvasasa megakadalyozhatd, ha az tGgynevezett titkositd bitjeit - Security bits

- beprogramozzuk. Szintén némely mikrokontrollerre jellemzd, hogy egyes mikodési
jellemzd&it a felhaszndld allithatja be. Erre szolgal (hat) a "Program Fuse"
menlipont. A titkositd és "fuse" bitek dllapota kiolvashatd a ,Read Fuse”
meghivasaval. Lehetdség van a torlés/égetés - "Erase + program" - és a
tdrlés/égetés/titkositas - "Erase + program + security" - funkcidkat egyetlen
billentyd leiitéssel meghivni. Els&sorban az UV fénnyel tdrdlhetd EPROM-ok
esetében hasznos a toéroltség ellendrzése, a ,Check Erase” meniiben.

Az UGjabb mikrokontrollerek egyre tobb configurdld bittel rendelkeznek. (Be
lehet 4llitani pl. az oszcillator tipust, kilonbdzd program védelmeket, watchdog
mikodést, egyebeket. Mivel az Gjabb tipusok mar annyi bedllitdsi lehetdséggel
rendelkeznek, hogy nem férnek el config mezdében, vagy a legdrdiilé meniikkel
nézhetjlik meg azokat, vagy ha egyszerre akarjuk latni a configurdld bitek, akkor
kattintsunk a ,Large size” gombra. Pl. a 18F452-nél ezt lathatjuk:
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A készulék iizembe helvezése:

Mieldétt inditjuk a MIKROPO.EXE programot, csatlakoztassuk az égetdt, és adjunk
neki téapfeszt.

Inditds utéan a PC program megprdébidlja felvenni a kapcsolatot az égetdvel, ha
ez nem sikeril - nincs bekapcsolva, nem a haszndlt soros portra van
konfigurédlva, stb. - hibajelzést ad. A kapcsolat felvételnél a PC mindig 19200
baudos sebességgel kommunikédl az égetédvel. A PC soros portjardl érkezd jel egy
LED-en keresztiil jut az égetdbe, tehdt annak felvillanédsai jelzik a soros
adatforgalmat. EbbdSl az is kdvetkezik, hogyha a mikédteté program - MIKROPO.EXE
- inditésa utédn nem villan fel a piros LED, akkor nem, vagy nem a bedllitott
soros portra csatlakoztattuk az égetét.

A soros port kivalasztédsa a "Settings" mentiben a "Port" almeniiben lehetséges.
Az F5, "Contact" billentyd leiitésére a PC program automatikusan megprébalja
felderiteni a bedllitott porton, a csatlakoztatott égetdét. Ez funkcid igencsak
hasznos lehet pl. ha nem volt bekapcsolva, vagy csatlakoztatva az égetd a PC
program inditésakor.

Ha nem akarja a PC felvenni a kapcsolatot az égetdvel, akkor:

- Gyézdédjlink meg arrdl, hogy csatlakoztatva van, és a Settings-ben a haszndlt
port van-e bedllitva. Figyeljik a piros LED-et! Ha nem villan fel a program
inditdsa utén, akkor biztos, hogy nem a bedllitott porton van az égetd,
bedllitéds a "Settings"-ben, majd prdébalkozzunk az F5 billentyilvel.

- A porton biztos nem él1 egy egérmeghajtd, vagy mas driver Program?

- Lépjink ki a PC programbdl, kapcsoljuk ki majd be az égetdt, - ezzel
alapédllapotba hoztuk - és inditsuk Gjra a programot.

Az eld&bbieket kiprdébdlva szinte biztos, hogy sikeriil egyiittmikddésre birni a
késztiléket a PC-vel.

Az EDITOR.EXE program:




Az égetendd, vagy a beolvasott tartalom, - tehdt a buffer tartalma -
editdlhatdé. Ehhez az EDITOR.EXE programot hivhatjuk segitségiil. Ez a program
jelenleg még nem hivhatdé meg az égetd programbdél, kilon kell inditani.
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A funkcidi:

- segitséget az F1l billentylivel kérhetink

- F2 : mentés file-ba

- a szerkesztendd file-t lemezrdl is beolvashatjuk: F3
- F4 : mentés és kilépés, (Save and Quit, S&Q)

- a file méret (2K-1Mbéajt) bedllités : F6

- markerezési - kijeldlési - funkcid: F7

- a markerezett teriilet feltdltése (Fill) az F8,

- mozgatédsa (Move) az F5,

- mésolédsa (Copy) az F9 billentylivel.

- kilépés (Quit) az Fl0-el

A segédprogrammal a hexadecimélis adatok atirhatdak, illetve a TAB
billentylvel a "szdvegmezdbe" léphetiink, ahol ASCII kdédokat gépelhetiink be, azok
hexadecimidlis megfeleldje pedig megjelenik a "szadmmezdben". (Es forditva,
amelyik hexa kdédnak van ASCII megfeleldje, az a szovegmezdben lathatod.)

Az editor program lehetdséget ad egy kijeldlt memdria tartomény file-ba
mentésére, masolédsédra, azonos adattal vagy karakterrel feltdltésére, a
kovetkezdképpen:

- a kurzorral alljunk a kijeldlendd teriilet elejére.

- most nyomjuk meg az F7 (marker-kijeldlés) billentydt.

- a kurzorral lépkedjlink az utolsd kijeldlendd adatra, majd
nyomjuk le az ENTER billentylt. A kijeldlést ezzel elvégeztik, azt lila
szin jelzi.



Az eredeti, tehdt a MIKROPO program &ltal atadott, vagy a lemezrdl beolvasott
adatok fehér, a megvaltoztatott - 4tirt - byte-ok piros, az FF - ami &ltalédban a
nem égetett - byte-ok z6ld, a kijeldlt (markerezett) mezd lila szinben jelenik
meg. Az ESC gombbal visszadllithatd az eredeti, editdlés eldtti tartalom.

Az égetés, olvaséas mlveletek alapértelmezésben a teljes memdrian
végrehajtdédnak, de ha azt akarjuk, hogy azok csak egy &ltalunk kijelolt
tertiletre legyenek érvényesek, akkor az epromokndl lehetséges egy
membéria terliletet a Setup meni ,Marker area” pontjdban is kijeldlni.

Az IC-k kiolvasésa, beégetése:

Altalaban elmondhaté, hogy a késziilék be vagy kikapcsolasakor ne legyen IC a
programozé foglalatban!

Az egyes aramkdr csalddok olvaséaséaval, programozasaval kapcsolatos
tudnivaldkat egy-egy kiildén leirdsban foglaltam &ssze. A PIC.TXT értelemszerilen a
Microchip PIC mikrokontrollerekrd&l, az EPROM.TXT a 8 és 16 bites parhuzamos
epromokrdl, a SEREEP.TXT a soros eepromokrdl, az ATMEL8S.TXT az Atmel cég 89xxxx
mikrokontrollereirél szdél. A WINBOND.TXT témédja a Winbond mikrokontrollerek, az
ATMELAVR.TXT-nek az Atmel risc utasitéskészletd 90Sxxxx, és AT MEGA, TINY
mikrokontrollerek. Van még egy leirds HCS ugrdkddos add/vevdkrdl - HCS.TXT - és
egy az Intel 87xx mikrokontrollereirdl, az INTEL87.TXT.

Az égetd aramkdre

Az alabbiak csak azoknak "érdekesek", akiket érdekel az Aramkor mikodése.

Az égetd kozponti egysége egy 89C52/55 mikrokontroller, ami a soros porton
kommunikal a PC-vel.

Az égetendd, vagy olvasni kivéant membriarekesz cimét, és az égetendd adatot a
vezérld processzor adja kozvetleniil, illetve az IC2-es, IC5-0s CD4094-es
regiszterek segitségével a kezelt IC-re, az IC20, IC32, és IC40 programozd
foglalaton keresztiil. (A CD4094-ek sorba kothetd léptetd regiszterek,
parhuzamosan elérhetd kimenetekkel. A D bemeneten keresztiil a CLK d6rajellel
beléptetett adat az STR (Strobe) bemenetre adott pozitiv impulzus hatéséra
megjelenik a kimeneten.)

A soros interface

A soros adatatvitel a MIKROPO-E, T, az M, és az M+ esetében két optdn
keresztiil valdésul meg. Az optdk egyrészt galvanikusan levalasztjdk a mikrogépet
az IBM PC-rd&l, masrészt a soros atvitelhez hasznédlt plusz-minusz 12 voltos
fesziiltség és az 5 voltos TTL szintek kozti szintdtvitelt is megoldjédk mindkét
irdnyban. A mikrogép tapegysége nem ad ki plusz-minusz 12 voltos fesziiltséget,
azt magardl az dtvitelben résztvevd PC-rdél kapjuk, Ugy hogy a két kimend RS232-
es vezérld vonalat (DTR, RTS) a mikddtetd program plusz illetve minusz 12 voltra
htzza. Az Osszekdttetéshez egy négy eres szalagkdbelt hasznadljunk, amit a
kovetkezdék szerint kell bekdtni: Az OP1 4. 1laban jelenik meg a mikrogép altal
adott jel, ezt a PC RXD bemenetére, (2.), mig a PC TXD kimenetérdél (3.) érkezd
jel az R5 ellendlléson és L5 LED-en keresztiil az OP2 l-es lédbara keriiljon. A -12
voltot az RTS (7.) a +12 voltot a DTR (4.) kivezetésrdl vehetjik le. (A
zdrdjelben levd szdmok a PC-n taldlhatd szabvany 9 pdlust RS232 csatlakozd
aljzatéanak kivezetéseit jelentik. A 25 pdlusu csatlakozdén az RXD a 3., a TXD a
2., az RTS a 4., a DTR pedig a 20. kivezetés !)

Az optds megoldés eldénye hogy galvanikusan is levalasztja az égetdt a PC-rdél,
hdtrdnya hogy csak 19200 baudig haszndlhatdé biztonsédggal. A nagyobb adatatviteli
sebesség elsésorban a nagyobb tarteriiletek égetésénél/olvasasanal fontos, ezért



a parhuzamos EPROM-okat is kezeld MAX és MAX+ verzidk soros porti csatolésa
MAX232-es IC-vel van megoldva.

Ha a PC-r&1 adat érkezik, azt az L5 LED felvillanédsai jelzik.

Az égetd fesziltség elddllitdsa a MIKROPO-MAX, MAX+ esetében

Az utdbbi években piacra bocsatott mikrokontrollerek, EPROM-ok, EEPROM-ok,
FLASH EPROM-ok tulnyomd tobbsége az égetéshez 5, vagy 12-13 voltos, a régebbi
gyartasu 2716/32/64-es EPROM-ok 21 vagy 25 voltos fesziultséget igényelnek. Az
elébb leirtakbdl addddan, az égetd fesziiltség stabilizdtordnak kimenetének tehéat
vagy 5, vagy 12.5, vagy 21, vagy 25 voltos értékre kell bedllni.

Ahhoz, hogy 21 és 25 voltos égetéfesziiltségeket is eld lehessen &llitani, az
NE555-el (IC8) felépitett feszliltség haromszorozd kapcsoléds biztositja a
legalabb 30 voltos "nyers" fesziiltséget. A D3-6 csak kapcsold didda (pl. 1N4148)
lehet, ne hasznédljunk itt pl. 1N400l-et, stb. Ha CMOS 555-6t haszndlunk, -
ajanlott - akkor az kevésbé melegszik, és a hatédsfok is javul. Ha a
tapfesziiltség értéke lényegesen magasabb 12 voltndl, akkor a
feszliltséghdromszorozd kimenetén 40 voltnadl nagyobb feszliltség is keletkezne,
ezt pedig mar nem szereti az LM317LZ (IC4) - de a D7 zéner nem engedi kb. 36
voltnadl magasabbra az IC4 bemeneti fesziiltségét.

A 8748/49-es mikrokontrollerek a programozaskor folyamatosan igényelnek egy 21
voltos, legaldbb 70 mA-es téplaléast. Ezt, a fesziiltség atalakitd képtelen
biztositani, de hogy ezen régi tipusok programozidsardl se kelljen végleg
lemondani, a CS3-on keresztiil kilsé tépot kapcsolhatunk az égetd fesziltséget
elédllitésdhoz. (Ez nem mindig szlikséges, figg az IC-t gyartd cégtdl, az
alkalmazott tap erejétdl.)

Az LM317 kimeneti feszilltsége az ADJ labadra adott fesziiltséggel szabadlyozhatd,
itt az R19 és az R16, R15, R18, R20 ellendllésokkal és Tl, T2, tranzisztorral,
IC7B inverterrel felépitett vezérelhetd osztdval. Egy kis matek: nézzik a
legegyszerlbb esetet, amikor T1, T2, és az IC7B open kollektoros kimeneti
tranzisztora is z&rva, az ADJ lébra jutd fesziiltséget csak az R19/R20 hatérozza
meg. Az IC kimeneti fesziltségét most megadd képlet a kovetkezd: VO=1.25V
(1+R20/R19) ahol az 1.25V az IC belsd referencia feszliltsége. Behelyettesitve:
VO=1.25V(1+13000/680)=25.14V az eredmény.

Egyes alkatrészek (pl. 89cx051 mikrokontrollerek) programozadsédndl az égetd
fesziiltséget a programozds kezdetén nulla voltos szintre kell hézni. Ha a
vezérlé mikrokontroller a T1l tranzisztort nyitja, akkor a T4 bazis-emmiter
fesziiltsége kb. 0.2 voltra esik, igy az zar, az R23 pedig nulla szintre hitzza a
programozé feszliltséget.

Mint arrél az eldébb szd volt, csak néhany régebbi EPROM tipus igényli a 21, 25
voltos égetd fesziiltséget. Az EPROM-ok az égetdédfesziiltséget - VPE vezeték -
kozvetleniil az LM317 kimenetérdl kapjak, mig az IC20, IC40 mikrokontroller,
soros EEPROM programozd foglalatokra az a T4-en keresztiil jut.

Egyes IC-k - pl. néhadny EPROM tipus - téapfesziiltségét a programozads idejére
meg kell emelni, kb. 6.5 voltra. Az IC6 LM317-es aramkdr biztositja az égetendd
IC-k téapfesziiltségét az IC32 és IC40 programozd foglalatokon. A kimeneti
fesziiltséget meghatdrozé az R9-R10-R11 osztd sulyozésa az R10 és R11 kozos
pontjara kapcsolddd ICTA inverterrel mdédosithatd. Az 5 voltos kimeneti
feszliltséghez az inverter bemenetére magas szintet kell adni, igy a VCE
tépfesziiltség kb. 5 volt lesz. (A képlet az eldbbiekben leirt.)

A mikodtetd program az EEPROM-ok programozédsakor a MIKROPO-MAX és MIKROPO-M
esetében egy tranzisztort (T3) nyitédséaval, a MAX+-ndl pedig egy meghajtd kapu
(IC9C) engedélyezésével biztositja a tapfesziiltséget, és a taparamot.
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Az égetlfesziiltség elbadllitidsa a MIKROPO-M égetdnél

Mint arrdél szd volt, a MIKROPO-M a MIKROPO-MAX égetd egyszerlisitett valtozata
nem képes a parhuzamos EPROM-ok EEPROM-ok, valamint a 89C55WD mikrokontroller
kezelésére, de egy sokkal egyszerlbb, kisebb panel.

Mivel a 21, 25 voltos égetdfesziiltség elsdsorban csak - a régebbi - parhuzamos
EPROM-okhoz kell, a VPP jel elddllitédsa leegyszerlsoddott. Ennek vagy nulla, vagy
6t, vagy 12.5 voltos értéket kell csak felvennie. Ha a mikdodtetd program a T2
tranzisztort zarja, akkor az IC4 (7805) stabilizator kozds pontjat a 6.2 voltos
7zl zéner és a L3 LED kb. 7.5 volttal megemeli, igy a kimeneti fesziiltség is kb.
12.5 voltra emelkedik. (A L3 pedig természetesen vildgit.) A nyitott T2 rodvidre
zdrja az L3-at, Zl-et, a 7805 kimenetén kb. 5 volt jelenik meg. Ha a Tl nyit, -
ekkor a T4 zart - az IC4 kimeneti 5 vagy 12.5 voltja, ha zar, - ez esetben a T4
nyitott - akkor az R15-6n nulla volt keridil a VPP vonalra.

A hdldzati tapegységrdl

A MIKROPO-MAX, MAX+ késziilékek mikodéséhez kb. 9-12 voltos egyenfesziiltség
sziikséges, pontosabban a 12 voltos tapfesziiltség csak a 21, 25 voltos
égetbfeszliltséget igényldé IC-k, (pl. régebbi 2716, 2732, 276-es EPROM-ok)
égetéséhez kell, egyébként a 9 volt elég mind az IC-k tapjat add 7805-nek, mind
az égetéfeszliltség eldadllitdsdhoz. Ezt pl. egy konnektorba dughatd 12 voltos
adapter biztosithatja.

A Dl-es didda a forditott téapbekodtés ellen véd. A tapegység lehet egy
konnektorba dughatdé 12 voltos adapter, a teljesitménye legaldbb 300 mA legyen.
Az Aramkor digitdlis IC-i a téapfesziiltséget egy 7805-6s stabilizdtor kimenetérdl
kapjéak.

Nagyon fontos : sok adapter kimeneti fesziiltsége a 12 voltos &llésban jdéval
magasabb, az lresjarati fesziiltséglik elérheti akadr a 22 voltot is. Ez igencsak
megterheli a fesziiltséghdromszorozast végzd NES555-6t, valamint a
fesziiltségstabilizatorokat is, ezért egy ilyen adaptert csak 9 voltos &lléasban
haszndljunk. (Feltételezve hogy van rajt kimeneti fesziiltség valasztd kapcsold.)

A MIKROPO-M, MIKROPO-M+ aramkdrdkben nincs feszliltség hadromszorozd az égetd
fesziiltség elbadllitédsdhoz, az a bemend fesziiltségbdl lesz elballitva. Hogy a
stabilizdtor a 12.5 voltos égetéfesziiltséget eld tudja allitani, minimum kb. 16
voltos, de hogy a 7805 "ne sissén" maximum kb. 18 voltos tédpot kell hasznalnunk.
A konnektoros "dugasztédpok" iiresjarédsi fesziltsége kb. 16-20 volt, igy azok
dltaldban tokéletesen megfelelnek a célra.

Altaldban a megépitésrdl, bemérésrdl

A beililtetés megkdnnyitésére az IC-k egyes labénak, valamint a polaritas figgd
alkatrészek - graetz, diddédk, ELKO-k, - pozitiv kivezetésének forrpontja
szdgletes. Az IC-ket érdemes foglalatba rakni, és ez fokozottan érvényes az IC1l
vezérld processzorra, az esetleges késdébbi "upgrade" miatt. Az optdktdl se
sajnadljuk a foglalatot, ha a nagyobb, - 9600 baud és magasabb - sebességhez
valogatni akarjuk azokat. A minél kisebb panel méret érdekében egyes IC-k a
vezérlé mikrokontroller aléd kertltek.

A PC-re csatlakozd soros kébel bekotésénél figyelmesen dolgozzunk, a vezetékek
felcserélése szerencsétlen esetben meghibdsodadst okozhat a PC soros portjénak
aramkorében. A nyomtatott &ramkdri terv lehetdévé teszi hogy a soros kabelnek
telefonkdbelt haszndljunk, ekkor a panelba egy nyédkos telefoncsatlakozd
iltetendd. Természetesen haszndlhatunk szalagkdbelt is, kozvetleniil
beforrasztva.
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A nyomtatott aramkdr Ugy lett tervezve, hogy a programozd foglalatok vagy
kozvetleniil forraszthatdak be a panelba, vagy - ha az adramkdrt dobozoljuk, -
akkor a doboz tetejére ragasztott vagy csavarozott foglalatokra egy-egy
tiiskesoros szalagkabel csatlakozdéval kapcsolddhatunk.

Amikor a karos IC foglalatok lédbait forrasztjuk, a foglalat legyen nyitott
dllapotban. Ha a forrasztaskor a foglalat zarva van, eldéfordulhat, hogy az IC
ladbakat befogd lemezkék a nyitéds utén is "csukva" maradnak.

Az alkatrészek beforrasztédsa utédn nézzik &t még egyszer alaposan a panelt,
figyeljink az elektrolit kondenzdtorok, és a kiiléndsen a diddadk polaritaséra,
pl. egy forditva beliltetett D10, D12, D13 didéda (a MIKROPO-MAX-nal) akar a
késziilék hirtelen haldléat okozhatja. Az ellendérzés megkdnnyitésére a panelon az
O0sszes didda "egy irdnyba néz".

Ha a téapfesziltség értéke lényegesen nagyobb 12 voltnadl, az IC3 7805-6t
szereljik fel egy hltézadszldval, egyébként egyszerlen csavarozzuk vagy forraszuk
a panelra.

Az X2 kvarc ald rakjunk aldtétet vagy més szigetelést, hogy annak fémhéza ne
zdrja rovidre az alatta futd vezetékeket.

Ha az L1 piros/z6ld kétszind LED-et ugy forrasztjuk be, hogy a zdld didda
katdédja a keriil kerek, anddja a szogletes forrpontba, akkor az olvaséskor az
folyamatosan z&6ld, égetéskor piros fényt ad.

Ha mindent rendben tal&lunk, helyezziik fesziiltség ald a késziléket, és mérjik
meg a digitdlis IC-k tépfesziltségét, - aminek természetesen 5 volt koritli
értéknek kell lennie.

Készenléti allapotban, azaz ha az égetd téapfesziiltség alatt van, de semmilyen
miveletet nem végez, az L1 mésodperces Utemben valtja a szinét.

A "Test" meni

A mikrokontroller portjainak szintvéaltédsa, valamint a programozd foglalatokra
kapcsolt jelek vizsgdlata a "Settings" menli Test pontjdban lehetséges. A meni
meghivadsakor eldészdor is egy felszdlitadst kapunk arra vonatkozdan, hogy ne legyen
IC a programozb foglalatokban. (Fogadjuk meg.)

Vegyluk figyelembe, hogy a MIKROPO-M-nél az aramkdri kialakitas miatt nincs
értelme a 21 és 25 voltos égetédfesziiltség, és a 6.5 voltos VCE tesztelésének,
itt csak az 5 és 12 voltos égetd8fesziiltség értékeket ellendédrizziik le.

Utdszd ...

A kezeld program tartalmaz olyan IC-ket is, amelyek még nem lettek
letesztelve, mert még nem, vagy csak dragadn lehetett volna azokat beszerezni. Ez
persze nem jelenti azt, hogy ezekkel nem miGkddne az égetd, de nem kizart hogy
javitani kell a kezeldprogramon. A még nem tesztelt tipusok W78(L)E54
mikrokontroller, 25C360, 59C22 EEPROM.

Az égetd programja folyamatosan fejlesztés alatt van. Noha a mikoédtetd program
a gyakorlatban mdr le lett tesztelve, - természetesen én is ezt hasznédlom a
fejlesztésekhez - a hasznalat sorédn szerzett tapasztalatok, és a felhaszndldktdl
kapott visszajelzések alapjan a mikoédtetd program, de ez a leirds is még
biztosan valtozni fog. (Folyamatban van Ujabb PIC-ek, HCS ugrdbékddos eszkdzok,
stb. kezeldéprogramjanak elkészitése.) A kezeld programok 0Uj verzidjat
kedvezményes &ron kapjak a kordbbi vasarldék. A kezelt IC tipusok bdévitéséhez a
vezérlé mikrokontrollert is el kell kiildeni, a valaszthatd tipusokat az téarolja.
A tipus védlaszték bdvitésének 4ra az ismertetdben részletezve.
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Egy esetleges meghibdsodas esetén a javitdshoz sziikség lehet a beégetett
vezérlé mikrokontroller cseréjéhez is, ehhez a megjeldlt vezérld IC-t vissza
kell kildeni.

Megrendelésre a meniiben jelenleg nem szerepld IC-re is elkészitjiuk a
kezeldprogramot, ehhez adatlap és egy "mintapéldany" sziikséges. (Az ar az
algoritmus bonyolultsdgatdl fligg, valamint hogy kell-e neki adaptert késziteni.)

Végil nincs més hatra, mint hogy sok sikert kivanjak az épitéshez,
haszndlathoz. A haszndlat, épités soran felmerild kérdésekre, az égetd tovabbi
fejlesztésérdl telefonon, vagy a lent megadott email cimen tudok valaszolni.
Viszontlatasra : Torkos Csaba 8100 Varpalota Tancsics u. 7. Telefon: napkdzben:
88/473-784, egész nap: 06/30/9472-294, email: mikroklub@vnet.hu internet:
http://w3.enternet.hu/mklub , http://www.mikroklub.hu



