A fazisszim-dtalakité rendszer blokkdiagram-
jt a 9.7. dbra szemlélteti. ElsG lépésben a
legfeliebb 20 A terhelherlistgll, egyfizisi
elosziohildzatot egyenirinyiguk. A nagy-
kapacitisi simitdkondenzitor toltodramdt
egy tirisztoros, un. Hgyan inditd dramkor
gytjtisszog-késleltetéssel kizel nullatél fo-
lyamatosan a maximomig vdltoztatja.

Ezzel a mbdszerrel:

a) Megoldottuk a bekapcsolisi dramlokés
mérséklésének problémdjit.

b) A DC sinfesziiltség kb. 10 s alati fogja
elérni az slanddsult dllapotbeli (200...310 V
kozitti) értékét. Ezért 3 motor minden be-
kapcsoldst kivetSen kis fordulatszdimrdl és
nagy nyomatékkal indul.

Az igy elfdllitott DC sinfesziiliség tipldlja
a teljeshullimi, hiromfizist hidinvertert és
a VCO emitterkivrét. Ez uidbbi impulzusai
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A rendszer blokkdiagramja

formilis és negilds utin a hiromfizisd lép-
csfhullim-generdtort mikbdtetik, €s kimend
jelei a bufferelést kiwetden az inverier egyes
hidigait vezérlik.

A hidinverter kialakitisindl is toreked-
tlink az optimdlis elrendezésre. Ezért is vi-
lasztottuk a HEXFET-es viltozatot, amely
kumens Epitfelemként mindossze hdrom
nagy teljesitményii ketids, &s hirom kis tel-
jesitményil egyes félvezetl eszkizt, tovibbd
egy 15 V, 0,1 A-es sepédudpegységet igényel.
A MOTOROLA cég elfirejelzései azt muiat-
jik, hogy 198E-ban egy nagy dramil és fe-
sziiltségl Power MOSFET viligpiaci 4ra leg-
feliebb 60 %-kal lesz 10bb az azonos hatdr-
adati bipoliris tranzisztorok drindl. Joggal
s#imolhatonk tehdt a térvezérlési tranzisz-
torok nagyszabdsi elfiretdrésével a teljesit-
ményelektronika szémos teriletén.
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9.7. dbra
A Tzisszam-talakit blokkdisgramis

A fhzisszhm-étalakitdé sramkor részletes leirdsa

Az ismertetésre kerlld elekirontka részletes
elvi vizlatit 3 9.8. dbra szemiéhteti. A kivet-
kezikben az dbrin lithats f5bb funkciondlis

egysépeket tirgyaljuk.
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a) A fiegyenirinyits

A 220 V-os elosztdhdlozar az R és N
csatlakozdkon, valamint az F,; és F; jelzésil,



8.8, dbra
A Tazisszdm-dtalakied részletes kapcsoldsi vdzlsts
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gyvors milkodésli olvadobetéteken keresztill
a [,...0, alkotta egyenirinyité hidra csal-
lakozik. A hid egyenfesziiltsége az Ry védd-
ellendllis és a TV szabdlyzo tirisztor alkotta
dramiiton keresziil fogja tolteni a €y nagy-
kapacitisi simftokondenzitort. Ez utdbbi
fegyverzeteihez csatlakozik a Dy szabadon-
futd ditda és az eldzlekben mir ismertetett
DC sin.

Azonban, ha egy ilven elrendezést kozvet-
leniil 3 hdlézatra kapesolunk, akkor a kis
impedancidk miatt a kedvezbilen fazishely-
zetii esetben 250...300 A csicsértéki, kibze-
litGleg félszinusz alakt dramimpulzus alakul
ki. Noha ez az dramimpulzug 2,5...3 ms alatt
Jeczeng”, jelenléte és ismétlidése azonban
kiros az egyenirdnyitd diddikra és magira
a simitdkondenzitorra nézve is. Mérséklést-
riil ezért mindenféleképpen gondoskodnunk
kell! Mint Hini fogjuk, egy folyamatosan
gy bekapcsolds nemcsak az épitdelemek
biztonséga, de a motor kedvezd, nagy gyor-
sitdnyomatékkal torténd felfutisa érdekében
Is kivinatos!

b) A folyamatosan inditd dramkir

Kisérleti elrendezéseken végzent mérdsek
sorin beigazolddott, hogy ha a bekapesoldsi
folyamatot B..10 félperiGdusnyi iddre el-
nyiijtjuk, akkor a difdikon dthaladd dram-
lokések amplitidéja 40 A alatt marad. Ez a
0,1 s nagysdgl késkeltetés azonban nem ele-
pendd a motor (€8 a I'IE:I:II.nl]EI.l terhelés;
pl. egy szalagfiirész) felgyorsitisihoz. Cél-
jaink érdekében a bekapcsolisi folyamatot
ezért szabdlyozhatdan, de max. 10 sig meg:-
nytijtottuk, az alibbiak szerint.

A teljeshullimian egyenirinyitott feszult-
séget az R, dramhatdrol6 ellendllis és a Z, -
dibda segitségével kb. 27 V amplitiiddj, dn.
trapézjellé formdljuk. Az Ra és Ra ellen-
dlldsok alkotta gate-kiri fesziliségoszid _-:.‘}A
pontjdn kb. 19 V amplitdddjd, az eldzivel
arinyos hullimforma van. Ez hatirozza meg
a PUT hillenési szintjét, és birtositja a hdld-
zati szinkronizdeiot. Ez annylt jelent, hogy
a PUT minden egyes félciklus vépén kisiiil
a Cy idzitdkondenzdtort.

Misyészriil a Ds ehvlasztd diddin keresz-
tiil €2 3 Z; kis differencidlis ellendllisa segit-
ségével a €, simitékondenzitor gyorsan fel-

tiltdidik. Innen kap tiplilist a rendszer to-
vibbi, simitott, kb. 26 V-os egyenfesziilisé-
gel igenyld része. A bekapcsolést kiwetden
az R, nagy értéke miatt a O késleltead-
kondenzipor tiltése nullirdl kezd el nove-
kedni, igy a T3 és Ty tranzisztorok Kezdet-
ben nagyon kis drammal vezetnek. Kovetke-
zésképpen a Cp anddkondenzitor Fesziili-
sépe is kis szintrfl indul, ezért csak a fél-
ciklusok legvégén alakul ki a PUT billenési,
ill. a 71 tirisztor gydjtisi feltétele. Magyarul
ez azl jelenti, hogy a C; kondenzitor téhi-
drama kezdetben igen keskeny folyidsi szcgi
és kis amplitdddja.

Ezt kiwvetSen, kb. 10 & idiillandéval nd-
vekszik a C, feszilisépe, egyiutal a Ty és
Ty tranzisztorok bdzis-, ill. kollektordrama
is. A T, trangisztor wlajdonképpen egy
dramgenerdtort képez, amelynek forrdsdrama
egy félcikluson belil egyre meredekebben
niveli a Cp feszilisépér. A gyijtiskéslelte-
tési szog tehdt folyamatosan csbkken, és egy-
iittal nd a simitbkondenzitor, vagyis a DC
sin feszilisége is. A bekapcsolisi folyamat
végén a tinsztor gydjtasi pillanata mir oly-
annyira elfrekeriil, hogy az gyakorlatilag
rividzdrnak tekintheti.

¢) A VCO és a QOSW-generitor

Rendszerinkhtiz az eliziek sordn mmdr
vizolt, legegyszerlibb dramkiri megoldiso-
kat vilasztotiuk. Ezért elhagytuk az UJT B;-
kiiri csaroldkondenzitordt és didddjdt, vala-
mint a frekvenciafelezd fokozatot. Ellenben
a viszonylag nagy értékii emitterkondenzitos
miatt ajdinlatosnak tlint az R ;o ellendllis be-
épitése. A kordbbiakban littuk, hogy a
QSWG a VCO frekvencidjit a hatoddra csztja
le. Ezért az UJT dramkorét az R ellendllis
segitségivel tgy kell bedllitani, hogy az a
280 V-os névieges DC sinfesziiltség esetén
300 Hz-en oszcilliljon. Ez esetben a motor
50 Hzes gerjeszaést kap. A OSW-generitor
a, b és c fizisjeleit egy-egy bufferfokozat
illeszti a hidinverterhez.

d) A teljes hullinmi hidinverter
Mint mir vialtunk rd, f8 célunk egy egy-

szerii elrendezés lEtrehozdisa volt. Ezért s
eseil a vilasztas a hidinverter MOS tranzisz-



toros viltozatira, Az dramkor miikédésével
mir foglalkoztunk, igy etiSl most eltekin-
tiink, & csak az dramkor felépitését ismer-
tetjik.

Az egyes hiddgakban hirom IRFK2D350
tipusi  ketts tranzisztort talilunk. Vala-
mennyl elekirddija szigetelt a kb, 20X
X92 mmees fémtoktdl. Meghajtdként hirom
IRF740-es tipust alkalmaziunk, ezek TQ220
tokozisiak. Ezen eszkiiziknél a drain-eleki-
roda képezi a fémtokot, igy megfelels csil-

lmalatét alkalmazisa szilkséges. Viégsd so-
ron mind a hat MOS tranziszior felerdsitheti
egyetlen hiitdlapra.

e) A stabilizdli sepédtipegysigek

A rendszer két egymistol figgetlen, vi-
szonylag kis terhelhewbségl, + 15 V-os stabi-
lizdlt sepédtipegységet ipényel. Ezek energia-
ellitisdt egy kozdos primer tekercs(, meg-
erosftett szigetelés(, kisméret{ transzformd-
tor biztositja.
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