TDA935x/6x/8x UOC mikroprocesszor család

Napjainkban a legkülönbözőbb márkájú TV készülékek sassziján találkozhatunk a TDA935x/6x/8x családból származó UOC mikroprocesszorokkal. Ezekben egyetlen integrált áramköri tokban  megtalálható a vezérlő mikroprocesszor, a teletext processzor és a komplex kis jelű feldolgozást végző processzor. Azért nevezték el „ULTIMATE ONE CHIP”-nek, vagy „SINGLE CHIP”-nek, mivel szinte mindent egyben tartalmaz. Az IC tokja SDI 64 típusú.

Ezen áramkörök megjelenése tette lehetővé a minőségi „egycsipes TV”-k gyártását, a költségek  jelentős csökkentésével párhuzamosan. Egyaránt alkalmazható  90º-os és 110º-os, kis és közepes képátlójú modelleknél. 

Az áramköröket három verzióban (N1, N2, és N3) gyártják, amik alapvetően a szoftverben különböznek egymástól.

A teletext feldolgozása csak egyes változatoknál biztosított. 

Hangjel feldolgozó struktúrájuk szempontjából két csoportba sorolhatók:

· Belső FM intercarrier hangúttal rendelkező típusok (MONO változat).

· QSS (különálló) hangúttal rendelkező típusok (STEREO változat).


Az első kategória a BG/DK/I/M/N normák FM  jeleit feldolgozó mono TV vevőkészülékek számára készül.


A második kategória a különálló (QSS, vagy másképpen „kvázi parallel”)  hangúttal  rendelkező mono, vagy sztereó TV vevőkészülékek számára készül, ahol az IC-ből kijövő hang KF jel további feldolgozása a külső áramkörök feladata.

A fent említett kategóriák még két csoportra oszthatók: 

· E/W korrekcióval rendelkező típusok, a 110º-os képcsövekhez. 

· E/W korrekció nélküli típusok a 90º-os képcsövekhez.

A TDA935x/6x/8x integrált áramkörök szolgáltatásai: 


- vezérlő mikroprocesszor


- teletext processzor 1 vagy 10 oldalas memóriával


- jelprocesszor vízszintes végfok bekapcsolási és kikapcsolási vezérléssel 

  (ellenőrzött lassú start és lassú kikapcsolás,  illetve gyors vízszintes végfok 
  
  blokkolás hibaérzékelés esetén)


- SANDCASTLE (homokvár impulzus) jelgenerátor


- vezérlő processzor által indított vízszintes végfok blokkolás (hibaérzékelés esetén)


- 50 / 60 Hz-es félkép váltási frekvencia automatikus azonosítása


- EW korrekció automatikus EHT kompenzációs áramkörrel (opció)


- ZOOM vízszintesen és függőlegesen (opció)


- sugáráram korlátozó (BCL) áramkör 


- X-ray védelem (EHT nagyfeszültség védelem)


- függőleges végfok védelem (V-prot a vízszintes világos csík megjelenése ellen)


- „flash”(gyors kikapcsolás) típusú védelem váratlan tápfeszültség növekedés esetén 

- digitálisan programozott spot (villogás) kioltó rendszer


- digitálisan programozott kép KF erősítő és PLL videó demodulátor (többféle képvivő 
   frekvenciához)


- AGC detektor a kép KF erősítőhöz pozitív vagy negatív modulációjú jelhez


- AGC késleltető áramkör PNP tranzisztoros tuner vezérléséhez 


-  TV/AV videojel átkapcsoló digitális áramkör


- videó előerősítő videó-moduláció függő adaptív mutinggal 


- QSS különálló hangút mono vagy sztereó jelekhez (opció)


- FM intercarrier mono hangút integrált szűrőkkel és PLL hang demodulátorral (opció)


- dekóder PAL/NTSC, PAL/SECAM/NTSC, vagy NTSC (opció)


- integrált színjel késleltető vonal (CDELAY)


- integrált világosságjel késleltető vonal (YDELAY) utánállítási lehetőséggel


- digitálisan beállítható dinamikus fehér szint


- az RGB ágyuk automatikus fekete (kioltási) szint beállítása


- színrendszer függő adaptív RGB mátrix 

TDA935x/6x/8x működése


Első látásra a TDA935x/6x/8x –el felszerelt TV készülékek szerelése bonyolultnak tűnik elsősorban a nagyszámú IC láb miatt, ami a sok beágyazott funkciónak tudható be. Az egyes lábaknak többféle -szoftver variáció függő- funkciója is lehet.


Ahhoz, hogy mindezt érthetővé tudjuk tenni, meg kell próbálnunk  leegyszerűsítve megközelíteni a TDA935x/6x/8x integrált áramkört:


Ahogy a későbbiekben is látni fogjuk, elméletben az IC-t fel tudjuk bontani két nagy részre:

1. A mikroprocesszor rész, amely virtuálisan az 1 - 11 és az 54 - 64 lábak között helyezkedik el.

2. A dzsungel rész, amely virtuálisan a 12 - 53 lábak között helyezkedik el.

Természetesen ez a két rész a belső adatbuszon és a jelátviteli útvonalakon keresztül kapcsolatban áll egymással.

A mikroprocesszor rész 

(Tárgyalása elfogadható keretek között csak a teljesség igénye nélkül, a javítás szempontjait előtérbe helyezve lehetséges.)


Az alább felsorolt lábaknak ugyanaz a funkciójuk minden a TDA935x/6x/8x családhoz tartozó áramköri verziónál: 

· 9-es láb a földpont

· 54-es, 56-os és 61-es a +3,3V-al táplált lábak. (Normál esetben ezeknek a lábaknak a fogyasztása 45mA, ami Standby-ban lecsökken, az 54-es lábnál 15mA-re, az 56-os lábnál és a 61-es lábnál 1mA-re.)

· a 60-as a RESET láb

· 57-es, 58 és 59-es lábak a 12 MHz-es kvarckristályt az oszcillátorhoz illesztő pontok 

· 55-ös láb a bemeneti feszültség a ROM memória programozásához (normál esetben  földelt láb)


Tehát mindegy, hogy van, vagy nincs kapcsolási rajzunk a TDA935x/6x/8x áramkörre felépített konkrét TV készülékről, a fent említett lábaknak ugyanazon funkciójuk van minden esetben.


A TDA935x/6x/8x integrált áramköröket belső rezet áramkörrel látták el, amely a táplálási feszültség bekapcsolásakor mindig működik. Mégis egyes TV készülékeknél egy speciális RESET IC-re épülő külső rezetálást is alkalmaznak a 60-as lábra csatlakozó inverteren keresztül.


Az 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 10, 11, 62, 63 és 64-es lábak a mikroprocesszor bemeneti/kimeneti (I/O) portjai, amelyek funkciófüggően vannak konfigurálva. Mindegyik láb működésmódja a gyártó által szoftveresen programozott.


A mikroprocesszor ezeken a vonalakon keresztül kapcsolódik a különböző periferiális áramkörökhöz: külső memória, tuner, IR szenzor, billentyűzet, külső hang processzor, tápegység, norma átkapcsoló rendszer, kontroll LED stb.


A mikroprocesszor képes vezérelni a feszültségszintézeres tunereket és a frekvencia szintézeres tunereket is a szoftvertől függően.


Az IR bemeneti jelek feldolgozásához programozható a távirányító típusa is, amelyre reagál a vezérlő mikroprocesszor.


A mikroprocesszornak tehát van 13  I/O portja, amelyek mindegyike egyedileg van megcímezve: 


PORT 0 (P0.5, P0.6)……………


Ezek a portok négy különböző üzemmódban működhetnek, ezért mindegyiket be kell programozni, hogy melyiket alkalmazza: 

· Open drain(Nyitott drénű). A port egy külső ellenállással a  +5V tápfeszültségre van fölhúzva. Működése kétirányú: bemenet / kimenet.

· Push Pull. Csak kimenetként konfigurálható, amelynek szintje a 0V és a +3,3V tápfeszültség között változhat.

· Magas impedanciájú. Csak bemenetként konfigurálható, nagy impedanciával.

· Quasi bidirectional (Kvázi kétirányú). Az Open drain mód és a Push Pull közötti konfigurációt mutat, és szükséges a port felhúzása egy ellenálláson keresztül a +3,3V tápfeszültségre.

A TV előlapi billentyűzete és a mikroprocesszor összekapcsolása kétféle módon történhet:

· Analóg vezérléssel. A billentyűzet egy fix feszültségosztó hálózatra épül, ami kis tolerancia-tűrésű ellenállásokból áll. A feszültség szinteket, amelyek a gombok megnyomásakor keletkeznek „ECODAT”-nak nevezik. Ezekből az egyik porton keresztül elérhető analóg/digitális átalakító segítségével képeznek digitális vezérlő jelet . Egyes modelleknél nagyobb számú gomb szükséges az előlapon. Ekkor két portot is használnak ezzel a funkcióval.

· Digitális vezérléssel. A billentyűzet ekkor a mikroprocesszor 1-es, 63-as és 64-es lábaihoz kapcsolódik, melyeket  bemeneti portként konfiguráltak.


A processzor névleges tápfeszültsége  +3,3V, de normálisan működik 3V-3,6V közötti stabilizált feszültséggel.


Ha a processzor tápfeszültsége 2,65V alá esik, a 33-as (H-OUT) láb jele blokkolódik, tehát megszűnik a soreltérítés.

A dzsungel rész

A dzsungel oldal, mint már említettük, a 12-53-as lábak között helyezkedik el.

· A 14-es és 39-es lábakra kell kötni a +8V tápfeszültséget. A dzsungel rész áramköreinek működése helyes a tápfeszültség 7,2-8,4V közötti intervallumában. Ha a tápfeszültség 6,2V alá csökken, a processzor blokkolja a 33-as láb H-OUT jelét.

· A 20, 28, 29, 31, 32, 35 és 44-es lábak működése függ az áramkörök változatától.    

· A 12-es, 18-as, 30-as és 41-es lábakat a földelésre kell kötni.

· A 33-as (H-OUT) láb a sormeghajtás kimeneti lába, melyet a sormeghajtó fokozatra kell eljuttatni. Ez a láb „openkollektoros” kimenetű, ezért egy ellenálláson keresztül a  +8V-ra fel kell húzni. 

· A 34-es láb egy kétfunkciós (bemeneti / kimeneti) láb. Ide kell csatlakoztatni a HFB sorvisszafutási impulzust, és SANDCASTLE (homokvár) impulzus itt képez kimenetet. A HFB visszatérő impulzus hiánya, vagy a jel túl kicsi értéke a vízszintes meghajtás blokkolását idézheti elő.

· A 36-os (EHT/PROT) láb feladata a geometria kompenzálása a sugáráram változások terhelő hatásai ellen, és egyben ez a nagyfeszültség védelem (és az X-ray védelem) érzékelő lába is. Ha a feszültség ezen a lábon átlépi a 3,9V-os szintet, a processzor blokkolja a H-OUT jelet, és a TV készülék  standby-ba kapcsol. Egyes készülékeknél ez a védelem aktiválható vagy semlegesíthető a szoftverből. A 36-os lábra adott (egyenirányított) feszültség a sorvégfokozatból származik, így nagysága arányos a nagyfeszültséggel, és normális kondíciók esetén az 1,2-2,8V határok közé esik. Ennek segítségével stabilizálható a kép- és a sorméret (az EW korrekcióval rendelkező változatoknál). A láb beavatkozás mentes állapotához tartozó feszültség: 2V.

· A 16-os láb (PH2LF) alkalmazásával egyes TV készülékeknél még megvalósítható egy „flash” (gyors) típusú védelem is. Normális viszonyok között a 16-os láb szerepe a horizontális szinkronozás 2. PLL hurokszűrőjének  külső kondenzátora számára becsatlakozást biztosítani. A flash védelemhez a láb feszültségét egy ellenállásosztóval elő lehet feszíteni (például a +8V-os tápfeszültségből) +6V-hoz közeli szintre, ami a védelem küszöbszintje. Normális működési állapotban tehát a feszültség ezen a lábon kisebb mint 6V.  A tápfeszültség hirtelen növekedése a láb 6V fölé ugrását  okozza, ami a H-OUT jel gyors blokkolását idézi elő. Egyéb esetekben a  H-OUT jel  csak lassan indul és áll le. 

· A 49-es (BCLIN)  lábnak kettős szerepe van, a sugáráram korlátozása, és a képcső védelme a vízszintes csík kioltásával, amikor a függőleges végfok nem működik.         A sugáráram korlátozás rendszere a függőleges eltérítés aktív időszakában működik, és egy a sorvégfokozatból származó sugáráram függő feszültségre alapoz. Normál képnél a 49-es láb feszültsége nagyobb mint 2,8V. Ha a feszültség 2,8V alá csökken, a rendszer leszabályozza a kontrasztot, ami leesik 0-ra, ha a feszültség eléri az 1,8V-ot. Ha a sugáráram folytatja a növekedést és a feszültség 1,7 V alá csökken, akkor az áramkör leszabályozza a fényerőt is, ami  teljesen (0-ra) lecsökken, ha a feszültség eléri a 0,9 V-ot. 









         A 49-es láb második szerepe, hogy kioltsa a fénycsíkot abban az esetben ha nem működik a függőleges végfok. Ez a védelem a képkioltás időszakában működik. A 49-es lábon olyan képkioltó impulzusokat kell alkalmazni, amelyek a függőleges végfokból jönnek, és normális működésnél átlépik a 3,45V-os küszöbszintet. A képcső védelmének módja (ha nem működik a függőleges végfokozat) szoftver úton programozható, hogy a TDA935x/6x/8x IC 49-es, vagy az 50-es lábáról legyen aktív.

· Az 50-es láb (BLANKING) egy bemenet a (kioltási) feketeszint automatikus ellenőrzésére, és az RGB jelek amplitúdójának beállítására a képcső  katódjain. Szoftver úton be lehet állítani, hogy úgy működjön, mint védelmi láb, ha nem működik a függőleges végfok. Ebben az esetben az érzékelési információt a függőleges végfokból vett 100µA-es áram küszöbszint jelenti. Abban az esetben ha a függőleges végfok nem működik és nem létezik eltérítő áram, akkor az 50-es láb árama a küszöbszint alá kerül, és így a védelem aktivizálódik: blokkolja az RGB kimeneteket.

Hibaesetek a TDA935x/6x/8x IC-kkel felépített TV készülékeknél

Hibajelenség:

A TV készülék bekapcsolásakor folyamatosan végrehajt egy előlapi nyomógomb parancsot. Például folyamatosan lépteti a programokat, mintha nyomnánk a P+ gombot.

Oka:

Lehetséges, hogy elszennyeződött (átvezet) a tasztatúra, de valószínűbb a TDA93xx mikroprocesszor KEY SCAN lábának hibája. Ez általában azoknál a készülékeknél fordul elő, amelyeknek a kávája ezüst metál színűre festett, és az előlapon lévő gombok a processzor 6-os (KEY SCAN) lábához csatlakoznak. A jelenség a KEY SCAN lábat érő elektrosztatikus kisülések eredménye.

Hibajelenség:

A TV készülék nem hajt végre egyetlen parancsot sem. A tápfeszültségek helyesek.

Oka:

A 12 MHz-es kvarckristály hibás.

Hibajelenség:

Bekapcsolásnál a LED zöld színe jelzi, hogy üzemel a készülék, de a sorvégfok nem működik. Ebben az állapotban a TV nem hajt végre egyetlen parancsot sem, még a standby-ba való kikapcsolás sem lehetséges.

Oka:

A frekvencia szintézeres tuner hibás, annak ellenére, hogy a feszültségszintek a SCL és SDA vonalakon normálisak. A tuner nem kommunikál a processzorral, ami ekkor blokkolja a H-OUT jelet és a parancsok végrehajtását. Az SDL és SDA útvonalak megszakítása ugyanezt eredményezi, ezért az egyedüli lehetőség, hogy megpróbáljuk kicserélni a tunert. A hiba jellemző a CP185 sasszira épülő DAEWOO TV készülékekre. Egy használható tuner, amely kompatibilis a DT5—BF18D-vel, a KS-H-140EA típus.

Hibajelenség:

A TV készülék helyesen működik de csak az előlapról kapott parancsokra, a távirányítóról kapott parancsokra nem. A távirányítót ellenőrizve egy másik hasonló tévénél, ott hibátlanul működik.

Oka:

Az adatok a memóriában nem jók, át kell írni a memóriát. A hiba jellemző az UOC processzoros CP185 sasszira épülő DAEWOO TV készülékekre.

Néha úgy néz ki, hogy „hiba” más típusú processzort használó sassziknál is előfordul, de ott egyáltalán nem biztos, hogy memóriahiba okozza:


Egy nap szólt egy ismerősöm, hogy van egy DAEWOO TV-je, ami nem válaszol a távirányítóra. A távirányító jó, mert leellenőrizte egy másik hasonló tévénél. 


Mondom neki, hogy hozza el, mert újból kell programozni a memóriát. Hozta is a TV-t,  ami teljesen jól működött (a képe és a hangja is jó volt). A hátlapot levéve ért a meglepetés: egy SDA5255-A035-ös processzor volt benne. Ennél a sasszinál nem szokott átíródni a  memória, és mégsem kezelte a távirányító.


Alaposabb szemrevételezéssel megállapítható volt, hogy az egyenirányított  +310V-ot szűrő kondenzátor háza kirepedt, ami annak a jele, hogy ki volt téve némi hálózati feszültségsokknak. A kondenzátor cseréje után a távirányító hibátlanul működött.

Hibajelenség:

Bekapcsolásnál a LED zöld színre vált, a TV mégsem működik, mert a sorvégfok nem indul.

Oka:

A  +B feszültség jóval nagyobb mint normál esetben, ezért a túlfeszültség védelem aktív, és blokkolja a H-OUT jelet (a 33-as kimeneti lábon), tehát a hiba a tápegységben van. Leggyakrabban a feszültség-referencia + hibajel erősítő IC (DP130) okozza.

