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SZERVIZMÓD

1.
Belépés a kezelői távirányító használatával:

· Nyomjuk meg a menü gombot a készülék bekapcsolt állapotában.

· A képbeállítás menüpontban írjuk be a 6483 kódot.

· A képernyőn megjelenő piros M betű jelzi, hogy a szervizmód aktív.

· A szervizmód M1-M5 menüpontjait az 1-5 számbillentyűkkel választhatjuk ki.

· A menüben navigálni a P+, P- gombokkal lehet.

· Az értékeket módosítani a VOL+, VOL- gombokkal lehet. 

· A szervizmódból kilépni a standby gombbal lehet. A memorizálás automatikus (kivéve az AGC beállításakor, ahol a SHIPPING menüpontban memorizálhatunk).



2.
Az I2C adatbusz engedélyezése / tiltása:



Az adatbuszt a  -/-- gombbal lehet letiltani. (IN= engedélyezve, OUT= tiltva)


3.
A gyerekzár hatástalanító kódja: 4100

BEÁLLÍTÁSOK

MENU1
Range 
Suggestion




















V.SLOPE
0~63
37

V.SHIFT
0~63
32

V.SIZE
0~63
50

V.SC
0~63
30

H.SHIFT
0~63
36

PROGRAM NO
0~199


· A bemenetre PAL ábragenerátor kör ábrajelét kapcsoljuk.[image: image2.png]6. Test point Waveforms
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a)
Állítsuk be a VSLOPE értékét a legkisebb torzítású képre. Ekkor egy vízszintes 


vonal alatt a képernyő alsó fele sötét marad.

b) 
Állítsuk be a VSHIFT értékét úgy, hogy az elválasztó vízszintes vonal a képernyő oldalsó center jelzéseivel egybe essen. 

c) 
 Állítsuk be a VAMP értékét úgy, hogy az aktív függőleges képtartalom  90%-a látható legyen a képernyőn.

d) 
 Állítsuk be a HSHIFT értékét úgy, hogy a kép horizontális közepe (függőleges vonal) a képernyő horizontális közepével egybe essen. 

MENU2
RANGE 
YOU CAN CHOOSE 

AGC
0~63
26 (32) 

(GDS tuner)

SEARCH SPEED
0~3
0

SHIPPING



· Az AGC beállításához az antennabemenetre adjunk  60dBu (1mV) nagyságú, a VH sávba eső színsáv jelet. 


a)
Az AGC feszültség értékét a legkisebb képzaj eléréséig változtassuk (növeljük, vagy csökkentsük).


b)
Lépjünk a SHIPPING menüpontra, ahol a V+/ V- billentyűk megnyomásával küldjük el az adatokat a 


memóriába.

MENU3
RANGE 
YOU CAN CHOOSE

BT
0 ~ 100
75

CT
0 ~ 100
75

SC
ld. a)/2. pont


RB
0 ~ 63
32

GB
0 ~ 63
32 

RD
0 ~ 63
32 (25)

GD
0 ~ 63
32 (25)

BD
0 ~ 63
32 (25)

SB
0 ~ 63
32 (26)

· Adjunk az antennabemenetre szürke / fehér osztott ábra jelet.

a)
A CRT kioltási szintjének beállítása (Ug2)



1. A P+, P- gombokkal válasszuk ki az SC menüpontot, nyomjuk a V+/V- gombok közül valamelyiket  mindaddig, amíg a függőleges eltérítés automatikusan le nem áll. 

2. Állítsuk be a SCREEN (G2) potenciométert  a sorkimeneti transzformátoron úgy, hogy a a lehető legsötétebb (piros, zöld, vagy kék) vízszintes vonalat kapjuk.. (Beállítás előtt időnként világos sárgának, világos bíbornak, vagy fehérnek látszik. Az „éppen eltűnésig” kell állítani.)

3. Nyomjuk le a V+/ V- gombokat ismét, hogy a függőleges eltérítés beinduljon. 

b) A fehér egyensúly beállítása. 

1. Válasszuk ki az RD és BD menüpontot.

2. Szabályozzuk RD és BD értékét mindaddig, amíg az  x=281nit, y=311nit értékeket meg nem kapjuk.

c) A sub-brightness (alap fényerősség) értékének beállítása.(A beállításhoz használjunk szürke gradáció jelet.)

1.  Válasszuk ki az SB menüpontot.

2. Szabályozzuk be SB értékét úgy, hogy a legsötétebb sávok éppen egybe olvadjanak.

MENU4
RANGE 
YOU CAN CHOOSE 

OSD V.POS
0~28
15

OSD H.POS
0~63
53

OSDBT
0~15
8

Az 5. szervizmenü csak egyes készüléktípusoknál hozzáférhető.
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GALACTIC

védelmek

TDA93xx-xxx

UOC

50-es láb (BLANKING)


Az N301 UOC IC (TDA93xx-xxx) szivárgóáram és kioltás kiértékelő áramkörei használatosak az RGB kimeneti erősítők szabályozására, így a képminőséget a képcső öregedésétől függetlenül  biztosítani lehet. 


A kioltásvezérlés tulajdonképpen egy letapogatás szabályozó áramkör, amely elektronikusan szabályozza a dinamikus komponenseket a képcső gyártási tűréseinek, és az  öregedési, elhasználódási hatásoknak a kiegyenlítésére.

A következő előnyöket is kínálja:

4. Automatikus feketeszint kompenzáció.

5. A CRT bemelegedési ideje alatti színtisztasági hibák megakadályozása. 

6. Az erős elöregedettségi állapot kompenzáció stabilizálása a működés kezdeti óráiban


Képvisszafutás alatt a CRT rendszerből eredő szivárgó áram mérése teljes fekete szintnél történik, még mielőtt az RGB katódáramok mérése megtörténne. Ezeket a mért értékeket a képcső áramköri lap XS901 csatlakozójának 4-es lábán a BLK jel tartalmazza, és az  N301 UOC IC 50-es (BLANKING) lábára jut. Az IC belső RGB feldolgozó és vezérlő fokozatai a mért értékek alapján  kiegyenlítik a CRT és komponenseinek elhasználódását.


Az 50-es láb feszültségének drasztikus megváltozása az RGB kimenetek letiltódását eredményezi. Normál üzemnél itt 6-7,2V közötti feszültség mérhető.


Szoftver úton be lehet állítani, hogy úgy működjön az 50-es láb, mint védelmi láb, ha nem működik a függőleges végfok. Ebben az esetben az érzékelési információt a függőleges végfokból vett 100µA-es áram küszöbszint jelenti. Abban az esetben ha a függőleges végfok nem működik és nem létezik eltérítő áram, akkor az 50-es láb árama a küszöbszint alá kerül, és így a védelem aktivizálódik: blokkolja az RGB kimeneteket, és a sormeghajtó (H-OUT) jel letiltódik. 

49-es láb (BCL IN)


A CRT sugáráram figyelése az FBT (sorkimeneti transzformátor) T451 8(8)-as lábáról történik, amely virtuális földeléssel működik. Ahogy a sugáráram növekszik, növekvően negatív töltés keletkezik a C460 kapacitáson. Ez a negatív töltés az N301 UOC IC 49-es (BCL IN) lábának bemenetére jut, ahol az aktuális szintet csökkenti. A láb feszültsége az IC-n belül  figyelésre és egy belső referenciával való összehasonlításra kerül. Az eredmény a fényerő és kontraszt áramkörök meghajtásának csökkenését, és így a sugáráram csökkenését eredményezi.


Normál képnél a 49-es láb feszültsége nagyobb mint 2,8V. Ha a sugáráram növekedése miatt ez a feszültség 2,8V alá kerül, akkor a kontraszt lecsökken, és egészen nullára esik le a láb feszültségének 1,8V-ra csökkenésekor. Ha a sugáráram tovább növekedik, a 49-es láb feszültsége 1,7V alá csökken, ekkor működésbe lép a fényerő csökkentő áramkör is, ami egészen nullára csökkenti a fényerősséget, amikor a feszültség 0,9V-hoz ér. 


A 49-es láb második szerepe, ami ennél a készüléknél nincs kihasználva, hogy a függőleges eltérítés védelem működésbe lépjen a képcsövön megjelenő vízszintes vonal kioltásával, amikor meghibásodik a függőleges végfok. Erre az IC lábra  olyan képkioltó impulzusoknak  kellene eljutni, amelyek a függőleges végfokozatból erednek, és normális működésnél a képkioltás időintervallumában átlépik a 3,45V-os küszöbszintet. Ha ez  nem teljesül, a sormeghajtó (H-OUT) jel letiltódik. 


A képcső védelmének módja (ha nem működik a függőleges végfokozat) szoftver úton programozható, hogy a TDA935x/6x/8x IC 49-es, vagy az 50-es lábáról legyen aktív. A Galactic készülékcsalád tagjainál ez a függőleges eltérítés leállását érzékelő védelem mindkét (49, 50) lábon inaktív állapotú.

36-os láb (EHTO/ PROTECTION)


A nagyfeszültség védelem / kompenzáció (EHTO/ PROTECTION) a sorkimeneti transzformátor 6(9)-es lábáról eredő, a képcső fűtésére is szolgáló, sorvisszafutási impulzusok szintjének mérésével valósul meg. A VD462 diódával egyenirányított, és a C481 kondenzátorral szűrt jel az N301 UOC IC 36-os (EHTO) lábára jut, amin normál üzemnél 2V körüli feszültség mérhető. (A normál szabályozási tartomány: 1,2 - 2,8V) A kompenzáció a sugáráram növekedése okozta terhelésnövekedésből adódó sorméret és képméret csökkenést ellensúlyozza.

 
Ha a sugáráram csökkentése meghiúsul, a biztonsági áramkör a TV készüléket kikapcsolja,  ugyanis ha a sugáráram meghaladja az FBT maximális vezérlési tartományát, az ellenállások által a 8V-os tápfeszültségből előfeszített 36-os láb 3,9V-nál magasabb szintre kerül, és rövid késleltetés után a TV standby állapotba kapcsolódik.    

16-os láb (PH2LF) 


A 16-os láb (PH2LF) felhasználásával egyes TV készülékeknél még megvalósítható egy „flash” (gyors) típusú védelem is. Normális viszonyok között a 16-os láb szerepe a horizontális szinkronozás 2. PLL hurokszűrőjének  külső kondenzátora számára becsatlakozást biztosítani. A flash védelemhez a láb feszültségét egy ellenállásosztóval elő lehet feszíteni (például a +8V-os tápfeszültségből) +6V-hoz közeli szintre, ami a védelem küszöbszintje. Normális működési állapotban tehát a feszültség ezen a lábon kisebb mint 6V.  A tápfeszültség hirtelen növekedése a láb 6V fölé ugrását  okozza, ami a H-OUT jel gyors blokkolását idézi elő. Egyéb esetekben a  H-OUT jel  csak lassan indul és áll le. A GALACTIC készülékcsalád elemei ezt a védelmet nem alkalmazzák.

CHINA TV alapján:


CHINA TV alapján:

V451 B = sorvégtranzisztor bázis


V451 C = sorvégtranzisztor kollektor 

HIBAESETEK


1.
A tuner/SCART képe letiltódik, a TXT/OSD (sötét háttérrel) jó. G2 szabályozására a kép rövid időre 

megjelenik, majd újra eltűnik.



Oka: VD461 (1N4148) zárlatos a sugáráram korlátozó körben (uC 49.láb: BCL-IN) (a sortrafó mellett van)


2.
Dinamikusan változó, kontrasztos, csúcsfehér részleteket tartalmazó képeknél (tipikusan a 



reklámoknál) lenémul a hang.



Oka: A 8V-os tápfeszültség vonalon a fenti esetben jelentős zavar impulzusok (brumm) jelennek meg, 


amiknek 
hatására az audió végfok IC 5-ös lábát vezérlő némító tranzisztorok (V102 és V104) kinyitnak, és 

az  időállandós tagok pillanatnyi töltöttségi állapotától függő időre némítják a hangot. V102 feladata a 


tápfeszültség be/kikapcsolási tranzienseinek idejére némítani. V104 pedig a processzor által vezérelt 


némító kapcsoló.



Elhárítása: V102 hatástalanítása, ami legegyszerűbben a VD102 dióda helyén található átkötés 



átvágásával történhet. Ez a készülék működésében észrevehető változást nem okoz, mivel a processzor 


némító vonala továbbra is ép marad, így az a némítási feladatát a be/kikapcsolás alatt is el tudja látni.


3.
A készülék teljesen véletlenszerűen hol indul, hol nem. A tápegység hibátlanul működik, de időnként 

nem  kap indítást a processzortól.


Oka: 

· Hibás a processzor 58-59 lábai közé kötött 12MHz-es kvarc.

· Elégtelen a tápfeszültség készenlétben (5V helyett pl. csak 3,3V) az N551 (N505) (7805) stabkocka meghibásodása, vagy forrasztási hibája miatt.


4. Megfut a táp.  A szisztem feszültség 110(130,132,134)V szűrőkondija kidurran, a hangvégfok és 

a függőleges végfok
meghibásodik.

=110V ±0.5V------ 21”

=130V ±0.5V ------25”

=132V ±0.5V------ 29”

=134V ±0.5V ------34”


Ilyenkor ellenőrizni / cserélni kell:

· LA 78040(41) IC (táplálásának biztiellenállásait) 

· 2SB764 Tr. 

· 2SC2655 Tr. 

· 2SC5287 Tr. 

· 2SD1651C Sortr. 

· AN7522 IC


A tápban a két kis tranzisztor helyett BC639, BC640 (vagy BC337-25, BC327-25) is jó, de csak 100 fölötti 
beta (hFE) értékkel.



Oka:

Az ellenállásosztó elemei megnyúlnak (R545A-47K, R547A-22K) a tápban, és a sortrafó melletti R458 (3R9/5W) megszakad. 


5.
Színes foltok jelennek meg a képen.



Oka:

A "foltokban elszíneződés" jelenséget, ami a legkülönfélébb helyeken jelentkezhet a képernyőn, a következők okozhatják, a készülék közelében (esetleg benne) lévő hangszórómágnes, hálózati fojtótekercs törött vasmaggal (és egyéb, pl. a tetejére tett hálózati digitális óra trafója) mágneseken kívül: 
(A mágneses hatások kizárásához célszerű áthelyezni, és belül átnézni a készüléket, különös tekintettel az L502 fojtó vasmagjára, mivel ez egyenáramú gerjesztést is kap.) 

1.
A demagnetizálás hiánya. 
2.
A demagnetizáló tekercs, ami üzem közben nem teljesen árammentes. 
3.
A képcső eltérítő tekercse (menetek átvezetése, vagy a vasmag repedése, esetleg zárványa). A 29”, vagy 21”-os SLIM képcső dinamikus konvergencia szerelvénye és geometria mágnesei (nem tévedés itt állandó mágnesekkel oldották meg a geometria korrigálását). Sajnos előfordulnak gyári hibás képcsövek is.
4.
A képcsövön belül lévő árnyékmaszk leszakadása (ami erős ütés hatására is bekövetkezhet). 
5.
Az árnyékmaszk elvetemedése, ami a túlzott melegedés hatására következik be (PIL csöveknél ritkán fordul elő). A túlfűtött Slim képcsöveknél előfordulhat. Ha normál körülmények között üzemelő csőnél a foltosodás nagy sugáráramú képtartalomnál (fényes képnél) keletkezik, és alacsony sugáráramnál (sötét  képnél) eliminálódik, akkor ezt valószínűleg a képcső gyártási hibája okozza.
6.
A konvergencia mágnesek elmelegedése (általában akkor jelentkezik, ha repedt valamelyik; a PIL csöveken csak egy gyűrű található). 


Tippek: (A hangszórók /egyes esetekben a saját hangszórók okozzák/ és egyéb mágneses vastárgyak eltávolításán kívül; pl. egy 29”-os képcsövön, ahol állandósult színfoltok keletkeztek, csak 7db hangszórómágnes felragasztásával sikerült elfogadható képet varázsolni.) 

Az 1.2. hibaeseteknél általában a PTK (MZ73B-18Ω) cseréje megoldást ad. (Javasolt cseretípus: MZ73-14Ω, Philips 96209 a középső láb toldásával)

Az 5. hibaesetnél meg kell jegyezni, hogy a 29”-os slim képcsöveknél a fűtés beállítása (6,3Veff) rendkívül kritikus, ugyanis a túlfűtés színhibafoltokat okozhat (valószínűleg az árnyékmaszk vetemedése miatt), az alulfűtés pedig a képminőség romlását eredményezi.

A normál üzemi feszültségeknél a képtartalomfüggő foltosodás csökkenthető a fütés és a katódok meghajtásának (RD, GD, BD) arányos csökkentésével, de ez képminőség romlást eredményez, tehát kompromisszumos megoldás. (Módosítás után Ug2-t újra be kell állítani.)
A 3. 4. 6. hibaesetekre korrekt megoldást csak a képcsőcsere adhat, de előtte célszerű egy (hátulról összeforgatott) próbacsővel kizárni az egyéb okokat. 



6.    A képen egyszerre több adó jele látszik/úszik egymás alatt. Az AGC beállítása nem 
segít. Ábragenerátorból érkező bemeneti jelnél a hibajelenség általában nem észlelhető.

Oka: 

Gyári hibás a SAW szűrő, vagy nem megfelelő lezárások között üzemel, ami szelektivitási gondokat okoz. Cseretípusként BG+DK hangpados, 38,9MHz-es képvivőjű változatok felelnek meg, többféle tokozású kivitel beültethető. 

Tippek:

· Ellenőrizzük a SAW kivezetéseihez csatlakozó alkatrészeket, különös tekintettel a bemeneti oldalra. (Előfordulhat hiányzó alkatrész, vagyis lóghat valamelyik láb.)

· Ellenőrizzük a tuner lábainak forrasztását.

· A tuner fedele alatt forrasszuk át a lábaknál található hidegítő és csatoló kondenzátorokat.

· Forrasszuk át a tuner KF kimeneti tekercsét, és rezgőköri kapacitását.


  7.
  A készülék elhangolódik

Oka:

A készülék hangolási rendszere feszültség szintézeres. Az ilyen megoldásnál elhangolódást az alábbiak okozhatnak:

1. A tuner (elhangolódhat az oszcillátora, belül forrasztási hibák lehetnek, esetleg változhat a tápfeszültsége /5V/). 

2. A nyers hangolófeszültség (33V) termikus driftje. Ezt a feszültséget a 110(130, 132, 134)V-os szisztemfeszültségből az R703 (10K/2W) ellenálláson keresztül az N705 (UPC574) termikusan kompenzált Zener dióda IC állítja elő, és az R704(10K/0,5W) ellenállás csatolja be a V701 modulátor tranzisztor kollektor körébe. Lehet hibás az N705-el párhuzamos C703 (10-47uF/50V) kondenzátor is.

3. A V701(PH2369, javasolt cseretípus: BC547B) modulátor tranzisztor, ami a PWM (pulzus kitöltési tényező) modulációt végrehajtja a nyers hangolófeszültségen, a processzor 4-es lábáról érkező vezérlésnek megfelelően. 

4. A PWM jelet egyenfeszültséggé alakító aluláteresztő (integráló) szűrő hibája R705, 706, 737 (10K); C705, 706, 707 (100nF). 

5. A processzor hibás PWM vezérlő jelet adhat ki a 4-es lábán. Ez lehet szoftverhiba következménye is, vagy eredhet a 12MHz-es kvarc hibájából. 

6. Bármelyik felsorolt alkatrész lehet forrasztási hibás, ezért célszerű a teljes jelutat átforrasztani. 

A 2-6. hibaokok esetén a hangolófeszültség időbeli (termikus) állandóságának mérése, a tuner 2-es (VT) lábán, lehet a nyomravezető. 


8.
Hibás a sorfázis, a kép kb. 25%-al jobbra eltolódott.


Oka 1: Forrasztási hibák a sortranszformátornál, és/vagy a processzornál.


Oka 2: Hibás EEPROM tartalom, és/vagy az UOC processzor. (Ez leggyakrabban akkor fordulhat 
elő, ha előzőleg megfutott a tápegység.)


Oka 3: Hibás valamelyik elem a sorvisszafutás jelúton, és/vagy a kettős fázishuroknál:


A sorvisszafutás (HFB) jel útja a 2a-2b rajz alapján (A 4a-4b rajzon az elemek ugyanezek, de más 
pozíciószámokkal): 

Sortrafó pin6(9), R485(5K6), C482(3n9/500V), R468(3K9), VD483(Z8V2), R487(27K), proc. 
pin34(FBISO) 

 
A H-szinkron PLL-ek külső elemei: 
 
pin16(PHL2LF) C335(2n2) 

pin17(PHL1LF) R331(15K), C336(4n7) 


9.  A készülék készenlétből nem indul.



Oka: Elégtelen a tápfeszültség készenlétben (5V helyett csak 3,3V) az N551 (N505) (7805) 
stabkocka meghibásodása miatt.


10. Készenlétben a készülék tápegységéből zavaró zaj (zúgás, cicergés) hallható, és a 


tranzisztor erősen melegszik. (Normál üzemben hibátlanul működik)


Oka: A készenléti üzemmódban a tápegység kapcsoló tranzisztorán a jelalakok nem megfelelőek, 
emiatt a tranzisztor minden periódusban egy rövid időre kikerül a normál üzemi tartományból.


Tippek:

1. Cseréljük ki a kapcsolótranzisztort (esetleg egy nagyobb teljesítményű típusra).

Javasolt típusok: 2SC5299 (800V/10A/70W), 2SC5331 (600V/15A/180W), 2SC5552 (600V/16A/65W), 2SC4429 (800V/8A/60W)

2. Módosítsuk az R524 (39R/5W) ellenállást.

Javasolt értékek: 68R, 56R/5W,  22R, 27R/3W

3. Módosítsuk kissé az R525 (68R/5W), C516 (680pF, 470pF/2kV), elemeket.

4. Cseréljük ki a csopper transzformátort.

5. Módosítsuk R510 (0,22R/2W) ellenállást.

Javasolt érték: 0,1R/2W


11. A tápegység csak kb. 50V-os terhelt szisztemfeszültséget szolgáltat.


Oka: Hibás (szakadt) a primer oldali szabályozókör V511 (2SA1015 PNP) tranzisztora. 


Tippek:


Cseréljük a tranzisztort azonos, vagy BC640, vagy BC327-25 típusra (a Beta legalább100 
legyen).


12. Csúcsfehér képtartalomnál függőlegesen fut a kép.


Oka: Nagy terhelésnél brummosodhatnak a tápegység által szolgáltatott tápfeszültségek. 


(8V, 5V, 3,3V ld. a fenti táblázatban) 

A KÉSZÜLÉK VIZSGÁLATÁNAK TAPASZTALATAI

Külső szemrevételezés:

1. Bekapcsoláskor a kép először túl világosan, visszafutási csíkokkal jelenik meg, majd beáll. (Ez G2 / BCL / AKB problémára utal.)

2. Bemelegedés után a kép zajos szinte minden csatornán. (Ez érzékenység / AGC problémára utal.)

3. Bemelegedés után a zajmentesen vett csatornák képe is fényszegény, „hervadt”. (Képcső fűtés / anódfeszültség.)

4. A fókusz, V.SIZE, V.SHIFT, H.SHIFT értékek után állítást kívánnak. 

5. A készülék hangereje túl magas értékről indul. 0-nál lenémul, 1-nél pedig már meglehetősen hangos (éjszakai használatnál ez zavarhatja a környezetét).

Belső vizsgálat szemrevételezéssel:

1. C551A (47uF/160V) kondenzátor egyik lába forrasztási hibás.

2. V308 tranzisztor kollektora forrasztási hibás.

3. Az RGB végfokozat BF422/BF423 tranzisztorainak lábai túl hosszúak, így nem jó a hőelvezetésük. (Itt a NYÁK feladata a hőelvezetés.)

Belső vizsgálat méréssel:

1. A tápfeszültségek a megfelelő tűréshatárokon belül vannak és stabilak, de a sugáráram hirtelen növekedésekor (dinamikus képváltásoknál) brumm/zavar szintjük megnő (tipikusan a 8V-nál).

2. A képcső fűtőfeszültsége: Uh= 4,8Veff  (6,3Veff helyett, hiteles értéket csak RMS mérővel kaphatunk). Egyes Slim 29”-os képcsövű készülékeknél a fűtőfeszültség 7,15Veff, ami a cső gyors elöregedését, esetleg maszkmelegedést (színhibát) is okozhat.

Összegzés / javaslatok:


Valamennyi észlelt probléma elhárítható szervízszinten:

· Az AGC beállítását a szervizmenüben leírtak szerint, a legkisebb zajszintre elvégezve, a 32 értékre adódott.

· A képgeometria csak igen kis után állítást igényelt a szervizmenüben.

· A forrasztási hibák elhárítása egyszerű, megtalálásukhoz nagyító használata javasolt. Igen kellemetlen lehet a hosszúra hagyott és elfektetett alkatrészláb által a szomszédos fóliacsíkon okozott rövidzár, amit a lábvágás préselő hatása idéz elő (nehezen megtalálható).

· A fűtőfeszültséget beállító R480A (a 21”-os képcsőnél: 4R7 / 2W) ellenállással kapcsoljunk párhuzamosan egy 2R2 / 1W értékűt. (Az eredő így 1R5 lesz, és a feszültség 6,3Veff értékre beáll.) Újabban ezt a hibát a gyártó már kiküszöbölte. 

Ha túl magas a fűtőfeszültség, növeljük a soros ellenállás értékét (kb. 2R7-3R-re), sorbakötve az R480 (a 29”-os képcsőnél 1R5) ellenállással egy 1R2-1R5/2W ellenállást.

· A fűtés helyreállításának hatására a bekapcsolási csíkozás / fényerő ingadozás és a kép hervadtsága  megszűnik, valamint az RGB végtranzisztorok is kevésbé melegszenek. Sajnos túlfűtött képcsöveknél a fűtés 6,3V-ra csökkentése a már elvetemedett árnyékmaszkon nem segít, a színhibafoltok megmaradnak.

· Az RGB végfokozat tranzisztorait javasolt 5mm-es, vagy rövidebb lábbal beforrasztani.(Így a tokhőmérséklet a fűtés beállítása után kb. 50ºC lesz.)

· A fókusz utánállítása egyszerű, akár a TXT betűire is elvégezhető. (Ne állítsuk zajra, mert az igen pontatlan.)

· A fűtés helyreállítása (amit mindig végezzünk el) után a G2 feszültséget a szervizmenünél leírtak szerint újra be kell állítani.

· A hangerő szabályozás problémáját a szabályozó körben található ellenállások (R162/10K, R163/10K) módosításával korrigálhatjuk. (R162 helyén átkötés is lehet). Egyes típusoknál a processzor 7-es lábától (aminek az R131/4K7 a felhúzó ellenállása 3V3-ra, vagy 5V-ra) két soros ellenálláson (R609/100R, R606/100R) át a teljes (0-3V, vagy 0-5V) szabályozójel az audió végfok IC (AN7522, AN17821A) 9-es lábára jut. A katalógusok szerint a hangerő szabályozó DC jel tartománya ezen a lábon 0-1,25(1,5)V kellene hogy legyen. Megoldásként R606 helyére építsünk be egy 10K-s ellenállást, és az R123 pozícióba szintén egy 10K-s, vagy 4K7-s ellenállást. Így a szabályozó jelet felére, vagy harmadára leosztva, már be lehet állítani kisebb hangerősségű állapotokat is.
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