1. abra

Voltmeéro elotétezése

nagyfeszultségre

(1.)

Bizonyos késziilékek, pl. nagyteljesitményii adévégfokozatok, oszcilloszkd-
pok 2-3000 V-os vagy még nagyobb fesziiltséggel miikédnek. Ezekben az
aramkérékben a szokiisos, 1000 V méréshatir@ multiméterekkel nem lehet
mérni (vagy csak egyszer...), Ha a sziikséges pontossig nem nagy és az dram-
kor kis kimendimpedancidja (pl. egy nagyfesziiltségi elektroncséves rend-
szer tipegysége), akkor a probléma megoldhaté egy nagyértékii ellendllassal
sorba k&tdtt 500 pA...1 mA végkitérésii alapmiiszerrel. Ezt a késziilékbe vég-
legesen is be lehet épiteni. Ha viszont a mutatés miiszer terhelése talségo-
san nagy, akkor mas megoldésra van sziikség.

A digitalis multiméterek méréshatarat els-
tét-ellenallassal kiterjeszteni nem olyan
egyszerl. mint példaul egy Deprez-mfisze-

rét, ugyanis a digitalis' multiméter a nagy-

részt CMOS-felépitése miatt rendkiviil ér-
zékeny a tranziensekre. Ennek ellenére
nem bonyolult egy 5000 V-ig hasznalhaté
nagyfesziiltségmeérds eltétet épiteni.

Felhivom az olvasé figyelmét, hogy nagy-
Sesziiltségti aramkérékben a ,turkdlas”
mindenkire nézve fokozottan veszélyes,
ezért az ilyen méréseket rendkiviili kérilte-
kintéssel végezziik!

Az alabbiak elsésorban egyenfesziltség
mérésére vonatkoznak!
A mérés kockazatai

Ha a multiméterrel csak egy ellenallast ko-
tiink sorba, akkor a miiszerbe még mindig

‘juthatnak karos tranziensek, Az 1. &bra

egy elotét-ellenallassal sorba kotott elekt-
ronikus voltmeérd vazlatos helyettesits ké-
pét mutatja, a nagyfesziiltség szempontja-
boél lényeges szort paraméterekkel egyiitt.
Az Szp szikrakoz az eldtét atitési szilard-
sagat jelképezi. Ennek az atiitési fesziiltsé-
gét az elftét megfeleld mechanikai konst-
rukcidjaval - ,hosszit” ellenallassal - biz-
tonsagosan nagyra lehet ,méretezni”. Ke-
vésb¢ nyilvanval6 veszély az, hogy a nagy-
fesziiltség rakapcsolasakor az eldtét Cp
szort kapacitdsan keresztiil egy tdimpul-
zus juthat a mtiszerbe (talldvés),
Ezenkiviil az aramkér belsé pontjal és a
legkdzelebbi vezetd targy kozoétt is vannak
szort kapacitasok (Cyg). Ha a miiszer kdzds
pontja {is) kap tranzienseket, akkor ezen at
impulzusck juthatnak a miiszer aramkd-
reinek belsé pontjaira. Ezek a pontok nin-
csenek tulfesziiltség ellen védve, a miiszer
bels§ aramkoreit jelképezd, valojaban igen
valtozatos Z,, impedanciak nagy része tul-
fesziiltségre igen érzékeny. (Természetesen
egy multiméternek igen sok bels8 aAramks-
i pontja van, de csak négyet rajzoltam be,
hogy az 1. abra még értheté legyen. A mii-
szer bemenetéhez kozelick esetében el6for-
dulhat kapacitiv csatolas a bermnenethez is.)
Kedvezétlen esetben a belss C, szért kapa-
citasok altal leosztott fesziltség még ele-
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gendd lehet némelyik ténkretételéhez. Ra-
adasul a miiszer belsé pontjai antenna-
ként is miikddhetnek, igy a Z, .elemeken”
aram indulhat akkor is, ha a legk&zelebbi
vezetd targy nagyon messze van és igy a
Cg-k értéke elhanyagolhata.

Ha a miiszer kézés pontja nagyfesziilt-
ségre kerl és a legkdzelebbi - foldpotenci-
alon levé —vezetd targy tul kdzel van, akkor
atutés keletkezhet kozte és a miiszer pa-
nelja kozott (Szy szikrakozként jelslt ele-
mek).

Nagyon nagy és rovid felfutasi idejii je-
leknél a miiszer bemenetérsl a C,, szort ka-
pacitasokon keresziiil tdimpulzusok jut-
hatnak mas kozeli aramkorokbe is. Ez azt
okozhatja, hogy az 1000 V-ra allitott mfi-
szer 600 V korili fesziiltségre kapesolastol
mar meghibasodhat. (A szerkeszté meg-
Jegyzése: a modern miiszerekbe beépite-
nek ez ellen (is] védd ,tranziensszupreszo-
rokat”. A doboz belsé feliletére ragasztott
vagy egyéb modon elhelyezett arnyékolofe-
liletek, ill. a mérdvezeték induktivitasa és
egyéb szort induktivitasok is segitenek _el-
venni” a tranziens impulzusok ,&lét".)

A tranziensek hatasa a digitalis miisze-
ren elég feltiing lehet: pl. a kijelzett érték
irrealisan nagy vagy a kijelzé a szokasos-
nal gyorsabban valt. El§fordulhat persze
azonnali katasztrofalis meghibasodas is.

A szikrazas

Ha mechanikailag (érintkezivel) jelentés
fesziiliségre kapesolunk egy terhelést, ak-
kor az érintkezéskor szikrazas és elektro-
mos zaj keletkezik, ez kézismert. Ezt hall-
juk a radioban és latjuk a tv-ben, amikor a
kézelben példaul hibas (vagy semmilyen)
zavarszurési porszivoval vagy furogéppel
dolgoznak. Egyenfesziiltségen, igen kis
aramnal a szikrazas - és a zajtermelés - fo-
lyamata lényegesen mdas. A 2. dbra ezt a
helyzetet mutatja. ami akkor is eléall, mie-
16tt a nagyimpedancias mérdesiicsot nagy-
fesziiltségii ponthoz érintjiik. A szikrakéz a
fesziiltségforras és a mérdestuces kozotti
(pillanatnyi) ativelési tavolsagot jelképezi,
az R a miiszer (vagy elStét) bemeneti ellen-
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allasa, a C a szort kapacitas: Az Sz szikra-
koz atiitésekor a C szort kapacitas majd-
nem a teljes fesziltségre t6lt6dik. Ha az RC
iddallando eléggé nagy. akkor a szikrakdz-
ben megsziinik az ionizacid, igy a szikra ki-
alszik. A C az R-en keresztiil kezd kistilni.
Ha a C feszliltsége eléggé kicsi és igy a Sz-
re juto fesziltség eléggé nagy, akkor az Sz
ujbol atiit és a folyamat eldlrél kezdédik.
Végeredményben egy, a kozismert kod-
féenylampas . flirészgeneratorhoz™ hasonls,
parazita blocking-oszcillitorral van szo. A
szikrakdz minden egyes atiitése egy igen
gyors felfuto élt kelt, ami a szort kapacita-
sokon (pl. az 1, dbran a Cg, esetleg a Cyy)
at bejuthat a miiszerbe, tovabba az anten-
naként miikédé bemeneti ponton zavart
sugaroz.

A szikrdzdsnak ez a hatasa okozhat
olyan jelenséget, hogy ha a nagyfesziiltség
megielenésekor és megsziinésekor a mii-
szer be van kotve az aramkérbe, akkor
nem karosodik, de ha a meglevd nagyfe-
sziiltségrdl levalasztjuk, akkor a kozponti
IC-je tdnkremegy. (Hirtelen rakapcsolds-
kor ezt a Cyg is okozhatna.) Ha a fesziiltség
viszonylag lassan alakul ki (pl. sziirékon-
denzatoron) és nincsenek mas gyors tran-
ziensek sem, akkor a Cg, Cgy és Ck elemen
nem jut at sernmi.

Ha az RC id&allandd elégge kicsi, akkor a
kistilés folyamatosan fennall, ilyenkor né-
hany mA aramnal halvany ibolyaszinii
lesz. A folyamatos, stabil kisiilés elektro-
mos zaja minimalis.
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