kotési pont), a kozépsS forgorész ezekbdl hidny-
zik is (5. dbra). A kapcsol6val egybeépitetiék a
finomszabilyozé potenciométert is, miéltal egy
15bbszéros csdtengely konstrukcid alakult ki.

Amatdr szinten az okoz problémit, hogy a
két flirészAramkér mechanikusan itt kapcsolédik
dssze: a két firészkor Miller-alkatrészcsoportja
egy kozos kapcsolorendszerre épiilt. A két rend-
szert egy (a forgatégomb belsejébe épitett) old-
hat6 kilincsmd kéti dssze. A kilincsmd alapeset-
ben (id6nyijts igénybevétele nélkiil) a két tar-
csarendszert mereven Ssszekoti, a két sebesség-
besllitis azonos értékd. A nydjtds igénybevétele
sorén akilincsm (a gydri Kivitelnél a nagy kozos
forgatégomb enyhe kihiizdsa mellett) oldhaté, és
ekkor a tovébbiakban az ,,A” f(irész sebességbe-
4llitésa fix marad, viszont a nagy gombnak a
nagyobb sebességek felé valé forgatdsa sordn a
B firész sebessége fokozddik, 1étrehozva a 2
x-es, 5 X-0s, 10 X-es stb. iddnyujtast. A nagy
gomb a nagyobb sebességek irdnydban (jobbra)
csak a legnagyobb sebesség beillitsdig forgat-
haté, ami mindkét fiirészben azonos értékii. Eb-
bél az is kovetkezik, hogy egy viszonylag lassi
futist bedllitva, jelentSs idGnyijtast (pl. 100 x-
ost, 500 x-ost) hozhatunk létre, mig a leggyor-
sabb 4llasban nincs nydjtds, az el6tte 1€vG sebe-
ségfokozatndl is csak 2 x-es az id6nyTjtds lehe-
18sége.

A nagy — futdsi-sebesség bedllité — gomb
kilincsmdvének kivitele olyan, hogy a nydjtott
4llapot (a két mechanizmus elkiilonitése) meg-
szlinik, ha a gombot balra forgatva elérjik az
1:1-es dllapotot. Ekkor egy retesz becsappan és a
gombot balra (vagy mdr jobbra is!) tovibb for-
gatva a két mechanika egyiitt fordul tovabb.
Amatbrkivitelnél ez a rendszer tiil bonyolult, igy
az egyszerfiség kedvéértkét tircsarendszert épit-
hetiink be, a bonyolult mechanikét ,,szoftverrel”,
magyarén, odafigyeléssel, helyes kézi bedllitds-
sal pétolva. A megoldds nem elegéns, viszont
kivitelezhetS. Aki viszont szeret kilincsmivek-
kel, reteszpdlydkkal, netén pici fogaskerekekkel,
egyébmechanikus bizgentyfikkel bibel6dni, épit-
het magénak j6l midksd8, kilincsmives kapcso-
16rendszert is.

A két frészaramkor azonos éntékd RC id6-
zit§ elemekkel épiilt meg. A kell§ pontossig
érdekében az id6zitd elemeknek okvetleniil j6
mindségleknek kell lenniiik. Az 1 nF ... 1 pF-os
kondenzitorok polikarbondt mdanyagfdlia szi-
getelésd, 1%-os tipusok. Ha ilyet nem sikeril
beszerezniink, vagy csak igen drdgin, akkor is
ragaszkodjunk a polikarbonét kivitelhez és a ki-
vant kerek értéket vilogatdssal, megpatkoldssal
alakitsuk ki. Kiilonosen az 1 pF-os kondenzitor
kényes a szivargdsi ellenallasra a nagy énékd (5
... 25 MQ)) lizemi t6ltSellendllds miatt. A megki-
vént feltételeket elfogadhaté dron és méretekben
csak a polikarbonit kivitel elégiti ki. A 82 pF-os
id&zitd kondenzitorok csillim kiviteldiek; ide is
haszniljunk lehetSleg 2%-os tipust a stabilitds
miatt. érdemes a pontos kivitelre torekedni, hi-
szen az id6mérés pontossigdt ezek az elemek
kozvetleniil, 1:1-ben befolydsol jak!

Flirészkapcsoié aramkor

A Miller-fokozatban a fiirészjel egy fel- és
lefutdsa tigy keletkezik, hogy egy kapcsol6dram-
kor a felfutdst lehetdvé teszi, majd a legnagyobb
potencidlérték elérésekor kisiitddramkarrel
visszallitja az indul4s elGiti dllapotot. A logikus,
méretezett kapcsoldsi folyamatot t5bb résziram-
kor dsszehangolt miik8dése hozza létre. A vezér-
1ést alapveten a 745112 negativ élvezériési JK
végzi olyképpen, hogy kimenete logikai 0-bol
1-re, illetve 1-bdl O-ra vilt 4t. A tok két azonos
JK 4ramkore a két flirészben azonos szerepkort
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16lt be, a tdpfesziiltségen kivil sok koziik egyéb-
ként nincs egyméashoz. A JK Q kimenete (az
. A”-ban az 5. 14b) és a miiveleti erSsits bemenete
kozott — egyebek kozt - egy eldfeszitett didda-
rendszer talilhat6, mely dsszetett feladatkort 14t
el. Egyrész a nil magas szintd TTL IGEN poten-
cidlt illeszti a méveleti erSsits bemenete szdmé-
ra, masrészt logikai kapukat képez az itt jelent-
kezd kiilonféle jelek szimara. Ha a flirészdram-
kér nyugalomban van, az emy&n a fénypont -
nem lathaté6 médon, kioltva, de mégis — a bal
oldalon virakozik. Ekkor a Miller-tranzisztor
kollektordn +3,5 V kénili (+3 ... +4 V) potencidl
mérhet és fiirészjel nem keletkezik. Ez az illa-
pot mesterségesen 16 is idézhetd a bemérés id6-
szakdban; {gy konnyen és értelemszeriien mérhe-
6k az egyes munkapontok multiméterrel. A mé-
k&d6 firész mérése egyébként digit multiméter-
rel teljes képtelenség, a periodikus mintavétel
miattminden sebességen mast és mast mérhetiink
az egyes pontokon. Mutatés miiszerrel a leglas-
sabb idGeltéritéseknél a mutato dltaldban eléggé
jol koveti a jel valtozsat, csak a visszafutdsokndl
tinik lomhinak. Férészdramkdr bemérésére —
kiilondsen a kétfiirészes esetben — csakis az osz-
cilloszképot ajanljuk.

A JK kimenetét és a miveleti erdsits beme-
netét Hsszekotd diddarendszer a kapesoldsi mii-
veleten feliil a visszafutds alatt belesegit a Mil-
ler-kondenzator kisiitésébe is. Tipusra nem kiilo-
nosebben érzékeny, eltekintve a miveleti erSsits
bemenetére csatlakozé példényokat. Ezeknek
csekély szivérgdsi dramiiaknak kell lenniiik, to-
vibb4 a sebesség sem teljesen mellékes. J6l be-
vélt az IN4151, melynek tranziens tulajdonsdgai
jol illeszkednek a feladathoz. Mas tipusokkal a
fiirészjel elején kiilonféle kisebb tiiskék, tranzi-
enshibdk jelentkeztek, tovabba a nagyobb visz-
szdrami tipusokndl a leglassabb dllisban a f6-
részjel tétovazik, megdll a fénypont a képemnyd
kozepén, esetleg vissza is fordul.

A JK Q kimenetén (az 5. 14bon) 1év5 IGEN
szint tehét a firész nyugalmi helyzetét biztositja.
Ha a JK Q kimenete NEM szintre vilt, akkor az
egész diddarendszer mintegy ,Jeszakad” a Mil-
ler-fokozatrél, D507, D508, D511 és D542 lezir,
s anegativ fesziiltségre kststt Miller-ellenallason
keresztiil a Miller-kondenzétor t6ltddni kezd. A
fesziiltség a Miller-tranzisztor kollektordn emel-
kedni kezd. A folyamat tovibbi kézben tartdsat
egy ellendrzd (Hold-Off) dramkor vesz 4t

A kimeneti flirészjel megjelenik a TR507 -
IC506/1V — TR508 — TRS09 félvezetdkkel fel-
épiilt tobbcéld ellendrzs rendszerbenis. A firész
indulds4t megel6z4 dllapotban 1C506/11 ponton
IGEN szint van. Ez a fesziiliség a TR508 tran-
zisztort nyitva tartja és a Cy Hold-Off kondenza-
tor fel tud t51t8dni a tranzisztoron keresztiil
TR508 emitterfesziiltsége szintjére. A firész in-
duldsa utén a Miller-fokozat kimeneti szintje ad-
dig novekedhet, amig IC506/11 4t nem valt NEM
szintre. Ebben a pillanatban a TR508 lezér, mivel
bdzisa negativabb potencidlra keriilt, mint az
emittere, amelynek fesziiltségillapota gyakorla-
tilag a Cx kondenzétoréval egyezik meg. Az igy
magérahagyott Ci kondenzétor elkezdkisiilni az
R547, R549 ellenalldsokon, ill. a P502/b poten-
ciométeren keresztiil. Amig TR508 le van zdrva,
a D512 diéda az 1C506/12, 13 bemeneteket
IGEN szinten tartja még akkor is, ha a fiirészfe-
sziiltség szintje alapértéket vesz fel. Amint a Cy
kondenzitor megfeleld mértékig kisiilt, TR508
emitterén oly éntékre csokken a potencidl, hogy
a tranzisztor kinyit. Ekkor TR508 ismét vezetd
illapotba keriil, kollektorfesziilisége leesik, mi-
4ltal IC506/12, 13 ldbak NEM szintlick lesznek.
Az IC506/1V kapu és a TRS08 tranzisztor volta-
képp egy kompardtort alkot, melynek érzékelési
(kompardlasi) szintje — s igy a flirészjel ampli-

tidéja — az elSlapra kivezetett P505 potenciomé-
terrel beillithaté (,,A” SWEEP LENGTH, , A”
FURESZ HOSSZ kezelSszerv). A TR509 emit-
terkovetd a CHad-off kondenzitor fesziiltségét
segit letapogatni.

A fiirész kalibrdlt futdsi sebességét a Ti-
me/cm kapcsoléra telepitett Ry ~ CM tagok allit-
jék be. A mindenkori visszafutdshoz sziikséges
id6t szintén a kapcsoléra telepitett CHolg-0Offtagok
4llitjik be. A visszafutds a lassabb idStartomi-
nyokban relative igen gyorsan megtorténik; ek-
kor a folyamatban f6leg a Cm kondenzator kisii-
tési ideje dominal. Ez kedvezden kicsiny, mind-
ossze S ... 10%-nyi id6 a hasznos (firész futdsi)
id6hoz képest. A leggyorsabb fGrészfutdsi sebes-
ségek tartomanydban a fiirésziramkor sajit belss
futési, késési ideje mar 5sszemérhets a hasznos
id&zitési idGvel, igy egy teljes firész-periddus
jelentds, esetleg nagyobbik hényadat teszi ki a
visszafutdsra fenntartott id5. A Cu kondenzéto-
rok méretezése az elmondottak szerint tortént, de
ezen feliil lehetSség van kisebb korrekcidra is. A
leggyorsabb futisi sebességeknél ugyanis ver-
senyfutdsi helyzetek alakulhatnak ki az inditSjel
és a Hold-Off impulzus koz6tt abban az esetben,
ha azinditéjel kb. akkor érkezik, mint a Hold-Off
impulzus. Ekkor az indit4s 14tsz6lag bizonytalan-
nd vilik, az inditasi helyzet statisztikusan inga-
dozik, ami az emy6képet vizszintesen elmosé-
dotta teszi (a szakzsargon szerint a kép ,jitte-
res”). Ez az dllapot (a versenyfutdsi helyzet, igy
a jitter) megsziintethets a Hold-Off idS csekély
médositasdval, amire a PS02/b HF STABI-
LITY” potenciométer szolgil. Ennek Allftdséval
a tobbszorozodott vagy bizonytalan, elmosédott
kontiirmegszintethetd; a potenciométer beallita-
sanak a futdsi sebességre természetesen semmi-
lyen befolyésa nincsen. A jitter megjelenésére a
felsS néhdny sebességtartomanyban szdmitha-
tunk és a potenciométer hatdsa is itt érvényesiil
igazan.

A flirészgenerdtorok aktualis sebessége tobb
dekddon keresztiil bedllithaté a Time/cm kapcso-
16tdrcsa-rendszer segitségével. Az ,,A” flirészben
ezen feliil egyes 4llasok kozotti — nem kalibfalt —
futasi sebességek a kapcsolSrendszerrel egybeé-
pitett P503 potenciométerrel 4llithatdk be; ezen
potenciométerrel azt az Um fesziiltséget dllitjuk,
amelyet a Miller-integritor —aktiv mikodési sza-
kasziban — az Rm - Cwm tagok segitségével integ-
ral.

A potenciométer bedllitisi tartomédnya a két
kapcsol6allas kozotti tartomany 4tfogdsara alkal-
mas (1:2,5), mig szélsS, kalibrilt helyzetében kis -
retesz arretdlja (a cstiszkaa —40 V felSli véghely-
zetben). A gyari gépben a Time/cm-kapcsolé-
rendszer csStengelyén keresztiilvezetett palca se-
gitségével forgathatd.

A JK szerepe az dramkorben a bedllitott
lizemméd fiiggvénye. Az iizemmodok vonatko-
zasiban a két fiirészaramkor kozott van valame-
lyes eltérés. Az A" fiirész alapvetGen a kovetke-
26 hdrom tizemmédban képes mikodni: NOR-
MAL, AUTO és SINGLE.

A NORMAL Gzemméd

A NORMAL iizemmddra jellemz6, hogy a
flrészdramkor triggerjel nélkil nyugalomban
van, az 1C503/2, 3, 4, 5 labakon, J, K, PRESET
és Q pontokon IGEN szint van, a Miller tranzisz-
torkollektoran dllandé (kb. 3 ... 4 V-os) nyugalmi
szint tapasztaihaté. Az S504 kapcsolé NORM
allisabanigy az1C503/15 CLEAR libon is IGEN
szint van. Ha ebben az dllapotban triggerjel érke-
zik az IC503/1 CLOCK bemenetre, annak nega-
tivba haladé éle billenti a JK-t és atviltja az
1C503/2, 3 és 5 pontokat NEM szintre, ami az
eldbbiek szerint inditja a frészdramkort.
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A fiirész futisa alatt a CLOCK bemenetre
érkezd inditéimpulzusok hatdstalanok. A fiirész
lefutisa végén az ellenSrzd dramkorbdl,
1C506/11 14brél NEM szint keriil az 1C503/4
(PRESET) pontra, igy a J, K pont és Q kimenet
IGEN szintre keriil, ezaltal a flirész linedns (ak-
tiv) szakaszdnak elGdllitdsa befejezbdik és meg-
kezdddik a Miller-kondenz4tor gyors kisiilése. A
Hold-Off id5 dgy van beillitva, hogy valamivel
hosszabb legyen, mint ami a Cm kondenzitor
kistitéséhez sziikséges. A Hold-Off id5 eltelte
utén az ellenérz8 kompardtor visszabillen a nyu-
galmi 4llapotra jellemzd helyzetébe (IC506/11
IGEN szinti lesz), ami IC503/4 PRESET ldbon
keresztiil engedélyezi a JK djabb billenését egy
— a CLOCK bemenetre — beérkezs Gjabb trigger-
jel hatdsdra. Valahdnyszor a nyugalmi helyzet
elérése utan triggerjel érkezik, a teljes folyamat,
tehat egy teljes fiirészjel (linedris, kalibralt futisi
sebességd felfutds és gyors, tobbid&4llandds,
nemlinearis visszafutds) elGdllftdsa megismétls-
dik. -

Az AUTO Gzemmod

A gyakorlatban, az oszcilloszképos mérések
sorén gyakran taliljuk magunkat szemben azzal
a probléméval, hogy a mért jel ismeretlen nagy-
sdgu és ismétlédési frekvencidji. Az ilyen hely-
zetekre az a jellemz8, hogy mérés kozben némi-
leg tandcstalanok vagyunk, miért is nem ldtjuk a
fényvonalat a képemydn: a jel til kicsi vagy
rosszul 4llitottuk be a trigger dramkort, ezén
nincs triggerjel, vagy tdn a mért jelen 1év§ il
nagy egyenpotencidl emydn kivilre téritette a
fényvonalat, avagy a mérdfej rosszul érintkezik
vagy lejott a mérési pontrdl, netdn mért dramko-
riink elhaldlozott stb. Azilyen esetekre szolgdl az
AUTO, vagyis az automatikus inditds kényelmi
izemmodja.

Az AUTO iizemm&dra jellemz3, hogy a fii-
részdramkor inditdjel nélkiil is képes egy djabb,
6ndllé (mintegy szorgalmi...) lefutdsra, s igy a
képernyén jel nélkiil is van fényvonal. Ha idd-
kozben megjelenik a trigger-dramk6r bemenetén
a szinkronjel (mert pl. vizsgilt dramkériink ép-
pen elkezdett miikédni), a képemydn automati-
kusan megjelenik a vizsgdlt jel képe, ha egyéb-
ként a trigger kor kezelSszerveit j6l allitottuk be.
Szerencsére, helytelen bellitas mellett is kapunk
részlegesen kiértékelhets képet: a jel nem fog
illni a képemy&n, hanem elmosédott lesz vagy
fut, de innen mér révid it vezet a j6 emyoSképhez.
fgy tehat mérés kozben kevésbé maradunk ta-
nicstalanok, kénnyebb, gyorsabb a hibakeresés,
mérés.

Az AUTO iizemmdéd az S504 kapcsoléval
illithaté be. Az IC502 74122-es Gjraindithat6
monostabil az 1. lsbon megkapja a trigger gene-
ritorbol érkez6 indit6jeleket. Egy indit6jel hata-
sdra az R517 - C509 altal meghatdrozott hossz(i-
sagd impulzust 4llit el6. Ha inditdjelek eléggé
sdintin érkeznek atrigger fokozatbdl, amonostabil
id&zitett visszabillenése nem térténik meg,
ugyanis az iddzitési id64llandé olyan, hogy kb.
20 Hz-nél nagyobb inditéjel-frekvencidk esetén
az IC502 8. pontja IGEN szint{ maradjon. Ez az
4llapot megegyezik azzal, mintha az S504 kap-
csolé NORM adllasban lenne, tehdt a filirészjel
generdtor mitkkddése megegyezik az el&zdkben
elmondottakkal.

Abban az esetben viszont, ha a triggerjelek
tdl ritkdn érkeznek, netdn nincs is triggerjel bas-
mely okbél (pl. helytelen bedllitds, tdl kis méren-
d3 jel, leesett a mérdfej a mérési pontrél stb.), az
idézitési idé milva az IC502 visszabillen. Ekkor
viszont IC503 CLEAR bemenetére NEM szint
keriil és ennek kivetkeztében némileg megvalto-
zik a frészgeneritor miikodése. A flirészidS vé-
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gén az 1C506/11 ldbon megjelend és az IC503
PRESET bemenetére keriild IGEN szint a
CLOCK bemenetre érkezd vagy nem érkezd im-
pulzus nélkiil is billenti a IC503-at, igy megkez-
dédik — immar indit6jel nélkil — egy djabb fd-
részjel el6dllitdsa, egy tjabb fényvonal kirajzol4-
sa a képemy6n. Ha mindezek utdn mégiscsak
megérkezik valamikor egy triggerimpulzus, az
dtbillenti az Gjraindithaté monostabilt (IC503
CLEAR bemenete IGEN szintd lesz) és a firész-
generitor mikodése ettdl kezdve megegyezik a
NORMAL iizemmédban tapasztalhatéval. A két
allapot kézotti dtkapesolds automatikus, az djra-
indithaté monostabilnak készonhetSen. A miko-
désméd 20 Hz-es ismétl5dési frekvencidig a leir-
tak szerinti, ennél ritkdbb, nagyon lassd jelek
esetén ez az izemmod nem igazdn jol hasznilha-
to.

Itt kell megjegyezniink, hogy a ,.B” flirész-
generdtor nem tartalmaz AUTO dramkort (Gjra-
indithaté monostabilt), ennek szerepét manudlis
tizemmédban az S508 kapesol6 helyettesiti, mely
segitségével az IC503/b CLEAR bemenetére
IGEN vagy NEM szint kapcsolhaté. Ez azt jelen-
ti, hogy a,,B” fGrészgeneritor vagy inditott, vagy
nem inditott iizeméllapotba kapcsolhaté.

A SINGLE Gzemmaéd

Eldfordul, hogy a vizsgilt dramkoriinkben,
jelforrdsunkban a jel nem periodikus, s6t, nem is
ismétlédik meg egykdnnyen. Az egyszeri jelen-
ségek vizsgdlata, az ilyen jelalak megfigyelése
nem konnyd feladat, hiszen fel kell késziilni arra,
amirdl esetleg még nincsenek ismereteink, hisz a
mérést épp ennck érdekében folytatjuk. Szeren-
csére a gyakorlatban ez a mérés viszonylag ritkdn
fordul el és a vért jelnagysigrol eldre is lehet
sejteni, tudni valamelyest. Az egyéb koriilmé-
nyeket most nem részletezve nyugodjunk meg
abban, hogy mérdkésziilékiink elvileg alkalmas
lenne a mérés elvégzésére, ha fel tudndnk készi-
teni egy bizonytalan idGpontban bekovetkezd jel
fogadisdra.

A mérés lehetdvé tételére az ,,A” flrészben
az egyszeres inditds dramkore, a SINGLE iizem-
méd szolgdl. A firészgeneritor aprocska segéda-
ramkorrel olyan iizemallapotba hozhatd, hogy
felkészitve, mintegy ugrasra készen képes varni
alegelsd inditéjelet, majd ennek beérkezése utin
egyetlen ideltéritéslefutdsdra képes s utdnanyu-
galmi, passziv helyzetet vesz fel. Egy Gjabb indi-
tojelre csak akkor reagdl, ha az dramkdnt erre
tjfent felkészitjiik a RESET gomb megnyomadsa-
val. Az élesitett, varakoz6 dllapotot kiilon figyel-
meztet$ , Jampa” (J501 LED) is jelzi az elSlapon,
amely a flirész egyszeri lefutdsa utdn kialszik,
jelezve a lefutds megtorténtét és az dramkor —
tartés — nyugalmi helyzetét.

Az egyszeres lefutds iizemallapota az S505
»SINGLE" kapcsoléval dllithaté be. Eza kapcso-
16 megszakitja a TR508 tranzisztor emittere €s a
Hold-Off kondenzitor (és egyéb dramkori ele-
mek) kozotti kapcsolatot. Ez azt eredményezi,
hogy TR508 tartésan lezart dllapotba kenil. A
flirészdramkdr inditdsa az IC503/a PRESET be-
menetének tartés NEM szintje miatt nem lehet-
séges. A RESET gomb megnyomaésaval egy pil-
lanatra TR508 emitterére egy nagy (tipfesziilt-
ségnyi) negativ impulzust juttatunk. Ez az ellen-
8rz6 komparitort dtbillenti és a PRESET beme-
neten engedélyezi a JK inditdsit. Amennyiben
beérkezik egy triggerimpulzus, a firész lefut, de
a folyamat végén a PRESET bemenet ismét tar-
tésan NEM szinti lesz TR508 lezart 4llapota
kovetkeziében. A felélesités — indit6jelre varako-
zds — lefutds ~ passziv helyzet négyes ciklus
mditdsa tehdt kézi beavatkozdst, elSkészitést igé-
nyel, azaz a RESET gomb megnyom4sat.

Az dramkdr midkodése teljesen logikus. Ha
nincs inditdjel, a firész tiirelmesen, birmeddig
varakozni képes. Ha viszont ellenkezdleg, perio-
dikus jelet vizsgdlunk ebben az iizemallapotban,
a RESET gomb megnyomdsa utdn az dramkdr
azonnal ,.elsiil”, lefut, hiszen az inditéimpulzu-
sok seregével érkeznek, de mind3ssze egyetlen
lefutds sordn mutatja csak meg a periodikus jelet.
Mellékes koriilmény, hogy a J501 LED mas
tizemmédokban is vildgit (netén villog); ha van
felesleges kapcsolGérintkezdnk, akkor ki is kap-
csolhatjuk. A gyar késziiléken erre nem adédott
Iehet6ség; a LED mikkdése nem zavar6.

Kétflirészes lzemmaodok

Az,,A ONLY" iizemmddban (§510 és S512
nyomégombok megnyomva) az S511/c kapcso-
16n keresztiil csak az ,,A” flirész jele jut el a
vizszintes végerGsitdre, hasonldképpen a kivila-
gositdjel is csak az ,,A” fiirészbdl jut el az S510/b
- 8512/b — S511/b kapcsoldkon keresztiil az itt
nem részletezett kivildgosit6 erSsitSre. A mliko-
désmad teljesen hagyomdnyos.

A ,B DELAYED BY A" iizemméddban
(S511 megnyomva) az ,,A” fiirész jele leosztva
keril az IC504 komparator bemenetére (4. 14b).
A komparétor masik bemenetén (a 3. ldbon) a
P507 ,,DELAY TIME” potenciométerrel belli-
tott fesziiltség jelenik meg. Ez egy precizids,
finommeghajtoval ellédtott, tizfordulati helikalis
potenciométer (helipot). A finommeghajto segit-
ségével — a beépitett skila segitségével — igen
finoman és kalibrilt médon dllithatjuk be a fe-
sziiltséget.

Amikor az ,,A” flirészjel elén ezt a bedllitott
fesziiltséget, a komparitor billen és C543 kon-
denzitoron keresztiil egy (differencialt) impul-
zust juttat a ,,B” f(irész ellen6rz8 dramkorében
1év8 1C506/1 kapu 1. 1dbara. Ennek hatdsdra - az
elSbb ismertettek alapjdn ez belathaté - lefutegy
B firészjel. A ,B” fiirészjel induldsi pontja,
azaz az,A” firész induldsdhoz képesti idSkésés
kalibrait médon és finoman (nyujtassal, dttétele-
zelt meghajtdssal) bedllithaté a P507 potencio-
méterrel. A késleltetési idS a P507 poti als6 és
felsd dlldsdban a P508 ill. a P506 potenciométe-
rekkel hitelesithet8. Hibds (logikatlan) iizemméd
a Time/cm kapcsolén elhelyezett mechanikus re-
tesz kdvetkeztében nem Allithaté be, amint errdl
mdr kordbban 520 esett.

Mit litunk a képernydn? A kivildgositdjel
most a,,B” flirészbél érkezik a kiviligositoerdsi-
tSre az S510/b - S511/b kapcsoldkon keresztil.
fgy a képemydn a vizsgalt jel idBskaldjat (iddel-
téritését) a,,B” flirész adja, de a jel azon szakasza
l4thaté, amely az ,,A” fGrész indulasihoz képest
egy beillitott késleltetési id6vel késGbb tapasz-
talhaté. Tételezziik fel pl. hogy a vizsgait jel pl.
videojel. Megfeleld bedllitas mellett a képemydn
az A" fiirész segitségével bedllithatunk egy tel-
jes félképet, igen sok (kb. 310) sorfrekvencids
jellel. A késleltetést PS07-tel bedllithatjuk gy,
hogy a,,B” firész — mondjuk — a 182. sor kezde-
tén induljon, majd a ,,.B” TIME/cm kapcsoléval
a,B" fiirészt sokkal gyorsabb allasba kapcsolva,
nydjtisban vizsgalhatjuk a 182. sor komyezetét,
vagy akar ezt az egyetlen sort is.

Az A" flirész tehdt most nem idGeltéritést
szolgaltat, hanem szerepe kizirélag a — precizios,
kalibralt, idoskala szerint leolvashaté — késlelte-
tés; az idGeltérités szerepét a ,,B” fiirész vette at.
Belithatd, hogy az dramkor mitkddése nem fiigg
a P507 helipot kivitelétdl, pontossdgétol, lineari-
t4s4tol, de kalibrilt, hiteles mérést csak nagypon-
tossdgi, precizids finommeghajtéval elldtott,
igen j6 linearitasa helipottal ériink el. Ha primitiv
megoldést haszndlunk, akkor az dramkor hasz-
nilhatésaga és pontossiga a megoldas egyszer(i-
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5. ébra. A Timelcm kapcsold dramkire. Valamennyi alkatrész kozvetlenill, révid szdrral van a tdresdkra forrasztva.
A CHold-off kondenzdtorok, valamint az ellendlldsok hideg vége egy-egy iires kapcsolotdresdra van kikitve

sége ardny4ban csokken, noha a villamos mik&-
dés lajdonképpen nem szenved csorbét. Miutén
a besllithat6 nydjtds néhdny nagysigrend (1) is
lehet, finommeghajté nélkiil és kiilondsen a nagy
megbizhatésagd, tobbfordulani potenciométer
nékkiil illuzérikus. Bedllitis helyett a jel jobbra-
balra itvigtat a képemyén, ahelyett, hogy fino-
man tologatndnk azt a kivant induldsi pontra.
Voltaképp nem is az a fontos, hogy helipotunk
tizfordulatd legyen (noha ez a kivénatos), tovdb-
b4 hogy legyen gyéri, precizi6s finommeghaité-
ja, de ezt az allapotot — kényszerhelyzetben —
valamely helyettesitd médszerrel mégiscsak le
kell utinoznunk valahogy. Céljainknak — villa-
mos és mechanikai szempontbdl — tokéletesen
megfelel pl. a Conrad katalégusban taldlhaté Typ
534 jeld potenciométer csaldd (a 2 kQ-os tipus:
Best. Nr. 42 92 79-66, a hozzai valé finommeg-
hajté: Typ 16-1-11, Best. Nr. 71 24 18-66). Nem
tdl olcsé mulatsag.

Az A INTEN BY B” iizemmédban (8512
benyomva) mindkét fiirész mikodése észlethetd
a képemydn. A mikédésmdd nagyjabél meg-
egyezik az eldz6vel, de az eltériterdsitdbe most
az ,,A” firész jele jut el az S511/c kapcsolén
keresztiil. Fzzel szemben most mindkét firész
kapujel eljut a kivildgosit6 erGsitdbe, igy ott - és
igy a képemydn is — a két jel 6sszege ill elS. Ez
az Ssszegjel a képemydn vgy jelentkezik, hogy a
LB fiirész futisanak idStartama alatt a fényvonal
fényesebben vildgit. Ez azt jelenti, hogy mindad-
dig az idSpontig, amig a ,B” fiirészjel el nem
indul (tehdt az ,,A” dltal késleltetve van), a fény-
vonal nomalis fényesség@. A ,B” flirész induld-
sénak pillanatitél fénymoduldciénak vagyunk
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tanvi: a fényvonal fényesebben vildgit azon idS
alatt, amig a ,B” fiirész fut, majd a fényvonal
fényessége ismét kezdeti énékét veszi fel. A
fényvonal sz4dzalékos hossza természetesen a két
idGeltérités futdsi sebességének ardnyétdl fligg.
Haa, B” éppen kétszer gyorsabb sebességre van
besllitva, mint az,,A”, a fényesebb rész a teljes
fényvonal-hossz fele (a gyari készilék 8 x 10
cm-es katodsugdrcsovéna 10 cm-es fényvonalon
ez 5 cm). Ha a beéllitott nydjtds 100-szoros, a
fényvonalon minddssze egy fényes potty jelzi a
,B” fiirész futasi idejét és az ,,A” idGskéldn el-
foglalt helyzetét.

Az idénytjtis helyzete és mérntéke tehit
szempillant4s alait nagyjabol leolvashaté a kép-
emy6rdl, a szdmszer adatokat pedig a finom-
meghajtérél és a TIME/cm kapcsol6rél nyerhet-
jiik. Hallatlan szemléletes a ,,B” idGtartomany
(indulisi pont) kivalasztdsa, hiszen a fényes vo-
nalszakasz az ,,A” iddeltérités kevésbé fényes
fényvonalin jobbra-balra tologathaté a helipot
finommeghaijt6ja segitségével. {gy még nagy
idénydjids esetén is meglepé pontossdggal €s
kényelem mellett lehet a nydjtott szakaszt kiva-
lasztani.

Sét, az iddnyujtasos lizemmddok toviabbi le-
hetSséget is rejtenek magukban: a nyijtott sza-
kasz egyenletesen tologathaté az ,A” flirészen,
ha a,,B” flirész , nem inditott” izemmédban van
(S506 és S508 egymist kivalté gombok egyiitte-
sen kiengedve!). Ha viszont a ,B” fiirészt is
inditott dllapotba kapcsoljuk a jelzett két gomb
egyikének benyomasaval (belsG/kils6 trigger) €s
atriggerkdr megfelelsbedllitiséval, az,,A” fény-
vonalon immér nem tologathatjuk szabadon a

kivildgositott szakaszt, hanem az az ,jinditott”
iizeméallapot folytdn az 4brdzolt jel megfelels
periédusain rendre Atpattanva halad balra, vagy
jobbra.

Mindez hogyan jelentkezik a nyijtoit (B
DELAYED BY A) emydképen? Olyképpen,
hogy inditds nélkiil a jel a helipot kezelése kdz-
ben mintegy 4tvonul a képemydn, mig inditott
,,B” firész esetén 4tpattan a kévetkezS hasonld
jelrészletre. Megmaradva az el8bbi videojel pél-
d4n4l, ez utébbi esetben — célszert beéllitis ese-
tén — mindig pl. egy komplett TV sort litunk, de
a helipot — mint egy képzeletbeli kapcsol6
rendre kapcsolgatja nekiink az azonos helyzetd,
de egymast kdvetd vagy megel8zG sorokat.

A MIXED iizemmad voltaképpen ezen ké-
sziilék ,,vasdmapi” szolgiltatdsa (nem baj, hogy
van...). Az 8510 kapcsolé benyomott 4llisaban
az A" fiirész jele a TR521 — TR515 - TR516 -
TR517 tranzisziorokon (mint erdsitén) keresztiil
jut el a ,B” fiirész kimenetére. A helipotial beal-
litott komparaldsi szintnél az eddig vezets D527
diéda lezar, igy az ,,A” fiirészjel Gtja megszakad,
viszont ettdl az idSponttdl a kimeneten mara B
fiirész jele jelenik meg, amely az 8510/c kapcso-
16n keresztiil jut el a vizszintes végerSsitSbe.

A kivildgosité jel kialakitdsa a kovetkezd-
képptorténik. Az, A" firészjel indulisa alkalm3-
val a C545-R600 differencidl6 tagon keresztill
érkez6 impulzus a 10. 1abon billenti az IC506/11-
III kapukbol kialakitott bistabil multivibritort.
Az1C506/6 ponton megjelenik a kivildgositd jel,
amely addig tan, amig a IC506/4 pontra Gjabb
differenciilt jel nem érkezik az IC506/3 pontrél
(,,B” flirész vége) vagy az 1C506/1 1 pontrél (,A”
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firész vége). Az ,, A" firészjel akkor fejezSdhet
be ,,B”-nél el8bb, ha a P505 potenciométerrel az
A" fiirészhosszisdgot révidebbre Allitjuk. Az
igy kialakitott kiviligositojelhez a kivildgosité
matrix dramkorben az R611 ellendllison keresz-
till hozzdadjuk a ,,B” kivildgosit6 jelet. Erre a
nagyobb flirészsebességeknél felléps fény-
erbsség-veszteség miatt volt sziikség.

MeglehetSsen ,,mulatségos” az dramkor 4l-
tal nyijtott emydkép. A bal oldalon normil id&-
1épték szerint bedllitott jelrdl a helipottal mintegy
LJespulnizhatjuk” a gyorsabb futisi sebességi, a
képemy® tovébbi (jobb oldali) részén 14tsz6 jelet.
Az tizemm&d akkor lehet hasznos, ha egyszerre
kivanjuk szemlélni a képemyé6n mind az eredeti,
mind a nytjtott jelet.

Végezetiil néhény tovabbi megjegyzés. A
két JK-bél (IC503-bdl, a Q kimenetekrdl) elve-
zethet$, ,,A” és ,,B” fiirész idGtartami kapujele-
ket haszndljuk kivildgositGjel gyandnt. Egy egy-
szerd métrixiramkorben alkalmas nagysdgira
alakitjuk (vagy Osszegezziik) ezeket a jeleket az
itt nem részletezett felépitésd kivildgosits erSsits
bemenete szimara.

Vizszintes végfokozat

A kordbbiakban mar emlitettiik, hogy a hor.
végfokozat kivitele meglehetSsen kritikus, de
masképpen, mint pl. a vert. erlsitéé. A vert.
végfokozatban soha nem kell olyan nagy jeleket
kezelni, mint a hor. véger&sitdben, mivel akat6d-
sugércsd hor. lemezparja mindig jéval érzéketle-
nebb, mint a vertikdlis. Ezen feliil tény az is, hogy
a modemebb csévek 4ltaldban olyan szdgletes
képernyGvel késziilnek, amely téglalap alaki és
mindig a vert. irdnyban kisebb méretd, (Esetiink-
ben a gydri késziilék D14-131GH csdove 8 X 10
cm-es ernySméretd.)

Kell§ sivszélesség, j6 linearitis és nagy fe-
sziiltség-kivezérelhet8ség kaszkéderSsitdvel
volt elérhetd, viszonylag olcsé félvezetSkészlet-
tel. A fiirészjelet TR402 foldelt emitteres elders-
sit6 fokozat fogadja, melynek negativ visszacsa-
tolé hdlézatdba kényszeritett 4ram segitségével a
vizszintes ponteltolds is kivitelezhetS voit. A be-
meneti R406 ellendllist dthidalé trimmerrel a
leggyorsabb fiirész lldsban lehet a nagyfrekven-
cids veszteségeket kompenzalni.

Az elBerdsit6rél a jel a TR404 — TR40S -
TR406 — TR407 kaszk6d fokozatra keriil. Mind
a négy tranzisztor megfelelS hiitésérdl gondos-
kodni kell. A gyéri késziilékben a BF179-es vég-
tranzisztorokat kerek (J1"-os) aluminiumoxid
(vagy berilliumoxid) kerimia lapk4ra szoritjak ré
egy rugds kengyellel. A lapkdn harom lyuk van
a tranzisztor labai szimdra. A lapka a hét a ké-
sziilék fémvizinak adja 4t. A szigetelGlapka
egyébként a vékonyréieg technoldgia kdzismert
alapanyaga: kitlinG hvezets és egyszersmind el-
s6rangy villamos szigetelGanyag is! Beszerezhe-
tetlenség esetén jokora hiitScsillaggal kell meg-
elégedniink. A végfokozat a firészen kiviil meg-
hajtdst kaphat a FET source-kévetével (TR401)
kivitelezett vizszintes erSsitd bemenetrdl is. A
FET bemenet és a hor. végfokozat egyenpotenci-
aljanak illesztésér6l D403 zéner szinteltol6 gon-
doskodik.

A hor. végfokozat erSsitését a kaszkéd alsé
tranzisztorainak emitterei koz¢€ kotott potencio-
méterrel lehet bedllitani. Egy tavkapcsolt relé
segitségével az emittereket 8sszektd ellendllas
csokkenthetd, mialtal a fokozat erdsitése —a line-
aritds csekély csokkenése mellett ~ az 6tsz6r6sé-
re novelhetd. Ez egyértelmdi a fiirészaramkdrben
besllithat6 leggyorsabb futdsi sebesség 61s2616s-
re novelésével, de a pontossdg csokkenése mel-
lett. fgy aztdn — ha Osszegezziik a kiilénb6z6

forrasok bol 5sszejout hibaszazalékokat—azereds
futdsiid§-pontosség nem tdl rézsdsan alakul, de
megfelel a késziilék dr- és mindségi kategoniaja-
nak itthon ugyaniigy, mint mésutt.

A kivitelezésrd!

Azutinépitést a gyakorlottak sziméra ajanl-
juk, azok szdm4ra, akik egy oszcilloszkép sikeres
megépitésén mir til vannak és dltaldban jirato-
sak az anal6g és digitélis dramkorok kezelésében,
méréstechnikdjdban. A sikeres megépitést meg-
kdnnyiti a gydri nydk-lap ismentetése (6.-7, db-
ra). Amint l4thatd, az anyagSsszetétel a lehet
legolcsébb, szimos félvezetd mar a lomtarbdl is
el8keriilhet. A tranzisztorok tipusa az amatdr ki-
vitel esetén meglehetdsen kéz6mbés, a BC107-
es vagy hasonlé tranzisztor (ill. pnp pérja) pl. a
legt6bb funkciban kifogdstalanul mikodik. A
diéddk tipusa Ggyszintén szinte kdz6mbos,
amennyiben az 1N4148-hoz valamennyire is ha-
sonl6 mds tipust haszndlunk.

A szerz6 feltételezi, hogy egy ilyen iddelté-
ritd egység megépitésébe az vig bele, aki j6l
mikddS oszcilloszkdpjat modemizilni akarja.
Ekkor bizton rendelkezésre 4ll, vagy kivitelezhe-
t6 a 215 V-os tipelldtds, a hor. végfokozat nagy
tapfesziiltsége, amelyre pl. a Miller-tranzisztor
kollektorellenilldsa csatlakozik, tovibbd vala-
mely nagyobb negativ egyenfesziiltség (—40 V
kellene, erre vannak kotve a Miller-eflenélldsok),
de mas énék is megfelel, csak a valtoztatds aré-
nyéban kell megvéltoztatni a Miller-ellenédllasok
értékét.

Az dramkor bemérése és hitelesitése 1énye-
gében csak a sziikséges munkariforditisban kii-
16nbozik valamely egyfirészes valtozatétdl, igy
aki azzal mdr sikeresen megbirkézott, remélhe-
tSleg ezzel is boldogulni fog.

Eddig megjelent:

1. kotet:
Ersek J4nos HA2MP

Révidhullamu amatdr radidzas
A kezdetektdl 1944-ig

(AD Kiadé, Budapest)

280 oldal, bolti ara: 585 Ft

Korabeliszakfolydiratok, 3jsagok és mas kiadvanyok
cikkeinek és adatainak hidnypétié dokumentum-
osszedllitasa, gazdagképanyaggalillusztralva. A ko-
tetkiaddsata ,Radiétechnika” folydirat HA Old Timer
Kore és olvasétabora is tmogatta.

Rendelje meg!

Egyedlallé kényvsorozatot ajanlunk a hazai radiézas, televiziézas és amator radiézas baratainak,
a magyar milszaki kultdra irant érdekiédéknek:

» A MAGYAR RADIOZAS HOSKORA «

2. kotet:
Sugdr Gusztav
Megszoélal aradio
(AD Kiadd, Budapest)
300 oldal, bolti ara: 600 Ft
3. kotet:
Sugdr Gusztav

A népradiotél a miiholdas

televizidig
(AD Kiadé, Budapest)
300 oldal, bolti ara: 600 Ft

Utobbi két kotet a hazai radidzés és televiziézas
torténetét mutatja be a kezdetekidl napjainkig.
Azadéallomasok hiteles toriénete elevenedikmeg, a
technikai fejlddést gazdag képanyag dokumentaija.
Mellékletként a korabeli ,R4di6 Amaté” és a ,Radio
Technika" folydiratokbdl hasonmas formajaban meg-
talalhaté Lakihegy miiszaki leirasa, az alsé vevoké-
szlilékek képei és miszaki anyaga.

A televiziozas toriénete a kezdetekidl a miholdas
alvitelig kdvethetd nyomon. Ertékes dokumentum-
ként keril kbzlésre Mihaly Dénes elsé berlini televi-
zids kisérletainek leirasa.

A radibamatérok, a ,Radiétechnika” folybirat és évkonyvének olvasdi - egyiittmiikédésiink értelmében - a sorozat
kéteteit nagy kedvezménnyel vasarolhatjak meg!

Ajtosi Diirer Kiado

Radiovildg Kiado

A kényvek egységesen 350 Ft-os dron megvasarolhatdk, postai utdnvéttel megrendelhetdk a ,Radiétechnika” szerkesztdségénél:

Budapest IX. ker., Lonyay u. 44. V. em 54.
Postacim: Budapest, P{. 603. H-1374
Tel.ffax: 217-0262
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