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DCF77 vevőegység

Diszkrét áramkör vevő DCF77 rádió óra
DCF77 egy amplitúdó modulált (AM) jel a vivőfrekvencia 77.5 kHz. Ez a továbbított antenna helyén Mainflingen közelében Frankfurt am Main és generálja atomórát.

Elején minden második, az átviteli idő információ révén a hordozó erő lecsökken 25%-ra. Ez megfelel egy 100 ms-os csökkentés egy logikai nulla, egy vágás akár 200 ms-egy logikai egyet. Ezeket a csökkentéseket nevezzük második jeleket. Összességében, a pontos időt, a 60 bit, amelyek rendelkeznek a következő jelentéssel bírnak.

	Bit
	Információ

	0
	Az új perc

	1-14
	Időjárási információkat és belső információk PTB

	15
	Hívás bit

	16
	"1": A végén óra CET / CEST megváltozik

	17
	"0": CET, "1": CEST

	18
	"1": BST, "0": CET

	19
	"1": A végén ebben az órában, a második ugrás egészül

	20
	Mindig "1": az idők kezdete információ

	21-27
	Perc információ

	28
	Perc paritás információkat

	29-34
	Óra információ

	35
	Óra paritás információkat

	36-41
	A hónap napja

	42-44
	Hétköznap

	45-49
	Hónap

	50-57
	Év

	58
	Paritás dátum

	59
	nem csökken


Az elején egy percet, hogy ismerje el, a 59. Másodszor, a fuvarozó amplitúdó nem csökken. Ez a paraméter a perc beállításához.


1. ábra: DCF77 jel a pillanatban történt változást

A pontosság a DCF77 jel kell a hosszú távú és rövid távú pontossággal. A rövid távú pontosság az eltérés az abszolút második dekódolt jel, és a normális Auswerttechnik 5-150 ms. A pontos érték függ az antenna a jel szűrő használata esetén a jel kijavítását. Annak érdekében, hogy nagyobb pontossággal 5-15 ms, és a vevő antennát kell tenni széles sávban. Az antenna sávszélessége körülbelül 4 kHz van szükség. Ez azonban magasabb, és az érzékenységet az elektronika, nehéz, hogy képes legyen fogadni a teljes idő információkat. Ennek az a következménye, hogy az ilyen alkalmazás, a DCF77 jel gyakran nem az összes bit egy perc lehet értékelni. Egy nagyon magas fokú pontosság alacsony szinten tartása mellett fogékonyság tehát kölcsönösen kizárják egymást. Így kell határozni az alkalmazástól függően, melyik az a két fontos változók.

A hosszú távú pontosság az eltérés a második után egy bizonyos számú év. Ez nagyon magas a DCF77 jelet. A nagy pontosság abból a tényből ered, hogy a DCF77 jel által generált atomórát. Egy atomóra eltér 300.000 év akár egy második valós időben.

Diszkrét DCF77 vevőegység

Ahhoz, hogy megkapja a jelet DCF77 itt van egy ferrit alkalmazunk, amely úgy van kialakítva, hogy a 77,5 kHz-es frekvencia. A típus a DCF77 vevőegység struktúra az alkalmazástól függ. Amennyiben a teljes időt információkra van szükség, az alacsony érzékenység a jel sokkal fontosabb, mint a nagy Kurzeitgenauigkeit a címzett. Ezért, a jel frekvenciája 77,5 kHz növelni kell a lehető legszűkebb.

A vevő áramkör lehet kialakítani különböző módon. A nagyon keskeny sáv vételére a DCF77 jelet kapunk keresztül komplex műveleti erősítő áramkör, hogy lehet kapni a kész IC. Kevésbé keskeny, de hasznos a normális alkalmazás diszkrét vevő áramkörök. Ennek előnye az egyszerű szerkezet és az alacsony költség komponenst. A következőkben egy ilyen áramkört ismertet részletesen.

Elején a bemeneti szakaszban a vevő áramkör van ellátva JFET elkerülése érdekében betöltése a rezonáns áramkör bemenetére az erősítő áramkört.
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2. ábra: bemeneti szint és impedancia konverter

A jel ezután bemegy egy emitterkövető, amely arra szolgál, mint egy impedancia-átalakító és a bemenet a két erősítő fokozatok alatt van alacsony szinten áll rendelkezésre. A nyereség a jel a két bipoláris tranzisztor közös emitter áramkör áram visszacsatolás. A feszültségosztó ellenállások révén R5 és R6 és R10 és R11 jelentése lehet beállítani a működési pontjai a tranzisztorok. A C6 és C7 kondenzátor az emitter egyrészt biztosítja a frekvencia, amelyen a jelet felerősíti, és biztosítja, másrészt, hogy az egyenáramú komponense a kimeneti feszültség leszűrjük.

Az alábbi ábrán a szimuláció a járult hozzá a második erősítő fokozat.
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3. ábra: Szimuláció nyereség a 77,5 kHz

Úgy működik, két erősítő fokozatok, mert a jel erőssége DCF77 jel mikrovolt- s területen. Az erősítő kimenete szakaszában egy jelet a feszültség tartományban kell lennie, hogy a nyereség kell elérni 1000. Ez lenne nehéz elérni egy erősítő fokozat.
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4. ábra: Erősítő áramkör npn bipoláris tranzisztorok

Az erősítő fokozat követi egy egyenirányító áramkört. Itt az áramkört Villard alkalmazták, mert ez történik egyszerre amellett, hogy a feszültség megduplázását kijavítását.

Az áramkör a következőképpen működik:

Először is, a kondenzátorok C8 és C9 felszámolásra első felében ciklusban. Amikor a következő fél-hullám megérkezik, a tárolt energia a kondenzátor feszültség a kimeneti feszültség adunk hozzá. A D2 dióda arra szolgál, hogy megakadályozza a kondenzátor C9 kondenzátoron keresztül vezetjük C8. Ezért van beépítve a zárolás a C8-C9.

Az egyenirányító áramkör után csatlakoztatott a komparátor áramkör. Ez arra szolgál, hogy zökkenőmentes a finomított jel, vagy kap meredekebb élek, ha változik a magas vagy alacsony szintű, és fordítva.

A komparátor összehasonlítja a bemeneti feszültség a bemenet 1 a referencia feszültség a bemenet 2 Mindaddig, amíg a bemeneti feszültség nagyobb, mint a referencia feszültség, a kimeneti, hogy magas szinten. Amint alá a referencia feszültség, a jel, a kimenet alacsony.

Beállításához a referencia jelet a DCF77 áramkör megfelelő feszültség tartományban, a feszültségosztó, az R15 és R16 ellenállások formában, úgy van méretezve, hogy ez körülbelül 80%-át a bemeneti jelet. A downstream aluláteresztő ellenálláson keresztül R17 és a C10 kondenzátor szolgál, hogy egyengessék a referencia-jelet.

A komparátor kimenete, a DCF77 jel jelen van. A jel erőssége az, hogy a hálózati feszültséget.

A feszültség 3,3 V a teljes energiafogyasztás a kör nem több, mint 1,5 mA.
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5. ábra: egyenirányító áramkör és komparátor áramkör

Függetlenül attól, hogy a kimenet jelen a DCF77 jel helyesen, jól ellenőrizhető egy oszcilloszkópon. Figyelembe véve a jel forgatása közben a ferrit, akkor világosan látható, hogy a vevő nagymértékben függ az az antenna irányát. Továbbá, szintén kapcsolt elektromos eszköz, mint például monitor vagy laptop zavarja a jelet.

Ugyanakkor a recepción a jelforrás emellett lehetnek káros hatással a jelet, és a vétel az átviteli oldalon. Például, a jel akár több órán keresztül egy vihar le az átviteli oldalon.

Integrált DCF77 vevőegység

Vevő IC épülnek több műveleti erősítők is épült a bemenetek az IC egy nagyon szűk DCF77 vevőegység néhány diszkrét komponensek. Az előnyök közé tartozik a nagyobb pontosság a kimenő jelet, és a kisebb energiafogyasztás, ami között 50 illetve 100 uA uA. Ne feledje azonban, azt is, hogy a rezonáns áramkör az antenna kell egyeztetni.

A keskeny sávszélessége a vevőkészülék által elért 77,5 kHz-es kristály van kötve egy műveleti erősítő, és ezáltal lehetővé teszi, hogy a nyereség csak kiváló minőségű ezen a frekvencián.

A következő blokk diagram mutatja a tipikus struktúráját DCF77 IC.
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6. ábra: blokkvázlata integrált DCF77 vevőegység
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