a lemezekre kapesolt fesziiltséggel utja-
bél kitérithetd. Az ernydre keruld -eltéri-
tett sugér (3. dbra} kitérése egy adott csb
esetében az eltérit6lemezekre kapesolt fe-
sziiltséggel egyenesen, az anédfesziiltség-
gel forditottan ardényos. Ha, tehét csok-
kentjiik az anédfesziiltséget, érzékenyebb
lesz a c88, bar ugyanekkor a fényerd is
jelentésen csokken és romlik a fékuszal-
hatésag. Belathaté, hogy miutdn az egyik
lemezpar mindig kézelebb van az elekt-
rondgyGhoz, hatisa jelentfsebb a sugar-
nyalabra és igy minden cs8 kétféle érzé-
kenységi adattal rendelkezik. Az érzé-
ken mérdszama az a fesziiltség, ame-
lyet az eltéritSlemezek ko6zé kapesolva
éppen 1 cm kitérést kapunk a nyugalmi
helyzethez képest. Ez Altalaban néhiny
V/em és néhanyszor tiz V/em koézott szo-
kott lenni. El6fordul néhany katalégus-
ban a definfcié reciproka is, ezt at kell
szamjtanunk a fentebbi nemzetkoézileg
szabvanyositott forméra.

Miutén az eltéritGlemezek kozott at-
haladé elektronsugir nyalaboldsa szem-
pontjébdl nem kozémbos azok atlagos
potencidlja, a katédsugaresévet Ggy kell a
tapfesziiltség-rendszerhez illeszteni, hogy
al k dtlagos potencidlja — ha egyéb
eldirds nines — egyezzen meg az ulolsé
andd feszultségével. Ha ez nincs igy, a kép-
ernydn asztigmatikus hiba 1ép fel, azaz
fénypont helyett vonal keletkezik. Erde-
mes még amatSrberendezésekben is le-
hetdvé tenni az eltéritélemezek és az
utols6 anéd kozotti fesziiltség beallithats-
sagat.

Minél hosszabb a katodsugaress, annal
érzékenyebb is, de ekkor a jé fékuszilha-
tésdg miatt rendszerint az anddfesziilt-
séget is meg kell névelni, tehat a nyere-
ség csak létszdlagos, illetve mérsékelt.
Mindazok tehat, akik csodalattal tekinte-
nek a kisebbnél kisebb katédsugarcsvek-
re, ne felejtsék el, hogy ezeket esetenként
— kiilonosen a rovid épitésiieket — ne-
hezebb kivezérelni, mint nagyobb tarsai-
kat! Kiuilonésen 4ll ez a tranzisztoros kap-
csolésokra. Pl. & 3 em atmérép’i D. 3-91
Philips katédsugiresd erny6jén 35. . .72V
ad 1 cm kitérést, vagyis a teljes erny(’)re
kiterjedS vezérelhetSség csak nagyfesziilt-
ségi végtranzisztorokkal és magas tap-
fesziiltséggel oldhaté meg!

A kis érzékenység oka az, hogy az elek-
tronok sebessége az utolsé anéd utan mar
igen nagy a megfeleld fényerd elérése cél-
jabdl. Ha az elektronagya olyan, hogy a
j6 fokuszilas mellett csak kis sebességii
elektronokat repit az ernyé felé, az érzé-
kenység tetemesen megné. Ekkor azon-
ban elfogadhaté fényerd csak akkor lép
fel ha az eltérités utdn mégis — utdlag —
felgyorsitjuk az elektronokat. Ezt az
utangyorsit6 gyiirii vagy spiral beépitésé-
vel érték el. Ekkor azonban a szokasos-
nél lényegesen magasabb fesziiltséget kell
alkalmazni, igy az utangyorsité fesziilt-
ség altalaban 2...25 kV. Tranzisztoros
oszeilloszképok  seregnyi  problémajat
megoldottak ezek az utangyorsités cso-
vek, de 0 nehézségek is keletkeztek, ne-
vezetesen a nagyfesziltség eléallitdsa,
stabilizdldsa és a kapesolatos életvédelmi
problémék. El lehet mondani, hogy amit
nyertiink a vamon, elveszitettiitk a réven.

Erzékeny, fényers, szép rajza, hitele-
sithets sughreltéritésii oszcilloszkép kiza-
rolag csak korszerii utdngyorsitoés esével
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3. dbra. Adott katédsugdresd esetén az el-
téritési érzékenység az anddfeszullségtfl
Jagy

épithets. Ezek beszerzési ara még Gj
allapotban sem olyan jelentds, hogy aki
egyaltalaban eszcilloszkép épitésére val-
lalkozott, ne tudna megvasarolni (beszer-
zési forrastél fuggden kb. 500 — 1000 Ft).

Barmilyen forrasbél is szArmazik a ka-
tédsugaresS, az épités megkezdése eltt
taniacsos kiprébdlni. Ez olymédon tor-
ténhet, hogy a tovabbiakban leirt oszté-
lancokat kisérletileg Gsszesllitjuk, erre a
csovet rakapcesoljuk és fényt igyeksziink
»kicsikarni” belSle. Tapfesziiltséggel Ggy-
sz6lvin mindenki rendelkezik otthon
{egy-két régi radibkésziik vagy a tv
buszterfesziiltsége stb. Altalaban rendel-
kezésre all). Mindenesetre mérés eldtt ké-
szitsiink részletes kapcsolasi rajzot, vizs-
giljuk felizl életvédelmi szempontbdl a
kapesoldst, a mérési szempontbél masod-
rendii pontokat ideiglenesen bar, de szi-
getelten burkoljuk be. Tandcsos a teljes
elrendezést szigetellapon (PVC, gumi-
lap stb.) dllva mérni.

Az  oszcilloszkép-épftés  életvédelmi
szempontbél legfontosabb szabalya, hogy
akér bekapcesolt, akar kikapesolt késziilék
ben mériink, szereliink, forrasztunk,

egyik keztinket dugjuk a zsebiinkbe. Ez az
els6 pillanatban komikusnak tdind sza-
baly minden nagyobb fesziiltséggel iize-
melé késziilékben dolgozé amatdrt vagy
iizemi dolgozét megévhat a legsiilyosabb
dramiitéstdl, ugyanis az életveszély akkor
a legnagyobb, ha az dram uija a sziven ha-
lad keresztiil. Még egy igen fontos tény:
ha elére, lelkileg felkésziiliink egy varhatd
kisebb-nagyobb aramiitésre, tapasztalat
szerint ez a kissé fesziilt lelkiallapot ref-
lexeinket javitja, az aramiités kovetkez-
ményeit enyhiti. Megtdrtént, hogy mun-
katarsam egy kikapesolt késziilékbdl
(pufferkondenzatortb6l!) kapott teljesen
varatlan Aramiitést6l nem rogton, csak
mintegy tiz-hasz pere maltan lett rosszul.

Katédsugaresd mérésekor feltétleniil
ugyeljiink arra, hogy minden elektréda,
tehat az eliéritélemezek is hatérozott po-
tencidlon legyenek. Lebegd eltéritSleme-
zek esetében a cs6 nem fékuszathats, on-
allé életet €, esetleg a fény is elittik. Ha
tehat megjelenik a fénypont, fényereje,
geometriaja szabalyozhaté és megfeleld,
azonnal csavarjuk le a fényerit, nehogy a
foszfor kiégjen, megvakuljon. Csatlakoz-
tassunk ismert valtéfesziltséget a lemez-
pérokra; fesziltségforrasként megfelel a
balézat, vagy a tv képkimendjének fir-
részjele. Az eltérités mértékébél lebet ka-
vetkeztetni a cs0 érzékenységére és mii-

Az oszcilloszkép-technikdban minden
mérési adatot a csiicstol-cstesig mérhetd
feszilltségben és polaritashelyesen értel-
meznek, miutdn az ernyd mindig a pilla-
natnyi fesziiltségamplitudét mutatja. Te-

bhat vigydzzunk a csb emkenységenek
megallapitasaval, itt szinuszos mérd-

fesziiltségnél az effektiv érték 2,8-szoro-
sat kell venni. A méregetés soran iigyel-
junk arra, hogy a katédaram ne haladja
meg a néhiny sziz uA-t, mert a katod
tonkremegy. Altaldban 200....300 uA-
nek mar elegendé fényerdt kell eredmé-
nyeznie, ellenkezd esetben a ¢s6 ,,siik

Ha igy meggy6z6dtiink csbviink meg-
felelé voltardl, indulhat a tervezés, kivi-
telezés.

1. A katodsugaresd tapfesziiltség-ellatisa

A katodsugaress tipusanak kivalaszta-
sa egyuttal nagyrészt a tapalasi rendszer
kivalasztasat is jelenti. Egyszerii, olesd,
kisatmérdji csoveknél nines sok értelme
a tapfesziiltségeket stabilizalni, a hibak
igy nem csokkenthetSk lényegesen. A
késziilék mérés helyett amugy is elsbsor-
ban csupan indikal, a jel alakjarol tajé-
koztat, pontos értékérdl nem. Ez az utén-
gyorsitds nélkiili csovek tipikus felhasz-
nalasi teriilete.

Korszeriibb, fényerss, széprajzi, lega-
1abb 7 em atmérdji utangyorsités csdvek
képességeit viszont elsGsorban tgy tud-
juk igazén kihasznilni, ha tapfesziilteé-
geit stabilizaljuk, eltérité rendszereit hi-
telesithetSen, jo linearitassal képezziik ki.
Ezek érzékenysége az elérhetd savszéles-
séget nem korlatozza, segitségiikkel kony-
nyedén épithetok 10...20 MHz sévszé-
lességii oszcilloszképok is. A batrabbak és
nagyobb miiszerparkkal rendelkez6k akar

30. . .40 MHz sviszélességii késziiléket is
épithetnek. Mindenesetre nem art meg-
jegyezni azt a tapasztalati tényt, hogy
még egy jol felszerelt laborban is a két-
szeres savszélesség az emlitett tartomany-
ban nem kétszeres idG- és anyagrafordi-
téast jelent, hanem 6t-tizszereset!

A tapegység kétféle lehet. Az utén-
gyorsitdas nélkili csovek kis fesziiltség-
igénye lehetdvé teszi, hogy a hélézati fe-
sziiltség feltranszformalasival megkapjuk
a szitkséges tapfesziiltséget. Minden szem-
pontbdl célszeri az eltéritSlemezeket a
fold és az erdsitdk tapfesziiltségének ko-
zelébe vinni, ez optimalis Up/2-nél. Ebbdl
az is kovetkezik, hogy az utols6 anédnak
is kb. ezen a fesziiltségen kell lennie az
asztigmatikus hiba elkeriilésére. Mindezek
azt eredmenyez:k hogy a katdédsugaresd
katodja szamira nagy negatfv fesziiltsé-
get kell eléallitanunk. A 4. dbrdn ennek az
egyik legegyszerabb médja lathaté: a
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4. dbra. Utdngyorsitds nélkuls (direkt) csivek egyszerti tapfesziltségrendszere: 8) &. . . 900

hélézati traf6 megfeleld tekercsét meg
kell toldani, lnsteljedtmcnyn egyenira-
nyftéesdvel yitani és csekély
sziirés utén a kb. 1 mA-es osztéra bocsi-
tani. Az osztd egyes elemeirdl nyerhetdk
a megfelels fesziiltségek a 86 munka-
pont-bedllftdsdhoz. A trafén a katdd-
sugéresd flitdeét igen jél szigetelten kell
kivitelezni.

A 4/a abran az asztigmatizmus nem

V-o0s bedllitds, b) 4. ..500 V-os bedllitds

szabdlyozhsatd, ezt a késziilék bemérésekor
kell az oszté médositdsdval optimélis ér-
tékre Allftani. Ezzel a f¢

rithaté egy kezel8szerv. Egyenirdnyité
csbvek helyett hasznilhatunk BY 238
sziliciumdiédat is, de tébb darabot kell
sorbakapcsolni. Ekkor gondoskodni kell
a statikus és dinamikus zérdéfesziiltség ard-
nyos elosztésirdl is, tehat minden diéd4-
val parallel kell kétni 100 kohm ellen-

dlldst és 2 nF kondenzatort. Vegyiik fi-
gyelembe, hogy a diédékra zért allapot-
ban egyrészt a pufferen levd fesziiltség,
mésrészt a halozat hasonlé amplitudés
zéréiranyt fesziiltsége 16p fel. Biztonsag-
gal szdmolva egy diédars 200...220 V
egyenirdnyitandé valtéfesziilteéget vehe-
tiink figyelembe.

Az dbrén lathaté, hogy lehetdeég van
az utolsdé anéd fesziiltségének szabélyo-
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zdsara potenciométer segitségével. Itt
hivom fel az oszcilloszképot épité amats-
rok figyelmét arra, hogy az dtlagos poten-
ciométerek a fémhaz, felerisités, tengely,
valamint a fesziiltségre kapesolt ellendllds
pilya, catszka, leszedd kozott dltalaban
maximum 500_V csicesfeszilltség elviselé-
pbére képesek attités nélkill. Miutan a £6-
kusz és fényerd potenciémétereken fel-
16p8 potencidl ennél esetleg sokkal na-
gyobb, ezeket a potenciométereket nagy-
fesziiltségre szigetelten kell felerdsiteni,
tengelyiiket. szigetelten kell megtoldani és
az elblapra kivezetni. Tanacsos ezt a két
potenciémétert kozos életvédelmi szige-
teléburkolattal ellatni, ugyanis a legtobb
Aramiitést ezektsl a potenciométer-hazak-
t6l1 lehet kapni.

A nagyfesziiltségii osztdlanc rajz sze-
rinti kivitele a lehetd legegyszeriibb, nem
tartalmaz stabilizator aramkart, igy az
egyes kezelGszervek kissé ellmizzék egy-
mast és a fényerd valtoztatésa befolya-
tolja az érzékenységet is (kb. 10...20%:-
os ,lélegzik” a kép a fényers névelése,
es6kkentése kozben).

Az 5. dbrdn korszeru, az Egyesiilt 1zz6
altalis gyértott utéangyorsités katédsugar-
csbhoz tervezett és kiprébalt teljes nagy-
fesziiltségli tapegységet lathatunk. Ez a
kapesolés ugyszélvan minden igényt ki-
elégit, stabilizalt fesziiltsége folytén a
fényerd valtoztatésa soran az eltéitrési
érzékenység nem valtozik, gy az ezzel a
csdvel és tapfesziiltség-rendszerrel felépi-
tett oszeilloszkdp hitelesithetd. Természe-
tesen méd van egyes elemek elhagyasé-
val egyszeriisitésre is, a kévetkezmények
figyelembevétele mellett. Maga a katéd-
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6. dbra. Nagyfesziltségti nagyfrekvencids
transzformator az 5. dbra szerinti oszoilld-
torhoz
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7. ébra. Az 5. abra szerinti szabdlyozo er6-.

8itd helyetiesitése integralt mivelett erdsité-
: vel

sugdarces6 nagy fényereji, jo fokusza tipus.
A szokdsos elektronagyt kissé bonyolul-
tabb, mint az el6zéekben ismertetett ¢s6-
veké. Ugyanis a jé rajz érdekében tovabbi
korrekciés elektrodakat is épitettek be,
melyekre kapesolt feszilltséggel a csb
hord6/parna torzitdsa minimalizalhato,
néhany szizalékos nagysagrendivé te-
heté.

A kapesolds miikodése a kovetkezs.
A Ts teljesitménytranzisztor szinusz-
oszecillatorként mitkodik. Minden koril-
mények kozott csakis kis torzitasa gene-
ratorral épithetd ilyen fesziiltségatalakits,
mivel a keletkez§ nagyfrekvencids szért
jelet még szinuszos oszcilldtor esetében is
nehéz kisziirni az oszcilloszkép kiilonbézd
Aramkoreibdl. Az 30 kHz koriili frekven-
ciét a transzformator hatarozza meg, pon-
tos értéke kozombés. A kis primér oldali
menetszam igen kis szekundér oldali
menetszamot tesz lehetdvé, igy a nagy-
frekvencias nagyfesziiltségii transzforma-
tor a legkisebb ferrit M vasra is rafér.
A transzformator adatai a 6. dbrdn lét-
hatok.

A csévetestet lehetSleg livegszalas mi-
anyaglemezbél, vagy hasonlé szilardsaga
egyéb anyagbél készitsiik. Gondos elkészi-
tését6l fiigg élettartama (ami lehet 1 perc
is!) Tekereselés utan fézzitk ki olvasztott
méhviaszban, amig & buborékok fejlédése
meg nem szinik.

A nagyfesziiltségli transzformator sze-
kundér oldalén & hérom ggyenirdnyitécss
a sziikséges pozitiv és negativ fesziiltsége-
ket sllitja eld a katédsugéresé szimara.
A magas miikddési frekvencia miatt csak
kiilonleges (Schottky-) diédakkal lehetne
az elekironcsdveket kivaltani, igy ne s
kisérletezzink a 2 kHz-es BY 238-as dis-
dékkal.

AT,...T, tranzisztorok a nagyfeszilt-
ség stabilizdlasat végzik el a szekunder
oldalon egyenirdnyitott fesziiltségb6l vett
minta segitségével. Természetesen csak
stabilizalt kisfesziiltségl tapegység esetén
van ennek értelme, igy tehat aki nem kf-
vénja hitelesiteni oszcilloszképjat, az osz-
cilldtert az ,,A” ponton foldelve a teljes
szabdlyzé-erdsit6t elhagyhatja {az A és B
pontok kozdtti kapesoldsi részleteket).
A négy tranzisztor helyettesitheté bér-
milyen miiveleti erésitvel (709, 741 stb.),
amint ezt a_7. dbra mutatja.

A kapcsolas tranzisztorra nem tul ké-
nyes, elsdsorban alacsonyfrekvencids ti-

pus a legalkalmasabb, pl. TIP 32, vagy
hasonlé; germanium tranzisztor ide nem
alkalmas, mert ,,clmelegszik”, az oszcilla-
tor ledll, vagy a tranzisztor megfut.

Az egyeniranyitéesovek fiitése egy me-
net tv nagyfesziiltségli kébel az M vas
oldalsé jarméra, A sziir6kondenzatorok a
fokuszosztéban lehetnek tv  buszter-
kondenzétorok, az utdngyorsité Aramkor-
ben esetleg kettft kapcsolhatunk sorba
az atiitési veszéiy elkeriilésére. A teljes.
nagyfesziiltségili tapegységet célszerd lyu-
kakkal ellatott fémdobozba épiteni a sz6-
ras csdkkentése érdekében. Ez célszerit
életvédelmi szempontbél is, noha az egész
aramkor olyan kis teljesitményi, hogy
dramiités esetén egy-egy ,,lortgasszerii™
{itéssel megusszuk a dolgot, no meg egy
kis égettszéli lyukkal a keziinkén . . .

Egy alkalmas elrendezésii dobozt mutat
be a 8. dbra. A teljesitménytranzisztort
csillam alatéttel a doboz belsd oldalara
szerelhetjilk a jobb hités céljabél. Az
elektromos szerelvényeket Ggy erdsitsiik
fel a doboz belsejében, hogy atfijas, at-
iités ne johessen létre a doboz fémrészei
felé. Ugyeljiink a gombélyded forraszté-
sokra, a csiicsok mindig fajnak a magas
mikddési frekvencia miatt.

A nagyfesziiltségli dobozt lehetdleg a
bemenetektdl a legtavolabb helyezziik el.
A dobozba csatlakozé vezetékeket ajanla-
tos (de nem feltétleniil sziikséges) dtve-’
zeté kondenzatorokon keresztill bevezet-
ni. Ez természetesen csak a kisfesziiltségii
vezetékekre vonatkozik. Az utangyorsité
fesziiltséget TV , nagyfeszkdbelen”, a
fokusz és fényers gombokra mend vezeté-
keket barmilyen vastagabb szigetelésii
bekétShuzalon vezessiikk. A katodsugar-
csre egy tv-klipsz segitségével csatlakoz-
tathatjuk az utangyorsité fesziltséget.
Vigyazzunk, a katodsugiresd  ugyanigy
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8. ébra. Egy célszeris dobozelrendezés. A ki-

olté multivibritor beépitése vagy a szabd-

lyozé erdsité tdjan, de inkdbb az egyen-

irgnyitécsivek felett lehetséges, célszertien
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9. dbra. Nagyobb uldngyorsité fesztltségii katédsugdrcst tdpellitisa. A szabdlyozokor

megbrzi toltését, mint a tv-képess, tehit
a ¢s6 ki-be szerelésénél erre tigyeljiink!
Amint az 5. dbra fesziiltsé ibél is
kideriil, a kapesolds kb. 1200 V-os utan-
gyorsfté feszillteéget szolgiltat. ElSfor-
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TV nagyfesz. kabelbdl

Vas: M2 A 800 M 2000

tégrés: 2x 0,23 mm

10. gbra. A 9. dbra szerinti oszcilldtor nagy-
fesziltségii nagyfrekvencids transzformd-
\ tora

dulhat, hogy jobb, nagyobb ernydméreti
és érzékenyebb katodsugarcsovet tudunk
beszerezni pl. inkurrenciabdl. A kapesolds
minimdalis atalakitdsa sziikséges csupan,
valamint egy 4j transzformétor az 5 kV
kariili utdngyorsité fesziiltség eldallitasa-
hoz. A 9. ébrdn csak az érintett rész van
feltiintetve, a 10. dbrdn pedig az 0j transz-
formétor rajza lithaté. Uj alkatrész az
utdngyorsité fesziiltséget simité konden-
zétor, amely a tv sorméret-szabalyozo
50...100 pF-os kondenzdtorokbdl rak-
haté Gssze. Mas, nem impulzustiird alkat-
rész rovid idé alatt meghibasodik ezen a
helyen. Beméréskor fokozottabb figyelem
sziikséges a megemelt fesziiltségek miatt.

2. Vertikilis erositok

Egy altalanos rendeltetésii oszcillosz-
kép a 11. dbra szerinti f6 részekbdl all.
A vertikalis erdsits feladata a vizsgdlandé
jel felerdsitése olyan szintre, ami az er-
ny6n jol kiértékelheté jelet eredményez.
Miutan esetenként tetemes erdsitésre van
sziikség, a vertikalis erGsité rendszerint az
elektronagythoz kézelebb levé lemezpart
hajtja meg, ugyanis ez mindig érzéke-
nyebb, mint a tavolabbi.

A maésik lemezpdarra vagy az idgvel ara-
nyos (linedrisan vialtozé, firész alaki)
fesziiltséget kapecsolhatunk, vagy pedig
kiilsé jellel meghajtva Lissajous-dbrakat
allithatunk el6, illetve wobbuldtor 16ké-
fesziiltségét ide csatlakoztatva frekven-
ciamenetet vizsgalhatunk. Az idGeltéri-
tést 4llé abra elérése céljabdl szinkroni-
zalni kell a vizsgalandé jellel.

Alapvetéen kétféle vertikalis erdsitd
létezik. Kisebb igényi késziilékskben meg
lehet keriilni a tranzisztoros erésitékben
jelent8s munkapontvandorlasi problémé-
kat és kondenzatoros csatolasu fokozatok-

az elBbbi két varidetd egyike lehet, modositds nélkal

b6l felépitett egyszera erdeitdkkel is tete-
mes érzékenységet érhetiink el. Sajnila-
tos, hogy ekkor & miiszer univerzilis jelle-
gébdl igen sokat veszit, ugyanis egyen-
fesziiltséget nem lehet vele mérni. Esetle-
ges tiilvezérlés, vagy nagy egyenfesziiltsé-
gen ilS kis valtéfesziiltség mérésekor a
fokozatok kdozotti csatolékondenzitorok
feltoltddnek-kisiilnek, egyes fokozatok
emiatt lezdrnak-leiiltetédnek, az erdsitd
egy-egy tranziens utin bosszantéan nehe-
zen tér magéhoz. Minél alacsonyabb az
alsé hatarfrekvencia, a hatas annal foko-
zottabb. Esetenként 10. . .20 masodperc-
rél van sz4, tehdt egyaltalan nem elha-
nyagolhaté a hatrdny. Elényds viszont,
hogy igen kis tranzisztorszammal meg-
asszuk az erdsitdt, hdmérsékleti drift nél-
kiil. A késdbbieck sorian ismertetendd
MINI-oszeilloszk6pokban ezért kompro-
misszumos megoldast mutatunk be, azaz
hogyan lehet kevés tranzisztorral nagy
erdsitést rossz tranziens viselkedés nélkiil
elérni.

A korszert amatSr oszcilloszkép min-
den esetben DC csatolt. gy lehet8ség van

narami szintek mérésére; j6 kivitel
esetén (stabilizalt tapegységekkel) hitele-
sithetd mérdmiiszert épithetiink. Ez utéb-
bi természetesen csakis utdngyorsitos,
stabilizalt nagyfesziilteséggel meghajtott
csbvel képzelhets el.

Itt hivom fel az amatdrok figyelmét
arra, hogy az olesd, utdngyorsitds nélkiili
csovek két kivitelben késziilnek, még-
pedig szimmetrikus és aszimmetrikus
meghajtés szdmara. Az alapeset a szim-
metrikus csd, itt a lemezpir elleniitemben
vezérlends, vagyis elengedhetetlen az
elleniitem szimmetrikus végfokozat. Ha
az ilyen csovek egyik eltéritSlemezét ve-
zéreljiik csupan, és a masikat egy hideg
osztora kotjiik fel, az ernySkép torzitott
(12. dbra), nem beszélve arrdl, hogy ve-
zérlés kézben igy a lemezpér atlagos po-
tencidlja valtozik, tehat kikiiszébdlhetet-
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