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Magyarorszag az elsok kozott

a CCITT V. 22 Ajanlas

megvalésitasaban: az ORION

AM-12TD modem

Az utobbi években az adathdlézatok kiépitése vilag-
szerte komoly fejlddésnek indult, de az igy létrejovo
digitalis halézatok kiterjedtsége még hosszli ideig nem
versenyezhet a kozhasznilati kapcsolt telefonhdlo-
zat viligméretli rendszerével. Ertheté tehat a torek-
vés a telefonvonalas adatatvitel szinvonaldnak tovab-
bi emelésére, ami egyrészt az atviteli hatasfok javi-
tasdban, masrészt a sebesség novelésében mutatko-
zik meg. Magyarorszigon mindkét irdnyban folyik a
fejlesztés. Ennek egyik eredménye az 1980 végén be-
jelentett ujdonsig, az ORION AM—12TD tipusu
kéthuzalos, teljes tuplex rendszerfi, 2Xx1200 bit/s
sebességli adatatviteli modem. Az j modem a
CCITT egyik legajabb, a V.22 Ajanlas (Genf, 1980.)
eldirdsainak és az evvel Osszhangban kidolgozott
Egységes Szamitdstechnikai Rendszer miiszaki ko-
vetelményeinek (ESZ—8007) tesz eleget.

Az ORION-gyar szamitastechnikai tevékenysége

——soran adatatviteli beremiezések—és—képcsivesnieg-

jelenité eszk6zok gyartdsara specializalodott. Ezeken
beliil jelentés szerepet kapott az adatatviteli mode-
mek fejlesztése, a telefonvonalas adatatvitel nemzet-
kozi szabvanyositasaval foglalkozé6 CCITT munkaja-
ban valé részvétellel. gy figyeltiink fel a duplex rend-
szerli modem miikodési elényeire, és hozzalattunk a
tipus fejlesztéséhez. A fejlesztési munka korai ered-
ményei alapot teremtettek arra, hogy a Magyar
Posta szakértéivel egyiitt aktivan résztvegyiink a
CCITT V.22 Aj4anlés kidolgozdsdban. Ennek sordn ha-
rom hozzaszélast adtunk be, és résztvettiink az
Ajanlds végleges megszivegezésében is. Ez tette
lehetdvé, hogy az Ajanlds 1980 novemberében be-
kovetkezett elfogadéisat kozvetlenill kovette a mo-
dem megjelenése: az els6k kozott Eurépaban, olyan
innovatorok hasonlé modeme mellett, mint a
Racal-Milgo Ltd. (Anglia) és a SAT (Franciaorszag).

Még 1980-ban megtortént az AM—12TD kozds
bevizsgaldsa a szocialista orszagok szamitégépes
egyiittm{ikodési programja, az ESZR keretében. A
nemzetkozi szakért6i bizottsag elismerését fejezte
ki a modem magas miiszaki szinvonalaért és gyors
megvaldsitiasaért.
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A modem elsé kiilfoldi bemutatkozdsa az 1981.
évi Lipcsei Tavaszi Vasaron volt, ahol igen kedvezd
fogadtatasban részesiilt és elnyerte a Vasar Arany-
érmé-t. A vasar utdn az NDK partner, a Robotron-
Elektronik Radeberg szakértéi megkezdték a szdmito-
gépes alkalmazasi vizsgilatokat, amelyet az NDK
Posta mindsit6 eljardsa kovet.

1. dbra. Az 1981. évi Lipcsei Tavaszi Vasaron arany-
éremmel tiintették ki az AM— 12TD modemet

121



A kiilfoldi elismeréshez tarsult a Budapesti Nem-
zetkozi Vasaron (BNV ’81) kapott nagydij.

Id6kozben a Magyar Posta elvégezte a modem
tipusvizsgalatat, és kiillonosen nagyra értékelte a
megvalositott szolgdltatdsok sokrétiiségét.

Nagy érdekl6dést tapasztaltunk a Moszkvai
»Szvjaz *81” kiallitdason (1981. szept.) is, amely utdn
ugyancsak Moszkvdban eredményes alkalmazasi
vizsgilatokat hajtottunk végre.

Ilyen el6zmények alapjan indult el a sorozatgyar-
tas, és kezdédtek meg az els6 szallitasok.

Els6 hazai felhasznaloként emlithetjiik az Idegen-
forgalmi, Beszerzési és Szdllitasi Rt-t, amely kb.
70 db AM—12TD segitségével kapcsolja rendszerbe
a févarosi szamitokdzpontjat a vidéki fiokokban el-
helyezett ORION ADP-—2000 tipusa képernyés
termindlokkal, ill. mds tranzakciés termindljait.

A cikk rdmutat a duplex atvitel jelent§ségére és
ismerteti a CCITT V.22 Ajanlas alapkovetelményeit,
réviden targyalja a megvalositds el6zményeit, a
megvalositott modem miikddési elvét és felépitését,
majd néhdny tzemeltetési tapasztalatrél szamol be.

A duplex dtvitel elényei

A tavadatfeldolgozas egyrészt mindinkabb a parhu-
zamos (dialogus) forméaban fejlédik, masrészt a ko-
tegelt feldolgozassal (batch processing) miikédé ter-
mindlok (pl. RJE) esetén is olyan korszerii atviteli
eljardsok valnak uralkodéva (pl. HDLC, SDLC stb.),
amelyek megkivanjak az adatok duplex tovabbita-
sat. A kétirdnyu 4tvitel természetes formdja a dup-
lex rendszer, mert kikiiszoboli a félduplex rendszer-
ben torvényszer(i iranyvaltasi késleltetéseket, s igy
nodveli az atvitel hatasfokat. Kiillonosen az alacsony
és kozepes sebességen aszinkron iizemben, vagyis
start —stop karakter formatummal miik6dé termina-
lok esetén jelentds ez a hatdsfoknovekedés, pl.
1200 bit/s sebességii és 80 karakteres blokk atvitelé-
nél az irdnyvaltasra kb. 35%-os plusz idé sziikséges.
De nem szabad megfeledkezni az irdnyvaltasokkal
egyiittjar6 tranziens zavarokrol sem, amelyek hamis
vételt eredményeznek a félduplex rendszerdi mode-
mek esetén.

Az irdnyvaltdsok okozta id6veszteség miatt a
2400 bit/s félduplex modem (CCITT V.26 és V.26 bis,
ill. ESZR ESZ—8011 és —8013) miikddése mar ossze-
mérhetdvé valik a V.22 Ajanlas szerinti duplex mode-
mével és sok esethen az utobbi alkalmazasa el6nyo-
sebbnek bizonyul.

Mindmaig a max. 300 bit/s sebességii duplex mio-
dem (CCITT V.21 vagy Bell 103 ill. ESZ—8002),
volt a legnépszeriibb, de egy csapdsra kedvelt lett
a V.22 Ajanlasnak megfeleld 21200 bit/s sebességii
tipus. A legtobb meglevé végberendezés (pl. képcso-
ves megjelenitSk stb.) részére az 1200 bit/s dltalaban
elegendd, és az eddigi max. 300 bit/s modem koz-
vetlen cserével kivalthaté a 21200 bit/s tipusra. A
kapcsolt kéthuzalos osszekottetés a felhasznalo részé-
re alacsonyabb iizemeltetési koltségeket,¥a Posta-
igazgatasok részére pedig gazdasagosabb érpar ki-
haszndlast eredményez, az31200 bit/s, FSK rendsze-
rii, duplex atvitelhez sziikséges négyhuzalos bérelt
Osszekottetésekhez viszonyitva.,
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A felsorolt alkalmazasi elényok alapjan érthet6 az
uj rendszer(i modem ugrédsszertien megnétt népszeri-
sége.

Alapkivetelmények

A V.22 Ajanlas ,,A” és ,,B” valtozata az alabbi f6bb
kovetelmények megvalositasat igényli.

»A” valtozat

1200 bit/s szinkron 4tvitel és
600 bit/s start—stop atvitel (opticondlisan)

B’ valtozat

Az ,,A” valtozat szolgaltatdsai kibéviilnek
1200 bit/s szinkron 4tvitellel és
600 bit/s start—stop atvitellel (opcionalisan)

Megjegyzés: a V.22 Ajanlas ,,C” valtozata kompro-
misszumos kidolgozas eredménye ugy, hogy a Bell 212
mellett a Racal-Vadic VA 3400 modem is megfeleljen
az Ajanldsnak. Eur6paban a ,,C” vialtozatot élta-
ldban nem alkalmazzak.

Mindhdrom valtozat négyallapot differencialis
fazismoduldciéval miikédik, de a dibit/fazisallapot
megfelelés csak az ,,A” és ,,B” valtozatra azonos.

A teljes duplex 4tviteli rendszer az FDM techpikan
alapul (csatorna szétvalasztis). A két csatorndhoz
tartozo vivéfrekvencia: 1200 Hz az alsé és 2400 Hz
a felsé csatornaban. Erdekesség, hogy a felsé csatorna
altaldban erfsebben csillapitott amplitadé karak-
terisztikdja miatt egy tgynevezett védShangnak
(1800 Hz vagy 550 Hz) a felsd csatorna adésdval
egyidejii adasat is eldirtak.

Sajatos jellemzdje az Ajanlasnak, hogy a CCITT
modemek soraban eldszor kivanja meg a start-stop
formatumu karakterek atvitelét a modem szinkron
moduldciés rendszerében.

A kiadott vonali spektrum bitsorozat-fiiggetlen-
ségének biztositdsara a rendszer egy 17-ed foki
szkrembler-deszkrembler dramkort tartalmaz, amely
szerepet kap a kézfogdsos kapcsolatfelépitési folya-
matban is.

A megvalositandé miikodési folyamatok biztositjak
a csatorna és a miikodési mod kivalasztasat a koz-
hasznalatu kapcsolt hdlézaton és bérelt pont-pont
osszekottetéseken.

Egy masik sajatossaga az Ajanlasnak, hogy a szé-
banforgd modem az ismert CCITT modemek koziil
a legsokrétiibb vizsgilati lehetéségekkel rendelke-
zik, amit egyrészt a duplex felépités, masrészt az
Osszetett vezérlési folyamatok tesznek lehetdvé,

Az Ajanlas ,,A” és ,,B” vdltozata alapjan készitet-
tik el az ESZR miiszaki kovetelményeket (ESZ—
8007), amelyek a modem alkalmazdsat hivatottak
biztositani az ESZR tévfeldolgozo6 rendszereiben.

A modem miikédési elve

Az AM—12TD modem a beszédcsatorna frekvencia-
osztasaval biztositja az adatjelek egyidejlileg két-
irdnyt (teljes duplex) 4atvitelét. Az igy kapott két
csatorndn (also és fels6 sav) az adatjelek Atvitele
differencidlis “fazisallapot modulaciéval, 600 Baud
sebességli szinkron vonali jelatvitellel megy végbe.
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Az adatforrds 1200 bit/s sebességli soros binaris
adatjeleinek 600 Baud modulécids sebességii atvitele
dibit-képzéssel valosul meg, és a lehetséges négy
dibit kombindcionak négy killonbozé fazisallapot-
véaltozds felel meg. A moduldld adatjelek a dibit-
képzést megelézéen szkremblerre jutnak, amelynek
hatasdra a modulalt vonali jelek spektruma az at-
viend6 adatjelek tartalmatoél fiiggetleniil egyenletes
striiségii.

Dibit értékek Bit értékek . .
(1200 bitfs) (600 bit/s) Fazisvaltozas
00 0 +90°
01 — o°
11 1 -+ 270°
10 — 4 180°

A moduldlt vonali jeleknek az 4tviteli csatorna-
ban bekévetkezd amplitado- és fazis-torzitdsait az
ado-, illetve vevésziiré karakterisztikdiba belevont
kiegyenlités ellensulyozza.

A helyi szakasz amplitudo-torzitdsanak kiegyenli-
tésére a modem ado6 részében kiilon amplitudoé kor-
rektor beiktatdsa lehetséges.

A vett modulilt vonali jelek koherens demodulé-
cidjaval allitjuk vissza a vett dibiteket. A dibitekbdl
dekodolassal kapjuk a vett jelsorozatot, amelybél a
deszkrembler 4llitja eld a vett adatjeleket az adat-
fogadd részére.

A modem felépitése lehet§séget ad 600 bit/s sebes-
ségli soros binaris adatjelek atvitelére is valtozatlan
600 Baud modulacios sebesség mellett. Ekkor a mo-
dulalé binaris 0 és 1 dllapotnak egy-egy modulacios
fazisallapot-valtozas felel meg. A modem szinkron
moduldcios rendszere kozvetleniil csak az 1200 (600)
bit/s sebességli izokron adatjelek atvitelét biztositja.
a CCITT V.22 Aj4nlés ,,A” véltozatdnak megfeleléen
A V.22 Ajénlas ,,B” véltozatinak megfelelé 1200

az AM—12TD kulén start—stop/szinkron atalakito
egységet tartalmazhat.

A modem vezérld aramkorei biztositjak az adat-
kapcsolat kézi vagy automatikus felépitését, vala-
mint az adat, beszéd és vizsgalati izemmdd létre
hozasat.

Az ORION AM—12TD modem felépitése

A modem 4ramkori felépitését mutatja a 2. dbra,
amely nem tiinteti fel kiilon a V.22 Ajanlis ,,B”
valtozatdhoz sziikséges start—stop/szinkron 4talaki-
t6 modult, mivel ez a feladat a vezérlésen beliil valo-
sult meg egy 0ndlld dramkoéri kartyan (MSSA).
Némileg tiikrozi a modem blokkszintii felépitése is,
hogy az dramkori megvaldsitas soran kihaszniltuk a
hagyomanyos technoldgia nytjtotta elényoket, ame-
lyek kozepes gyartasi sorozatnagysig esetén (és a
gyors fejlesztés érdekében) kedvez6 koltség/miikodési
viszonyt eredményeztek. Esetiinkben a hagyoméanyos
felépités LS TTL digitdlis integralt 4ramkéréket,
analog miiveleti erésit6ket és L.C sz{ir6koroket jelent.
Az dramkori funkciokat tekintve a modulator, de-
modulator, id6zité és szinkronizal6 aramkorok meg-
valositdsa digitalis rendszerdi, mig az el6irt vonali
spektrum kialakitdsa (3. dbra) és a csatorna-szétva-
lasztas megvalositasa analog rendszerti. Ezzel a meg-
oldéssal jo Osszhangban 4ll az 4dramkorok kiosztésa
(4. dbra). A 150 300 mm méretli NYAK kartyskon
funkcionalisan 6nallé dramkori egységeket hoztunk
létre, amelyek egymédssal minimalis kébelezéssel
kothet6k Ossze (5. és 6. dbra).

A négy aramkori kartya fliggblegesen helyezkedik
el a vazrendszerli dobozban, s a kartydk mogott van
az ©nallo mechanikus alegységet képezé halozati
tapegység (7. dbra). A vonalcsatlakozd szerelvénye-
ket (pl. hibrid transzforméator, vonali jelfogd stb.)
kisebb NYAK kértyara helyeztiik el.

A modem el6lapjan helyezkednek el a bekapcsolési

allapotot, az interfész dramkérok allapotat, és a
beallitott OPCIOK-at mutaté LED kijelzdk, vala- -

—(600)-bit/s sebességlistart —stop adatok 4tviteléhezmint a modem BESZED, AUTO és ADAT, tovdbbd

VIZSGALATI (2-es és 3-as hurok, illetve onellen-
érzés) izemmodjanak kivalasztasara valdé kapcsolok.

KEZELéSZERvEK,KiJELzésE}:::Q
Ny - -y
E‘ © ~ - 126 102
AK ASZ [ 105
—_d . AE ~ ! 106
FAVCS a : | 2 [#+{MOD |-+{K0D ={sCR 103
i i . BF 1 ’_.L_ 13
f,‘:ﬁ;?” - | = R4SV - 114 ,
| < [ e -0+ DIV — 11§15 adatveg -
1—1i : . ' ' berendezes
" ! =T — _ 1-2
| D Hs2v2 8F7  SZv1 ,5 X I a2 *{pem [pek pes i—— 104
: . P . 140
b - AL VK VsZ 141
VE sv 142
220V MHTD f—+12v VAD vD 109
F— -12v
- —a—]108
- ——1107
- ——1{125
B 229-2
2. dbra. Az ORTON AM —12TD felépitése
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3. dbra. A modem altal kiadott vonali jelek egyiittes spektruma
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4. dbra. Az aramkori egységek egyiittmiikodése
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5. dbra. Az MMDS egység (digitdlis dramkorok)

A doboz hatlapjan talalhaté a szabvanyos 25 pon-
tos interfész csatlakoz6, a telefonvonal és késziilék
csatlakoztatdsdhoz négy szorités kapocs, a beépitett
halézati zsinoér és a hdalézati kapesold, valamint a

7

tapegység hiitéborddja.

Erdekesebb tulajdonsdgok
Az adatatviteli interfész

A modem a jélismert CCITT V.24 és V.28 Ajanlas
szerinti soros interfésszel (ESZR 1—2) kapesolédik a
végberendezéshez. Az alkalmazott interfész dramko-
rok (1. tablazat) biztositjak a modem funkciondlis és
miikodési allapotainak vezérlését. A V.28 Ajanlas
elektromos jellemz6inek megfelelé vonali meghajto
és vevd aramkorok (IC-k) kiilon modulon (MISI)
helyezkednek el, ami lehet6vé teszi, hogy az interfész
egyszerii modulcserével alkalmassa valjon a V.10
vagy V.11 Ajanlasok szerinti elektromos jellemzok-
nek megfelel6 milkodésre.

Mikodési folyamatok

A modem interfész vezérlése alapvetéen két miiko-
dési mod alkalmazasat teszi lehetévé, nevezetesen:
az allando és a vezérelt vivis miikodést.

Allandd vivés miikodésnél az atvitel két irdnya
nem fiiggetlen egymadstol. A hivd és a hivott modem
kozotti adatkapesolat felépitése kézfogasos folyamat-
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6. dbra. Az MKSZ egység (analog dramkorok)

tal (8. dbra) megy végbe, s a mar folyd atvitel esetén
bekovetkezé vételi jelkimaradas a madsik irdnyba
torténé adast megéllitja. Ez a megoldas biztositja,
hogy az adatok adasara csak mindkét modem vételre
kész allapotdban keriilhet sor. (De a kézfogasos fo-
lyamat ad lehetéséget a V.22 ,,C’* valtozata szerinti
milkodés kivalasztdsara is.)

Vezérelt vivis fizemben nincs kézfogasos folyamat,
s az atvitel mindkét iranya fiiggetleniil vezérelhetd
(9. dbra). Ez az iizem a kozhaszndlata kapesolt te-
lefonhalézaton csak opciondlisan alkalmazhaté, in-
kabb kozvetlen (bérelt) dramkori Gsszekottetés ese-
tén ajanlott.

7. dbra. A modem szerkezeti felépitése
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1. téblézat

Az AM~12TD modemben
alkalmazott interfész aramkorok

Start—stop karakterek atvitele

A modem az MSSA kirtya beiktatdsaval valik alkal-
massd aszinkron (start—stop) atvitelre. A feladat

végrehajtasa ado és vevé oldalon egyarint két részre

CCITT . L3 N

Csatl. pont 4ramkor Megnevezés oszlik :
— a start-stop karakterek beléptetése a modem

7 102 | Uzemi fold, szinkron jelfeldolgozasi rendszerébe, beleértve
vagy k"zf’s ag az adatforras és a modem adatatviteli sebes-

2 103 | Adat adds sége kozotti eltérés kiegyenlitését, majd a

i 10‘; Adat vétel karakterek visszaallitdsa és kiadasa a vevonél;
Adas kéré . fen A Lird

5 18( A dZsra elI:iZZ — a megszakitasi jel (BREAK) figyelése és atvi-

' o tele az adonal, majd a BREAK jel kiad4sa a

6 107 Adatberendezés 6nél
Kész vevénél,

20 108/1 Ad;tlberendelés A névlegesnél kisebb sebességli adatok esetén a
vonaira . 1 1 7 sz . . osg 2 2
kapesolasa, klegyenh'tes a st'op allapot 1d0nke'n1':’1 megnyu]tas?-
vagy val, a névlegesnél nagyobb sebességili adatok esetén

108/2 | Adatvég kész a stopbit id6nkénti elhagyéséval torténik az atvi-

8 109 Adatesatorna !:elt megel6zden., A sebességklegyenlitésnel.( ez a mod-
vett vonali jel ja azt eredményezi, hogy a vevében visszadllitott
detektor és az interfészen 4t kiadott karakterek sebessége

23 111 | Adatatviteli mindig nagyobb, mint a névleges jelzési sebesség.
sebesség
valasztas

24 113 Adé elemijel Diagnosztikai képességek
iddzités (forras .

a DTE) A modemben a CCITT V.54 Ajanladsban meghatdro-

15 114 Adé elemijel zott 2-es és 3-as vizsgilati hurkok hozhatok létre
idézités (10. dbra). Ezek segitségével olyan fenntartasi vizs-

. (forrés a DCE) galatok végezheték, melyek a modem, az 1-—2

! 7 115 Xi%‘;‘;téilem‘]el interfész, a modem és a végberendezés, valamint
i 00 125 Hivasindiktor a modemes osszekottetés kifogastalan miikodésének
‘ 11 126 Adési az elle.norz,esere alkalm'azhatok. . )
frekvencia A vizsgalatok egy része a modem el6lapjan levé
kivalasztas VIZSGALATI KAPCSOLOK-kal hozhat6 létre, mas

21 140 Tavoli ) résziik viszont a 140 és a 141 interfész adramkorrel
visszahurkolds automatikusan is végrehajthaté. Utobbiak kozil a

18 141 I\:Ii:;}z';hurkolés tavoli modem 2-es hurokba valé automatikus kapcso-

o5 142 Vizsedlati l4si folyamatat (11. dbra) érdemes kiemelni, melynek
éllapgot révén a kezel6tol fiiggetleniil végezhetd el a teljes

modemes osszekoOttetés ellendrzése.
_HIVO MODEM_ r‘LSGQQIg\i’ ‘
Varakozas
Sz remblere- ADATOK
“ v4 B
Vonalra kapcsolas e gZZQSM,S,‘ 765:1Cms
M kremble ? . .
gzi?esrgm:rezeﬂen fezzer&-?"",ﬁf‘ Varakezas
bin"1"detektalasa detektalasa
107 109 106%
104 |Leditt bin*17|bin*1* ] Apatok
_HIVOTT MODEM
pekremblerezatien bin T prkremblerezett | ApaTok és 1800Hz
‘@:AOms 765+10ms
Vonalra kapcsolds ?ele(ertetnl‘)?lrs;‘ . Varakozas
detektaldsa
—107 106*
109
Lelltetett 104 /bin"1" 7 |bin.*t"  [aDaTOK

* teltéve, hogy a 105 aramksr mar BE altapotban van. T
(B229-3]

8. dbra. Kézfogasos milkodési folyamat allandé vivésiizemben
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alozat

Ao e

ott-e
Szkremble -
rezgﬂﬂ

Szinkronizald
bin."1"adasa
a 103 aramk&rén

106 Ki - BE

ADAT VETEL
|

t—
ADAT ADAS
! 1 + » M
| Megjegyzes: az addsi és a veteli

irany egymastol telje-
sen fuggetlen.

B 229-9

9. dbra. Vezérelt vivds iizem miikodési folyamata

A modem beépitett Gnellendrzési képessége lehetd-
vé teszi, hogy az alapveté miikodés kiilsé miiszer
vagy végberendezés csatlakoztatasa nélkiil is
ellendrizhets legyen. Az ellenérzésre kapesolt modem
szkremblerezett valtojeleket ad a vonalra és egyide-
jlileg felkésziil az ilyen jelek vételére, hibatlansaguk
ellendrzésére. Start— stop karakterek atvitelére bealli-
tott esetben — bar a V.22 ezt nem irja el6 — egy fix
vizsgalo-karaktert kiild ki a modem és ellendrzi
hibatlan vételét. Az esetleg fellépd hibakat mindkét
esetben az el6lapon elhelyezett LED kijelzé6 (ERR)
felvillandsa mutatja.

A hurokba kapcsolassal parosult Onellenérzés a
modemes Osszekottetés gyors hibabehatdroldsara
alkalmas. Ugyancsak ezt segiti a lényeges interfész

dramkorok aktudlis dllapotanak kijelzése egy LED
kijelzé soron.

Az egyes iizemmodok, illetve a lényegesebb bealli-
tasok a hozzatartozé nyomégomb benyomadsa idején
kovethetdk egy masik LED kijelzd soron (OPTIONS).

A felsorolasbol jol megitélhets, hogy a modem
sajat diagnosztikai képességei nagymértékben hozza-
jarulnak a korszerii adatatviteleli rendszerekben
megkivant halézatiranyitasi (Network Management)
kovetelmények kielégitéséhez.

Vizsgdlati eredmények

A modem 4tviteli rendszerének tervezésénél nagy-
mértékben tdmaszkodtunk a CCITT V.56 Ajanlasban
rogzitett csatornajellemzékre, fé6ként a beépitett fix
kompromisszum kiegyenlité jellemz6inek meghata-
rozasanal (12. dbra). Ezen beliil a futdsi-ids, illetve
a fazistorzitas befolyasolja jelentdsen az atvitel mi-
ndségét, ezért a 12. dbraban az amplitiidé viszonyok
abrazolasatol eltekintettiink. A tervezési célkitii-
zések megvaldsulasanak ellendrzésére széleskorti labo-
ratériumi vizsgalatokat végeztiink egy csatorna za-
varutanzé (CSAZU) berendezéssel, amelyet a Buda-
pesti Miiszaki Egyetem készitett résziinkre a V.56
Ajanlassal osszhangban, és a W. u. G. TLN—-1
tipust vonali szimulatorral. A zajterheléses vizsga-
latok eredménye (13. dbra) azt mutatja, hogy az
atvitel az als6 és a fels6 sdvban kozel egyenértékdi,
a vizsgalt csatorndkon a hibaarany szoérasa mini-
malis: a kiegyenlitett atvitelhez tartoz6 S/N=7,5—8
dB-es p,=1075 als6 hatar és a legkedvezitlenebbnek
talalt csatornan kapott 12—12,5 dB kozott.

Az egyéb vonali zavarhatdsok koziil a tervezési
hatarértékeket jelent6 46 Hz vonali frekvenciael-
tolodds sem okoz az emlitettnél nagyobb hibaarany
valtozast.

Az eredményes laboratoériumi prébakat valds koz-
vetlen és kapcsolt Osszekottetéseken végrehajtott
ellendrzés kovette. Ezek koziill emlitésre mélto a
Budapest —Szeged —Budapest hurokban, majd a
Bp.—Szeged —Kiskunfélegyhdaza—Cegléd —Bp. koz-
vetlen Osszekottetésen végzett mérés, ami 1 hénapos
tartamprobaval parosult. A kapcsolt telefonhaléza-
ton eddig viszonylag kevesebb mérést sikeriilt végre-
hajtani, de ezek is elegendéen bizonyitjak a modem jo
alkalmazhatésagat. Tovabbi vizsgalatok vannak fo-
lyamatban, beleértve mds orszagok telefonhdloza-
tat is. Az eredmények Osszesitésével kaptuk a I4.
dbra eloszlas-fiiggvényét.

A fentiekben egy sikeresnek induldé adatatviteli

2 Ir L

DTE ‘ L jam 121—12_} AM 12T:D:I T loTE-
telefonvonal ’
I-2 3-as 19 I-1 2-es 1.2
hurok hurok
HELY! MODEM TAVOLI MODEM
[B8229-10

10. dbra. Hurokvizsgialatok a modemes Osszekottetésen
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HELY! MODEM TAVOLI MODEM tuk Osszefoglalni, az dramkori felépités részletezése
nélkiil. Végiill az AM —12TD modem {8bb specifi-

kacios adatait adjuk meg:

Modulécids sebesség:
600 Baud +0,01%
Modulaciés eljaras: szinkron négy-
(két-) allapotii DPSK
Csatorna szétvialasztas: frekvencia-

Szkremblerezetien

Igin Rk oddso/kezdéjel/‘I Vlg zﬁglisvag rSCFI{aDleI)
Szkremblerezett .
el o | 1200 Hz +0,01% (als6 sav)

2400 Hz +0,01% (felsé sav)
Adasi szint (600 ohm-on):

0...—28 dBm kozott 2 dB 1épé-
sekben allithaté
A vett jel megengedett frekvencia-
hibaja: max. +7 Hz
Vételi szint tartomany:

0...—48 dBm
Jel/za] viszony 1200 bit/s

P.=10-5 hibaarany esetén:

Vonali — kozvetlen atvitelnél jobb mint
Jelklmorodus 10 dB
— kiegyenlitett atvitelnél jobb mint

8 dB

vétele 231..
308

Sz.kremblerezeﬂen bin.
1" addsa megszinik

és
Szklemblerezett bin.
1"adasa_kezdodik

Atviteli tizemméd: 2 huzalos teljes
duplex

Miikodési tizemmodok (automatikus

VIZSGALO UZENETEK
AD'ASA vagy fix kivalasztassal): kezde-
¢ ményezd, vagy valaszolo
il

Vonali jel tiltdsa Vdlaszadds

77+ 10ms idore

L . |

Valaszhang frekvencia:
2100 Hz +10 Hz

—B 229-11
B22e-n] Valaszhang id6tartama:
11. dbra. A tavoli 2-es vizsgalati hurok automatlkus 1,8—2,5 sec csendes periédus utan
létrehozasi folyamata 2,6 —4 sec
™va g
6 ,

\

\ ]l

\ F1 F2 /'l
24 t

! alsd sav felsd sav
o

—+ +
06 09 1.2 15 18 21 2,4 27 kHz

B 229-12

12. dbra. A modem ered6 és a CCITT V.56 szerinti csatorndk futdsi-idé
karakterisztikai
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13. dbra. Hibaarany a jel/zaj viszony fﬁggvénYében — az als6 és a
fels6 savban mérve — szimulalt atviteli csatornakon

P
L T T
i
7 f
024 e |
f /T Kapcsolt &k. Il
| |
0,6 i |
| |
n | |
{ {
0,44 | |
: 1200bit/s |
| |
0.2+ ! |
’ [
_ : |
0 . N ) N :
3 10 30 100 300 1000
R x10°¢
B 229-14

14. dbra. Adott hibaaranyu 6sszekottetések valoszin(iségi
eloszlasa kozvetlen vonalakon és a kapcsolt telefonhalézaton
az AM—12TD modemmel végzett mérések alapjan
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Valaszhang adasi szintje: — 6, —12
vagy —18 dBm+1 dB (valaszt-
hatoéan)

Védéhang

Védbhang frekvencia:
1800 Hz + 10 Hz

Védbéhang adasi szintje: 6 +1 dB-lel
kisebb, mint a fels6 sav adat adasi
szintje

Védbhang addsa: a fels6 sav adasaval
egylitt

Izokron adatok dtvitele

Adatjelek formatuma: binaris, so-
ros, szinkron

Adatatviteli sebesség:
1200 (600) bit/s +0,01%

1d6zit6 jelek (adas):

— bels§ (CT114) vagy kiils6(CT1113)
Orajel,

— frekvencidja 1200 (600) Hz+

+0,01%

— az oOrajelek 1—0 atmenetei az
adatjelek atmeneteivel esnek egy-
be.

Szinkronizalt érajelek:

— névleges frekvencidja azonos az

adatatviteli sebességgel (az adé-
6rajelekre szinkronizal)
— a szinkronizalt 6rajelek 0—1 at-
~menetei névlegesen a vett adat-
jelek kozepére esnek.

Csatlakozdsi feltételek

Adatvégberendezés csatlakozasa a
CCITT V.24 és V.28 Ajanlas (ESZR
1—2 interfész szabvany) szerint:
— bemenet: £3V...£15V

(3.5 kOhm-on)
— kimenet: +9V+1V

(3—7 kohm terhelésen).

Telefonhalozathoz tériénd csatlako-
zas az ESZR I1—1 interfész szabvany
szerint:
— névleges kimeneti €és névleges
bemeneti impedancia:
600 ohm, foldfiiggetlen szimmet-
rikus
_ tart6 aramkor: 100 ohm

Start-stop karakterek dtvitele

Karakter formatum (beallithat6an):

— 1startbit

— 5, 6, 7, 8 vagy 9 adatbit (bele-
értve a paritasbitet is)

— 1 vagy 2 stopbit

Karakteren beliili jelzési sebesség
{valaszhatéanl:

— 1200 (600) bit/s +1%...—2,5%
(alap tartomany)

(1]

(2]

(31

(4]

(5]
(6]

(7]

(8]

— 1200 (600) bit/s +2,5% (b6vitett
tartomany)

Varakozasi dllapot: tetsz6legesen
hossz 4lland6 stop polaritas

Megszakitasi jel:
min. (2M +3) bit ideji allando
start polaritast jel, ahol M a be-
allitott formatumnak megfelel6
bitek szama

Vett karakterek jelzési sebessége
a CT104 aramkdron:
— 1213,48/606,74 bit/s +0,01%
(alap tartomany)
— 1234,29/617,14 bit/s £0,01% (b6-
vitett tartomany)

Vett karakterek ,,gross” start —stop
torzitasa:

— az alap tartomanyban bitenként
max. —1,2%

—. a bdvitett tartomanyban biten-
ként max. —2,9%

Rendelhetd vdltozatok

AM—12TD — izokron adatok at-
vitelére alkalmas kivitel (a CCITT
V.22 Ajanlas ,,A”’ valtozata szerint)
AM—12TD/S — start—stop karak-
terek Aatvitelére alkalmas kivitel
(a CCITT V.22 Ajanlas ,,B”’ valtozata
szerint)

IRODALOM

Description and interface specification for a full
duplex modem operating at 1200 bit/s — ATT =
1=C(73.ITT Contribution COM XVII-No. 9, Jan.
9717. ‘

Some proposed amendments to the Draft Rec.
contained in COM XVII-No. 107 — Hungary =
=CCITT SG XVII, Geneva, 21—29. Nov. 1978,
Delayed contribution D15.

Uj magyar MODEM késziil: Ajanlastervezet
Genfben — NOBIK L.=SZAMITASTECHNIKA,
10. évi. 2. sz. 1980. p. 6.

Amendments to the revised Drafi of Provisional
Rec. V.22 (COM XVII-No. 222) — HUNGARY =
=CCITT SG XVII, Geneva, 25 April-1 May 1980,
Delayed contribution D7.

CCITT Rec. V.22 = CCITT Yellow Book, Vol. VIII/1
Geneva 1981, p. 76 —90.

Uj magyar MODEM Kkésziil: Sikeres ESZR be-
vizsgalds — NOBIK L.=SZAMITASTECHNIKA,
11. évf. 2. sz. 1981. p. 6.

Anizokron (start—stop) adatok duplex rendszerti
atvitele az ORION AM—12TD modem szinkron:
moduldciés rendszerében — GROTTE A.=Kéz-
irat (megjelenés alatt).

Az AM—12TD modem atviteli rendszere és vizs-
galatanak eredményei — WALLNER A.=(0ssze-
allitas alatt).
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