5.2. Hegesztotranszformatorok

A hegesziStranszformatorok nem ©6ndllé egységek, hanem mindig
valamilyen készillék vagy berendezés alkotorészei. Ezért tdrgyaldsukhoz
a késziilek miikddésmodjanak ismertetése is sziikséges.

Hegesztési teljesitményiik legtdbb eseiben joval meghaladja a kis-
transzformdtorok teljesitményhatdrait, méreteiket tekintve legtébbjiik
ebbe a tartomdnvba sorolhato.

A fémhegesziés két fémrész oldhatatlan kotése, amit hé, nyomis
vagy mindkett§ alkalmazidsaval Allitunk elS. Eszerint a hegesztési el-
jarasok két csoportjat kiildnboztetjilk meg: sajtold és dmleszt§ hegesz-
téscket. E két csoport (DIN 1910 német szabvany alapjan):

Sajtoléhegesziések

Hidegsajtolisos hegesziés
Ultrahang-hegesztés

Tz (kovéacs-) hegesziés
Alutermikus sajtolohegesztés
Gaz-sajtolohegesziés
Ellenallashegesziés

Sajtolo ivhegesztés

Omleszt8hegesztések

Alutermikus 6mlesztGhegesztés
Gazhegesziés

Ellendlldsos 6mlesztShegesztés
Ivhegesztés

Plazmahegesziés
Elektronsugaras hegesztés,

A transzformdtor szempontjdbdl a sajtoléeljirasok kozill az ellen-
dllashegesztést és a sajtold ivhegesztést, az Omleszt8hegesztések kozil
pedig az ellendlldsos OmlesztGhegesztést és az ivhegesziést azonosnak
tekinthetjiik. Igy targyalasunk két alaptipus, az ellenallishegesztés és az
ivhegesztés transzformdtoraira szoritkozhat., Ezek egyébként a gaz-
hegesztésen Kiviil a leggyakoribb hegesziési eljarasok.
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Ellenallishegeszté transzformitorok

Az ellenillashegesztd gépek az Osszekotésre szidnt munkadarabok
érintkezd feliileteinek drmeneti ellendlldsin nagy aramokkal tetemes
hét hoznak létre, majd az igy felizzitott fémrészeket nagy nyomdssal
gsszesajtoljak. Az dramerdsség 1...100 kA, a nyomderd 50...100 000 kp
nagysagrenddi.

A munkadarabok alakja szerint kétféle ellenallashegesztést kiilonboz-
tetiink meg. Rudak, szalagok, huzalok homlokfeliiletét tempahegesziés-
sel kothetjiik Ossze, A késziilék elvi miikodését az 5.12a dbran lathatjuk.
Az ! munkadarabokat a 2 4116 és 3 mozgé elektrddba fogjuk be, amelye-
ken keresztiil az 5 transzforméator drama a hegesztési helyhez folyik.
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5,12 dbra. Elenallishegesz16 gépek [elépitési vizlaiai

i) lompahegesztd ghp: &) ponthegesetd fogd
Fenkadorabok ; 2 alld elekerdd; 3 morgd elektrdd ; ¢ lartdsrerkezet ) 5 trnmsxlormadtor) 6 szoritémi

A sziikséges sajtolderdt a 6 szoritomi biztositja. A mozgd elekiréddal
egviitt az egvik munkadarab is mozog.

A hegesztés miivelete egy £ ciklusidd folyamdn az 5.13aq 4brdn példa-
képpen felrajzolt jelleggarbék szerinti. Az dram és a szoritderd kapesolasi
gyakorisaga és nagysdpa késziilékenként véltozik. Kiilén kell azonban
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5.13. dbra. Ellenallishegesz16 gépek elektrodtavolsiga (x),
az Osszeszoritd erd (P) és a hegesztdaram (f) az 1dd
fliggvényében

a) tompahegesziés esetén ; &) ponthegesziés esetén; r; ciklusidé; ry,
bekaposolasi idd; 1y Ividd

viilasztani a zomitd és az dmleszid (leolvasztd) tompahegesztést. E15bbinél
a ciklusidé folyamdn a munkadarabok dllandéan egymishoz vannak
szoritva, {; ividé nincs. Utobbindl az dramkor dllandéan bekapesolva
marad, mig a munkadarabokat ismételten Osszeérintve és széthazva
a ¢; ividé alatt kialakulé iv a feliiletek felmelegedését gyorsitja. A tom-
pahegesztés ciklusdnak végén alkalmazott nagy nvomoéerd leolvasztod
eljdréas esetén egynttal a keletkezs salakot is kiszoritja a hegesztési helyrél.

Az ellendlldshegesztés lemezek, szalagok, huzalok Atlapolt Osszeerd-
sitésére haszndlt mésik forméja a ponrhegesziés. Elvi miikodési vazlata
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az 5.12b &brin szerepel. Elrendezésbeli kiilonbsége a tompahegesztéssel
szemben, hogy itt csak a 3 elektrod mozog, az Gsszeillesztett munkada-
rabok nem. Miikédésére az 5.13b dbran példaképpen rajzolt diagramok
jellemzdk, Leglobbszir csak egy fy bekapesoldsi szakasz van.

A ponthegesztés specidlis fajtdi a vonalhegesziés (varrathegesziés), ahol
az elektrodok tdresa alakak, és a munkadarabon legordiilnek, tovdbbé a
dudorhegesztés, ahol a munkadarabok (lemezek) kiképzéséve! (pontszer(i
kinyomasaval) jeldljiik ki az érintkezés, azaz hegedés helyét. Vannak
egyidGben tobb pontszerii varratot ado, un. tébbpont-hegesztégépek is.

Az cllendllishegeszté gépek transzformatorai leginkdbb szekunder
tekeresiikben kiilonboéznek a normdl teljesitménytranszformdtoroktol,
Az egy- vapy néhdny menetes szckunder kor anyaga rézsin, rézszalag-
kiteg vagy Ontott réztomb. A nagy igénybevételek miatt a szekunder
tekercset sokszor vizhiitéssel latjdk el. Az izemmaod szakaszos jellegében
tér el az egyéb transzformdtorok iizemétsl. Ez hatdrozza meg a teljesit-
ményviszonyokat is.

A hegesziSiizem teljes miiveleti idStartama a ¢ ciklusidé, amelyben
a terhelés és a kikapcsolt dllapot egymdst szakaszosan koéveti. Pont-
hegesztés esetén ennck csak egyféle Osszetev8ije van (1), tompahegesztés-
nél viszont a ¢; ivid6t is magdban foglalja. Erre az altaldnosabb esetre
a ciklusid@ egy része a fs bekapesoldsi 6sszidé:

fos = 3 fon+tin.
L]

Ennek a ciklusid6héz viszonyitott szazalékos értéke a viszonylagos
bekapcsoldsi idd:

bl = .:E 100%.

Q
Szokédsos értékek: bl = 5...80%,.

Egy ciklusidén beliil tehat t, ideig melegszik, f.— 1y, ideig hiil a transz-
formétor. Az egymist kdvetd ciklusidék folyamin dlland6sult hémér-
sékletek a szigetelés hGallosagn osztalya altal az F1.9. tablazat szerint
korlatozva vannak. Ha a 1007 bekapcsoldsi idétartam mellett meg-
hatdrozzuk azt az /yy &dllandd dramot, amely a megengedett melegedést
idézi eld, ebbdl a hi id6hdz tartozd névleges hegesztSaram az

100
In = la V_bf- (5.10)
képlettel szdmithatd 4t. Ugyanigy teljesitményekre:
10¢)
Py = Py R (5.11)
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Az Iy dlland6 dramot a Z; szekunder kéri impedanciabol és az Uy
szekunder tiresjirasi [fesziiltségb8l szdmithatjuk, ahol Z; magiban
foglalja a tekercs, a hozzavezetések impedancifjitl és a hegesziési hely
ftmencti cllendlldsat. Nagysdgrendje 10731075 €, de szdmitisa rend-
szerint igen pontatlan, ezért ajanlatos az [y aramot Kisérlettel meg-
hatdrozni.

Ha bi értéke nincs megadva, az f, névleges hegesztddram az 507
viszonylagos bekapcsoldsi idére vonatkozik. (Pl a VDE 0545-ben ez
a szabvanyos /,.)

Ellenallashegeszté transzformatorok szekunder fesziiltsége kicsi,
néhdny V nagysidgrend(i, mig szizalékos rovidzardsi fesziiltsége 100, =
= 70...95%, ami igen nagy ¢érték. Ezért a rovidzarisi teljesitményt a

P, = LUz

osszefiiggésbdl szdmithatjuk. A maximdlis hegesztési teljesitményt
a némel szabvanyok ennck alapjan

Piin =8P,
értékben adjak meg.
A hegeszt§iizemi aram nem sokkal kisebb a révidzdrasi dramndl.

A rovidzaras-jellegli tizemdllapot miatt a vasveszteségek clhanyagol-
hatdok.

Az 5.14, dbrin egy jo és egy gyenge mindségll ponthegesztés jellemzSit
tiintettiik fel a lemezvastagsag fliggvényében.

5.3, példa

Szamitsuk ki ezy ponthegesztdgép adott ranszformatoranak hegesziddramat és a
megengedhetd viszonylagos bekapesoldsi idejét. A transzformitor felépitése a 2.35 dbra
szerint, .

A vasmag adatai: vaskereszimetszet F, = 33,8 cm®, M-6X je @ iranyitoll szemeséji
vagou szalagmag. Névleges indukeiéd B, = 1,9 Vs/m®.

A szekunder dramkor adatai: a kéimenetd szekunder tekercshez csatlakozd hegesz-
tdgép aliatrészer (elektréd. kar, esatlakoziasok sib.) gy = 200 mm® kereszimetszetd,
ly = 0,6 m hosszi rézveretdnek tekinthetsk, n szigetelés hodllosagi oszidlya E. A szd-
risi reaktancia 2- 10720}, Fajlagos ellendllds o4 = 0,024 {1 mm®*/m. A hegesziési hely
ellendlldsa 1,3:1073 (),

A szekunder cllendllids:

b ﬂ’ﬁ : - -4
Ry - 0,024 o = 7,2-107* Q)

az Gsszegezelt szekunder impedancia pedig
Z, = V1727 130§, 2008 105 = 2,42-107 L),
A szekunder tekercshen indukdlt fesziliség:

Ug = 220-10°4.338-1,9-2 = 285 V.
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Ezzel a hegesztGdram:
y 2,85
X )
ég a szekunder kér teljesitménye

10 = 1180 A,

Py = 1180-2,85 = 3360 VA.

Méréssel megallapitjuk, hogy a megengedett melegedési hatant Py = 1600 VA-nél
érjiik el. Ebbdl a viszonylagos bekapesoldsi idd az (5.11 képlenel:

1600

100 = 22,7%.

A megengedhetd bekapesoldsi id6t ennek alapjan 20°%-nak valasztjuk.

Ivhegesztd transzformatorok

Az OmlesztShegesziések egyik leggyakoribb fajtdja az ivhegesztés.
Az ellendlldshegesztéssel ellentétben itt nyomdsra nincs szitkség, a hd-
energidt a bekapesolt hegesztStranszformitor szekunder korében levs
elektrodok osszeérintése, majd széthizasa 4ltal keltett viflamos iv adja,
¢és a munkadarab anyagdval azonos adalékanyag (hegeszi§pdlca) biz-
tositja a kotést. A munkadarabok ellendllashegesztésnél csak izzdsig,
itt olvadésig heviilnek fel,

Az ivhegeszté transzformitorok teljesitménye 1..100 kVA nagysédg-
rendfi, igy nem tartoznak egyértelmiien a kistranszformitorok téma-
kOrébe. Ezért részietesen nem foglalkozunk veliik. Elvi targyaldsuk
azonban részint az cllendllashegesztd transzformdtorok tizemmédjdnak
hasonl6sdga, részint a joval kisebb teljesitményii, de azonos jellegt, giz-
kisiilléses vildgitotesteket (higanyg8zlampa, nconesd, kvarcldmpa stb.)
tdpléld transzformétorok szempontjdbél sziikséges.

Az iv gyuajtdsdhoz legmegfelelébb fesziiltség 60..70 V, ezért az fv-
hegeszt§ transzformitor tiresjdrdsi fesziiltsége 60..80 V értékli. Az iv
kifejldése, nzaz draminak noévekedése sordn — azonos ivhossz fel-
tételezésével — fesziiltsége, az ivfeszitltség az 5.15 dbra a pbrbéje szerint
viltozik. Egyenletes hegesztési mindséghez (egyenletes vildgitdshoz is)
az v dramdnak dllandénak kell lenni, az dlland6 fesziiliséget szolgdltaté
dramforrds tehdt nem felel meg. A kovetelményt kielégitd dramforrds
jelleggorbéje az 5.15. dbrdn lathatd. Ez esetben az ivdram (limpadram)
megndvekedése a tapfesziiltség csikkenésével, csbkkenése pedig fesziilt-
ségndvekedéssel ellensilyozédik. Ilyen jellegedrbéjli dramforrds a nagy
fesziiltségesésii transzformator. Ugyancsak az iv jelleggorbéjébdl lathat-
juk, hogy a munkadarab, ill. hegesztSpalca dltal megkovetelt hegeszi§-
aramhoz 20...30 V fesziiltség sziikséges, ami 65...7504-0s fesziiltség-
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5.15. dbra. Allanéd ivhosszisagi iv (a) és az ivhegesztd ranszZformator
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5,16, dbra. [vheges216 transzforméAtorok és ghakisiiléses
viligitdtestek transzformatorainak kialakitisa magneses sontiel
a) lemezolt; &) tekercselt vasmag
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esést, vagyis kozel rovidzarast jelent. A szdzalékos révidzardsi fesziiltség
szokdasos értéke 100e, = 35..80%,. Ezért az iiresjarisi veszteséget cl-
hanyagolhatjuk.

A transzformator nagy fesziiltségesését — a nagy veszteségek és ezek
héhatdsa miatt — nem célszerii az ohmos ellendllds ndvelésével biz-
tositani. Ezért a sz6rdsi reaktancidkat kell nagyra vilasztani. igy a
teljesitménytényezs cos ¢ = 0,3...0,5 lesz.

A nagy reaktancia biztositdsdra szimos megoldds ismeretes. A primer
és szekunder tekercsek kiilon oszlopra vald elhelyezése, a migneses kor
mozgathaté vagy dllandoé légrésii kialakitdsa mégneses sonttel (L 5.16.
dbra) ezt a célt szolgdlja. Haszndlhat6 a szokdsos felépitésti kis reaktan-
cidjn erdétviteli transzformétor is, megfeleld fojtétekeres beiktatasdval.

Az ivhepesztd transzformdtorok izemmédja az ellendlldshegeszts
transzformatorokéhoz hasonléan szakaszos jellegli. Ezért az allando és
névleges dram értelmezése és az (5.10) Gsszefiigpés viltozallanul érvényes.
Fzzel szemben a gazkisiiléses vildgitotestek transzformatorait 4llandé
iizemre kell tervezni,



