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Akkumulitortsltok

A technika fejlBdésével egyre novekszik az olyan késziilékek szdma, amelyeket
akkumul4torokbo6l nyert villamos energidval téplélnak. A tranzisztorizalds és
az integralt 4ramkori technika lehetdvé teszi sok, eredetileg csak halézati
izemeltetésre szant késziilék elBallitisat hordozhatd, halézattél fiiggetlen ki-
vitelben. Ehhez nemcsak a méretek csdokkenése és a stilycsokkenés jarul hozza,
hanem az elektroncsoves késziilékekkel szembeni csokkent teljesitményfel-
vétel is. Ezért e késziilékek tobbségiikben sajat energiaforrdsrél is iizemeltet-
het8k. A miniatiirizalt berendezések megjelenése természetesen nagy tarolo-
képességli torpe akkumulitorok Kkifejlesztését tette szilkségessé. A kis hely-
foglaldsti nikkel—kadmium és eziist—cink rendszer{i gombakkumulédtorok a
fenti feltételeknek nagymértékben megfelelnek. Légmentes lezdrasuknél fogva
barmilyen geometriai helyzetben iizemeltethetdk, és elSirds szerinti hasznélat
mellett — a toltési miivelet kivételével — karbantartist nem tesznek sziiksé-
gessé. Zsebradidk, hordozhat6 tv-vevék, URH adé-vevok, kiilonféle miiszerek,
orvosi késziilékek (diagnosztikai célokat szolgdlé lampék, szonddk, endo-
scopok, radié-biotelemetrids rendszerek stb.) ideélis dramforrésai.

Megemlitend8, hogy a nagyobb energiaigényii, nagy megbizhat6sagi, fo-
lyamatos iizemf, helyhez kotott, egyébként halézati taplalasti berendezések
(pl. telefonkdzpontok, vasttbiztosité berendezések, sz&mitogépek) részére is
a%kéumulétoros tapegységek biztositidk a fesziiltséget hélézatkimaradds ese-
tében.

Megéllapithat6, hogy az akkumulatorok felhaszndldsdnak legnagyobb jelen-
t8sége napjainkban mégis a kozlekedés terén van (aut6, motorkerékpdr,
reptilégép indité akkumulitoraként, valamint elektromos targoncik, elekt-
romos meghajtési autd energiaforrisaként stb.) és ezek kozott is legfGképpen
a gépkocstiparban. )

A felsorolt alkalmazasi példék bizonyitjak az akkumulatorok nagy jelent6-
ségét és a fokoz6d6 igényt a megbizhatd és gazdasfgos akkumulatortoltSk
irdnt. Bzért targyaljuk kiilon fejezetben az akkumulatortdltBket, amelyek tu-
lajdonképpen specidlis felépitési hélézati egyenirdnyitok, illetve tipegységek.
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1. Toltési eljarasok és modszerek

m Toltés. Az akkumulatortelepek nagy eldnye a szarazelemekkel szemben a
tolthet8ség. Azt a folyamatot, amellyel a villamos aram hatdsara az akkumu-
latorban kémiai energidt halmozunk fel, t6ltésnek, azt pedig, amikor a kémiai
energiat villamos energiara alakitjuk vissza, kisiitésnek nevezziik.

m Tultsltés. A 16ltés befejezését — az akkumulatortipusok donté tobbségé-
ben — az akkumulator feszilltségillandosulasa jelzi. Tultdltésrdl akkor beszé-
link, amikor az akkumulator az allandésult maximalis toltési fesziiltségét el-
éri és ezt kovetben tovabb toltjik. A taltoltés az akkumulatortipusok nagy
részénél erGs gézfejlédéshez, az elektrolit elparolgasahoz, termikus megfutashoz
és az akkumulator id6 el6tti tonkremeneteléhez vezet. A légmentesen lezart
akkumulatoroknél a kiilonleges kiképzésii elektroddk és katalizatorok kémiai
aton biztositjak, hogy normalis toltési folyamat mellett gazfejlédés nem jon
1étre. Tultoltés esetén viszont a 1étrejovo gazfejlédés az akkumulatorcella belsd
nyomaséanak novekedéséhez, termikus megfutashoz, végiil a cella deformaloda-
sahoz, szétrepedéséhez vezethet. Ezért az akkumulatorok tdltoltésének meg-
akadalyozasara fokozott gondot kell forditani.

m Mélykisiités. Amennyiben az akkumulatortipusra megengedett kisiitési fe-
sziiltség elérése utdn a Kisitést tovabb folytatjuk, mélykisiitésr6l beszéliink.
A mélykisiités egyes akkumulator-rendszerekre igen kdros hatas(. Savas 6lom-
akkumulétorok esetében pl. a lemezek hatdéanyaganak térfogata annyira
megnd, hogy az elektrodok mechanikai tulajdonsagait is veszélyezteti. A 1ég-
mentesen lezart akkumuldtoroknal a celldban Iétrejové nyomasndvekedés a
fentiek értelmében igen kedvezStlen kovetkezményekkel jarhat. A mélykisiités
nemcsak karos, hanem céltalan is, mert az akkumulitor kapocsfesziiltségének
rohamos csokkenésével az akkumulétor szamottevé energidt mar nem képes
szolgaltatni.

1.1. Toltési eljarasok

m Formdld (iizembe helyez8) téltés. Az akkumulator els6 iizembe allitasakor
végzett csokkentett dramerOsségii, egymast kovetd, toltés és kistitési periodu-
sokbdl allé toltési eljarast formalo toltésnek nevezziik. Ezt minden esetben a
ggérté elirasa szerint kell végrehajtani. Ennek elmulasztasa a garancia elvesz-
tését vonja maga utéan,

& Szabdlyos (id6szakonkénti) toltés. A gyart6 elBirdsa szerint a megengedett
maximalis dramerdsséggel végzett idSszakonkénti toltést szabalyos toltésnek
nevezzilk. A szabdlyos toltés egy fajtdja az elégtelen tolté€s esetén sziikségessé
valo utdntdliés. Erre példaként emlithetS a gépkocsi akkumuldtorainak gép-
jarmiivon kivilli utantoltése. Abban az esetben, ha a gépkocsiba szerelt akku-
muldatortelep valami oknal fogva (példaul szabalyozd helytelen beéllitasa, gya-
kori indités, fogyaszt6k 4ll6 helyzetben val6 lizemeltetése hosszabb ideig, t61t6-
dinam6 meghibasodéasa) elégtelen toltést kap, akkor gépkocsin kiviili utantol-
tés sziikséges.
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u Kiegyenlits, feljavité (oldd) toltés. Az olyan toltést, amely kis dramerdsség-
gel, sziinetek kdzbeiktatisaval megy végbe, kiegyenlitd, feljavit6 toltésnek ne-
vezzitk. Savas Olomakkumuldtorokndl példaul hosszabb ideig tart6 elégtelen
toltés vagy hosszabb ideig kisiitdtt allapotban vald 4llas esetében, ha a leme-
zek elszulfatosodasi jelensége mutatkozik, kiegyenlitd (feljavitd) toltést kell
alkalmazni. A szulfitosodis jellemz8i a fehéres szinii lemezek, az akkumulé-
tor nagy belsd ellenalldsa, az ezzel jar6 magas toltési fesziiltség €s az alacsony
savfajsuly a toltés végén. A feljavit6 toltés egy fajtaja az erdsitd toltés. Rendszer-
teleniil kisiitott nikkel—kadmium lhigos akkumuldtorok esetében ezt az er6-
sitett toltést altalaban havonként végzik.

u Puffertoltés. Puffertoltésnek nevezzilk azt a toltési eljarast, amikor valtozd
terhelések esetén 4llandé toltést alkalmazunk akkora &ramerGsséggel, amely
egy meghatarozott idGegységre es§ dtlagfogyasztist meghalad. Azért tehat,
hogy az akkumuldtortelep iizemi feltételeknél feltoltott allapotban maradjon,
a toltéberendezésen keresztill annyi aramnak kell az akkumuldtorba jutni,
mint amennyit innen a fogyaszt6 felvesz. Ezenkivill az akkumulétortelep sajat
veszteségét (Onkisiilés) is potolni kell. A puffertdplalés az utobbi idSkben az
automatikai, szamitastechnikai és hirk©zl6 berendezések egyik legelterjedtebb
fajtaja.

u Csepptoltés. A csepptoltés feladata az akkumuldtorok Onkisiilés kdvetkez-
tében csokkend energidjanak potlasa. Ezt az eljarast féleg készenléti akkumu-
latortelepeknél hasznaljuk. Ilyenek a vész- é€s sziikségvilagitasi, valamint a
tiizjelzésre alkalmazott akkumuldtorok. Ugyancsak csepptOltés sziikséges az
tizemen kiviil helyezend6 savas Olomakkumuldtorokhoz, az akkumulatorra
eldnyos feltoltodttségi fok megtartdsara. A feltoltott savas Glomakkumuldtor
cellafesziiltségét a csepptoltés allandban 2,2...2,25 V kozdtti értéken tartja,
ha a csepptdltd dramot amperéra taroloképességenként 1. ..4 mA-re valaszt-
juk. A csepptoltés alatt 4116 akkumulitorok allandé iizemkész allapotban van-
nak, a lemezek nem szulfatosodnak, nem keményednek. A csepptdltés energia-
szﬁkiéglete minimélis, az akkumulétor élettartamat viszont jelentGsen meg-
noveli.

& Gyorstoltés. Az akkumulatorok tiltoltésének elkeriilése céljabél a toItS-
4ramot rendszerint a gyart6 cég altal biztonsagosnak itélt értékre korlatozzak.
Ehhez azonban elég hosszh toltési id6 sziikséges, ami sok esetben nem megen-
gedhet. A toltési idS csokkentésére kiilonbozd gyorstoltS eljirasokat fej-
lesztettek ki. Alapgondolatuk a kovetkezd:

A teljes toltottségnek megfelelé pontban, vagyis amikor az elektrokémiai
italakulds nagyrészt befejezodott, minden tovabbi bevezetett energidnak vala-
milyen més energiavé kell 4talakulnia. Nyitott celldkbdl felépitett akkumula-
toroknil ez gazképz8dés és melegedés formajdban 1ép fel. A gazfejlédés meg-
indulasaig — amely savas 6lomakkumuldtoroknél 2,4 V/cella toltési fesziiltség-
értéken kovetkezik be — aranylag nagy aramer8sséggel tolthetiink. A tolt6aram
az akkumulétor tarol6képességének (Cy) 10. . .150 % -dval megjelolhetd inter-
valluméba esik. Ha a gazképz6dés megindulisakor a toltGadramot nem korla-
tozzuk, a lemezen beliil gdzbuborékok a hatbéanyagot fellazitjdk, amely tartos
tiltsltés esetén kipereg és az akkumulator tonkremeneteléhez vezet.

Az elektrolit h6mérséklete altaldban a +-40 °C-ot, mipor szigetelésnél a
+55 °C-ot nem haladhatja meg. Nagyobb felmelegedéskor a racsos szerkezetii

13 Feszitltségstabilizétorok, akkumulatortsltsk 193




lemezek egyenl6tlen felmelegedése kovetkeztében annak deformécidja, illetve
£0rbiilése kovetkezhet be. A deformécié az aktiv anyag kipergését okozhatja,
ami tarol6képesség-csokkenést és a lemezek kozott zarlatot idézhet el3. A kor-
szer(i savas akkumulatorok toltésére hasznélatos automatikus gyorstsltd ké-
sziilékek nagyértékii 4lland6 drammal toltenek 2,4 V cellafesziiltség, valamint
+40 °C savhémérséklet eléréséig. A g4zképz8dés kezdetéig — kellGen nagy
értekill toltdaram esetén — az akkumuldtorbél kivett drammennyiség 60... -
75%-a 40. . .50 perc alatt pétolhaté (lasd »»1U jelleggbrbe szerinti toltési méd-
szer” cimszé alatt; 4.5 gbra). A gazfejlédés meginduldsa utan az automatikus
tolt6késziilék 2,4 V/cella fesziiltséget tart, aminek kovetkeztében a toltGaram
a toltés elbrehaladasaval rohamosan csokken és a toltés végére kb. C,0/100 A
értékre csokken. Igy az akkumultor teljes 110. . .120 %-os feltsltéséhez 4lta-
Iaban 11. . .20 éra kozotti idStartam sziikséges. Az ilyen IU toltési Jjelleggorbéjti
automatikus toltSkésziilékeknél nem kell; gondoskodni az akkumulitor je-
kapcsolasardl, az karosodas nélkiil hosszi ideig a toltSkésziilékre kapcsolva
maradhat,

Mint 14thato, e t5ltési folyamatnak csak az elsd felére jellemz6 a gyorstolté
jelleg. Az akkumuldtor nem tslthet8 fel teliesen a fentiekben elmondottak
miatt. fgy csak gyors, 60...75%-0s ,helyredllit6” toltésrd] beszélhetiink.
A gyorstoltés a modern gépkocsiszervizekben® igen elterjedt, a gépkocsi ellen-
Orzésének ideje alatt elvégezhetd. A helyreéllit6 gyorstoltést kovetd teljes fel-
toltést mar a gépkocsi t6ltérendszere végzi el. Hosszt akkumulétor-éleftartam
elérése céljabol gyorstoltést csak kivételes esetekben szabad alkalmazni.

Mis a helyzet a légmentesen lezart nikkel—kadmium és eziist—cink akku-
muldtorcellék esetében. Itt a celldkban levd depolarizitor biztositja, hogy
azok glzfejlédés veszélye nélkiil feltdlthetdk kapacitdsuk kozel 100 %-ara,
A toltés befejez8dését itt a hdmérséklet hirtelen emelkedése jelzi, mely ‘Altal4-
ban a cella kdzepén a legnagyobb. Ezért ha Osszehasonlitjuk az akkumul4tor-
cella kézepének hémérsékletét egy referenciah8mérséklettel, ami célszerfien a
kornyezeti hmérséklet lehet, akkor a teljes toltottség allapota konnyen meg-
éllapithaté. A hémérsékletkiilonbség mérésen alapuld gyorstsltési eljarast
€s annak toltGkésziilékeit a késébbiekben részletesen ismertetjiik.

1.2 Toltési médszerek

Az akkumulétortelep tSltéséhez sziikséges dramot az akkumuldtortsits szol-
géltatja. Bz lebet egy egyszer(i egyeniramii forras vagy egy viszonylag ossze-
tett elektromechanikus, illetve elektronikus berendezés, amely automatikusan
irdnyitja és szabilyozza a toltési miiveletet. Ezek az automatikus t61t8berende-
zések a kiilonféle toltési modszerek Jelleggorbéinek megfeleld szabélyozést
automatikusan végzik.

A DIN 41772 és 41773 szamii eldirdsok a toltési modszerek Ssszes elméleti
lehetOségeit tartalmazzak (4.1. ébra).

Ha allandé drammal toltiink, ezt allandé drami ,,I” jelleggdrbe szerinti
toltésnek nevezziik; ha viszont a fesziiltség 4lland6, akkor allando fesziiltség(i
»U” jelleggorbe szerinti tdltési modszerrdl van sz6. Amennyiben a t&lt84ram
erlssége az emelkedd akkumulétor-ellenfesziiltség hat4séra csokken, siillyedd
Jjelleggorbéjii toliésrdl beszéliink, s ezt »W” jelleggorbéjli toltési médszernek
nevezziik. Az dbrakon kis o betiivel jeloljitkk azt, amikor a t&ltési Jjelleggdrbe
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