A TAVIRANYITO

Motto: A tdvirdnyité biztos jo,mert Retyeq a radid, meg Riilonben is alig van benne alRatrész”

[rta: Baldzsi Zoltdn. Precision Szakiizlet és Szerviz

Tavadokrol altalaban.

A taviranyitok megkonnyitik, €s a felhasznalo szamara egyértelmiien lehetdvé teszik, hogy a
mai késziilékeket egyaltalan hasznélni lehessen. Gondoljunk bele, hogy milyen mddon
lehetne, és hany kezeldszervet kellene egy késziiléken -elhelyezni ahhoz, hogy a
legegyszeriibb késziiléket is bedllitani, hasznalni lehessen. Az elsd, tobb méter, tobb erii
vezetékkel megoldott tavirdnyitds televiziok utan az ultrahangos taviranyitd is a feledésbe
meriilt, egy részt a kényelmetlenség, masrészt az utasitasok elégtelen szama miatt, valamint a
technika is tallépett rajtuk.

Az infravords tartomanyban milkodd tdvadok mar lehetévé tették, az adott esetben akar tobb
szaz kiilonbozo parancs adasat.

Az infravoros jelsorozat kétféle képen jelenhet meg a tdvado infra diodéjan.

1. Az infravords diodékra adott impulzussorozat hatisara, - mondjuk egy tranzisztor
kollektordban — azt eredményezte, hogy az infravords diodabol kilépett egy
impulzussorozat. Ezt meglehetdsen koriilményes tigy detektalni, hogy az eredmény
egy zavarmentes, felhaszndlhaté impulzussorozatot kapjunk. Az elsé iddben
megfigyelhettiik példaul egy régi tv IR vevd tubusat, ami igen sok félvezetdt, szlir6ket
tartalmazott. Ezt tovabbfejlesztve valtotta fel elobb a 18V tappal mikédé TEA1009,
majd az S5V-rél ilizemel6 TBA2800. Ezekkel az integralt aramkorrel, mar egy
egyszeribb és zavar érzéketlenebb jelet kaptunk.

2. A kovetkezOgeneracid, mar a parancskéddal modulalt, infrajelet kibocsajto tavadok.
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Ezeknek a modulalt infravords jeleknek detektalasat mar integralt, kisméretii TSOPxx és sok
egyéb mas tipust IR vevé mar a kiilonboz6 frekvencidkon kis savszélességgel rendelkezik,
felépitésénél fogva zavarérzéketlensége nagyon jo, a kimenetiikon egy teljesen korrekt,
formazott impulzussorozat mérhetd, amit mar a processzor fogad, és értelmez.



Itt emlitem meg, hogy a Videoton altal készitett ,Precision” tv-k elsd generdciojanal a
késziiléket ,,tubussal” szerelték, ami megkdvetelte a modulalatlan tavado jelet, mig késobb
mar TSOPx IR vevé-vel, az pedig a modulalttal miikddik. Az el6z6ek a pl. TRC001, TRC004,
mig a modulalt pl. a TRC21, TRC023. Jellemzben az a jelenség az dsszecserélésnél, hogy a
régi fajta tdv nem, vagy csak nagyon kozelrdl miikodteti a késziiléket.

Mivel ezek a tavok az SAA3008 IC-vel vannak szerelve, igy ezek atkapcsolhatdak egyik
lizemmodbol a mésikra, igy konnyliszerrel atalakithatoak.

A protokolokrol altalaban.

A PROTOKOL, egy szigorian meghatarozott, szabvanyositott jelsorozat. A tdvadonak a
processzor altal megkovetelt protokol szerint kell miikddni. Ez a protokol meghatarozza a
jelsorozat idejét, a jelsorozat ismétlddésének idejét, tartalmaz egy vagy két cimet (addres), €s
egy parancsot (command). A jelsorozat idején azt az iddt értem, ami egy gomb lenyomdasakor
egy jelsorozat lefut, az ismétlédési idon pedig a jelsorozatok, csomagok kozti id6t.

Ezen kiviil tartalmazhat még start, stop, eldtagot, lezard, valamint toggle impulzust is.
Erdekesség kedvéért: A toggle az egy olyan impulzus, ami — tobb féle protokolban
megtalalhat6 - a jelsorozatban minden gomb megnyomadsdra polaritast valt. A processzor
ebbdl ,¢értestil”, hogy masik utasitdst adunk, mdasik gombot nyomunk meg. pl. ha
megnyomjuk, €s nyomva tartjuk az l-es programszam gombot. Ekkor a késziilék 1
programszamra kapcsol, akar meddig nyomjuk ott is marad, mivel egy gomb egyszeri tartds
megnyomasaval a jelsorozatban nem valtozik a toggle polaritasa. Amennyiben nincs a toggle
impulzusnak ez a ,polaritds valtdsa”, akkor az adott késziilék az 1-es programgomb
folyamatos megnyomasakor elkezdené 1éptetni a csatornaszamokat (pl.1; 11; 111)

A kiilonboz6 protokolok koziil a késziilékgyartok altalaban kivalasztanak egyet-kettot, és sajat
késziilékeikben altaldban azt hasznaljak. A Philips cég vezette be vilagszerte pl. az RC5, RC6
protokolt, amit szinte valamennyi késziilékében haszndl. Ezért van az, hogy a tavadojuk, a
késziilékeik nagy részét gombhelyesen kezelik. Nemcsak a cim ugyan az, de a parancsok
kodja is altalaban egyforma. Ugyan igy pl. a Sony is egy sajat protokolt hasznal a
késziilékeinél, mig az LG 2, a Samsung a késziilékeihez 3 féle kiilonb6zd protokolt
rendszeresitett. Van vildgviszonylatban par favorizalt protokol, ilyen példaul a NEC protokol
amit nagyon, sokan hasznalnak, hozzateszem, atgondolatlanul, nem egy egységes koncepcio
szerint, ezért lehet olyan eset, és gyakran eld is fordul, hogy példaul egy noname DVD,
Samsung video, és egy LG tv rossz esetben nem keriilhet egymas mellé, mert a harom tavado
az azonos protokol, €s az azonos cimek miatt Osszevissza kapcsolhatja a masik késziiléket.
Persze ez akdrmilyen parositasndl is eléfordulhat. Ezzel sajnos nincs mit tenni, nem lehet
orvosolni, csak valamelyik késziilek, vagy késziilékek cseréjével. A kétcimes megoldasnal
pedig tobb mint 65ezer kiillonb6zd tavadot lehetne késziteni, és nem zavarnadk egymast. Ehhez
csak az kellene, kellett volna, hogy megéllapodjanak egymassal és kiosszdk egymas kozott a
cimtartomanyt. A kinaiak annyival példat mutattak, hogy egy senki mas altal nem hasznalt
protokollal, és cim tartomdnyban készitették el tdvadoik egy részét, és ezért nem
kompatibilisek egyéb mas tavadokkal.



A teljesség igénye nélkiil az alabbiakban mellékelem egy par gyakran hasznalt protokol
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Jelfeldolgozas.

A vevdkésziilékben levo processzornak tudjuk, nagyon sok funkcidjuk van. Sok mas integralt
aramkorrel, tunerral, egyebekkel kell ,,beszélgetnie” és utasitdsokat, parancsokat adni. Ezt Gigy
tudja megoldani, hogy a kiilonbzd alkatelemeket kiillonb6zd cimeken szolitja meg.

Ezzel sok gondunk 4&ltaldban nincs, (legfoljebb 1-2 nem teljesen egyforma cimzésti i2C
buszos tuner cseréjénél) mert azt, hogy melyik alkotoelemmel milyen cimen kommunikal, azt
az alkotéelemek cimzése, és ennek megfelelden a processzorokba megirt szoftverben
hatarozzak meg, legfoljebb ezek egy részét, ha azt a szoftver lehetévé teszi, adott esetben,
szerviz meniiben meg tudjuk valtoztatni. Példaul, az eldobb emlitett tuner csere esetén
valaszthatunk a tunerek tipusa koziil.

Itt térek vissza a tavadok jelének vételére, illetve detektalasara. Azt is a processzorokba beleirt
szoftver hatarozza meg, hogy milyen protokol szerint miikodé tavadot ismerjen fel,
detektaljon, és értelmezze a jeleit. Ezért talan igy érthetd, hogy csak szigoruan a processzor
altal meghatarozott, és elfogadott formatumut, cimzésii €s kodolastu jelsorozatot ismer fel.
Megjegyzem, van olyan késziilék, amelynél szerviz meniiben allithato, hogy pl. JVC, vagy
Grundig tdvadoval miikddjon. Ennél természetesen, a kétféle beégetett tavvevd, és detektald
szoftvert lehet atvaltani a szerviz meniiben. Ez sokakat megtéveszthet, és mivel ezek a nem
egyforma gyartmanyu (feliratozasu) késziilékek, egyforma procival vannak szerelve, esetleg
azonos chassis szam alatt futnak, és teljesen masfajta tavaddval miikodnek.



Eldfordulhat ezért, hogy példaul eeprom csere alkalmaval (ha a dump file neve csak a chassis
szamot tartalmazza) az eddig mikodo tavado jeleit nem veszi a késziilék. Ilyenkor meg kell
nézni, hogy szerviz meniiben van e lehetdség a tavado fajtajanak beallitasara.

Amennyiben a tavado jelsorozata nem megfeleld (a szabvanyostdl eltérd) ,,litemben” fut le
(pl. a rezonator nem megfeleld frekvencidn mikodik), ugy a processzor altali ,,felismerés”,
detektalds nem jon 1étre. Az alabbi két dbran latszik, hogy a két jelsorozat teljesen egyforma,
de az egyik rezonator hibés.
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Mivel a detektalas, a processzorok nagy részében a protokoloktol fliggden, mintavételezéssel
torténik, ezért belathatd, hogy ha a bejové jelsorozat frekvencidja nem megfeleld a hibas
mintavételi értékek miatt, nem tudja értelmezni a bejovo jelet.

Természetesen ugyan ugy nem érzékeli és hibasnak veszi, a processzor azt is, ha a frekvencia
ugyan jo, de a tavado jelének cime nem egyezik meg az altala igényelt cimmel.

Mas a helyzet, ha jo a frekvencia, j6 a cim is, de a parancskdd nem megfeleld. Ekkor torténik
az, hogy a kiilonb6z6 gombok megnyomasara a tv nem a gombnak megfeleld utasitasokat
hajtja végre. Ez a magyarazata annak is, amikor a tulaj univerzalis, a mindenre j6 tavaddval
probalja hasznalni a késziiléket, és szerencsétlen esetben pont egy olyan kodot ad ki a tavado,
amivel belép szerviz meniibe, és mivel még ilyen krikszkrakszokat nem latott, csodalkozva
szétnyomkodja az egészet.

A hibdk felismerése és azok javitasa, és ellenorzése.

A tavadokban a fentiek szerinti kiilonb6z6 jelsorozatoknak megfeleld, szigort, szabvany
szerinti legegyszeriibb eldallitasat altalaban kétféle modon allitjak eld.

e Egyik csoport, amikor a kimondottan erre a célra kifejlesztett integralt dramkordokkel
készitik. Ezek néhany kiilsé alkatrész segitségével allitjak el a kivant protokolt, a
megfeleld cimet és parancsot. Ezaltal meghibasodasi lehetdségiik csekély. Felismerni
egy részt a beépitett IC tipusabol, illetve arrdl lehet, hogy az IC szamara eléallitott
orajelet 400-500kHz-s rezonator végzi. Javitdsa még az IC cseréje esetén se okoz
problémat.



e A masik csoportba tartoznak azok a tdvok, amelyekben egy felprogramozott
mikrocontroller van. Ezek orajelét altaldban a 3-4Mhz-es tartomanyba esé keramia
rezonator allitja eld. Errdl ismerhetéek fel legegyszeriibben. Ezeknél sajnos
mikodésképtelen esetben nem lehet megallapitani, hogy a kérdéses tav milyen
protokol szerint miikodott. Itt jegyzem meg, hogy van kett6 és haromlabu rezonatorral
felépitett tavado. A kiilonbség csak annyi, hogy a haromlabunal bele van integralva az
oszcillacidhoz sziikséges két jarulékos (22-47pF) kapacitds. Az ne tévesszen meg
senkit, hogy taldlkozhatunk olyan tdvadoval, aminél kétlabu ugyan a rezonator, de
jérulékos kapacitds nincs benne. Ezeknél ezt az IC sajat kapacitasa teszi ezt
sziikségtelenné.

A hibak nagy részét a rezonatorok hibaja, a meanderek nem megfeleld elkészitésébdl adodo
hibdk, zarlatok, és atvezetések, valamint a nem megfelelé hasznalati modbol adodo, kiilsé
behatas, az érintkezé gumipogacsak €s természetesen a nem megfeleld elem hasznalatanal
eléforduld elektrolit kifolyés altali folia szétmaras okozza. A tavadok az esetek tobbségében
javithatdéak. Szerencsés esetben, ha kiilonleges, és beszerezhetetlen a tavadd, még a
miigyantaval ledntott csipp esetén is javithato.

Természetesen a nagyon elhasznalddott kommersz tavok javitdsdval nem mindig célszert
foglalkozni, mert hosszi tdvon az olcsén beszerezhetd utdn gyartottra vald cseréje a
kifizet6d6bb.

Az elézéek alapjan talan érthetévé valik az, amikor a kiillonb6zo tavado vizsgalod IR kartya,
ujabban kamera, no meg ,,j6 a taviranyitd, mert ketyeg a zsebradio” ellenére se miikodik
megfelelden. Ezek az emlitett modszerek valoban a tavjavitasok nagy részénél elég lehet
annak vizsgalatara, arra, hogy jelet ad ki az infra led. Ennek ellenére, ha mégse mukddteti a
késziiléket, ezekkel a modszerekkel azt nem lehet megallapitani, hogy a processzor IR
bemenete halt meg, vagy csak a tdvadé nem megfeleld jelet ad ki. Ilyenkor legegyszeriibb a
késziilék masik tadvval vald kiprobaldsa. Erre legcélszeribb a miihelyben tartani egy
programozhaté tavadot, akdr a ComGeniust, akar az IRC-OD-t, Ezeket megfeleléen
felprogramozva gyorsan kiprobalhat6, hogy a processzor rendben miikddik e, és valoban a
tavado a hibas.

A probléma akkor kezdddik, ha egy olyan késziilékkel akadunk 0Ossze, aminek nincs
megfeleld utdn gyartott, vagy programozhatd véltozata. Ekkor, méar ha a tav miikodik,
valamilyen infra jelet kiad, egyszeri modszerekkel nem lehet megallapitani, hogy megfelel6-e
a jelsorozat.



Ennek megéllapitasahoz az kellene tudnunk, hogy az adott késziilék processzora milyen
protokollal, milyen cimmel, paranccsal kommunikdl a tavaddval. Ezt héazilagosan olyan
modon lehet megoldani, hogy készithetiink magunknak egy adatbazist oly modon, hogy a jol
mukodo tavado egy-egy gombjanak jelét felvessziik egy tarolds oszcilloszkoppal, vagy egy
audio felvevd programmal, ami vizudlisan is a fenti abrakhoz hasonlé ernydképet mutat, és
ezt Osszehasonlitjuk a kérdéses tdvadd ugyan azon gombjénak jelével. Ennek persze az a
hatranya, hogy mindig ,,elére” kell dolgozni, akkor van lehetdség valamilyen modon egyes
tavoknak, a jeleinek elmentésére, amikor még jol miikodik, és természetesen még nincs
kiilonosebben sziikség ra. Mivel ezeknek a jeleknek meglehetdsen maceras eljarés, a korrekt
Osszehasonlitasa, ezért nem sokan vallalkoznak arra, hogy egy par alkalommal felhasznalhat6
lehetdségért sok munkat fektessenek bele.

Végezetiil mellékelek egy ernySképet az egyik tavado analizatoromnak az ernyd képérdl. Ez
analizalja, dekodolja a tavado jelét, és annak miikodésérol teljes képet mutat. Id6ket lehet vele
mérni, Ossze tud hasonlitani két egymds utdni jelet oly moddon, hogy az elézd jelet
fennhagyja, és ramasolja a kovetkez6t. Menti és betolti a jeleket.

o4 Bl E

[E] =

200

" 400rms [ms pontosség)
(" 240ms [0.Ems pontogsag)
v 1B0msz [0,4ms pontoszag)

Parancs 28
(" B0ms [0.2ms pontossag)
(" Bdmz [0, 1mz pontossag)

I Ercik e | Folyamatos Lizeml!
"~ 1Bmz [0, 1ms pontosszag) Koy Tavolsag:
[ Hagyd alatta az efoztt W #10us R C 5 432 k H Z 0{Folyamatos iizem megy!
Wentsiik el file-ba J'M [~ Tudom hogy 432 [ Tudom hogy 455 Folyamatos zem tilkas!
Tlsiink be Fle-bal Jelitk trlgselll | Vegyiik elf a Kissblakot |

Remélem irdsommal segitettem érdeklddd kollégdimnak, és a megmagyarazhatatlannak tiind
hibakra sikeriilt ravilagitani.





